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PRESENTACION

El Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovaciéon (IGECTI) 2018 publica las estadisticas e indicadores
gue miden las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion
implementadas en nuestro pais. A través de este documento, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia da cumplimiento al Articulo
10, inciso c) de la Ley de Ciencia y Tecnologia, referido a publicar y
difundir para la comunidad cientifica y publico interesado el estado
gue guarda la ciencia, la tecnologia y la innovacion en México.

La presente edicion electronica del IGECTI 2018 da seguimiento al
analisis de los principales insumos, productos y resultados en temas
de Inversion en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas, Recursos
Humanos en Cienciay Tecnologia, Produccion Cientificay Tecnologica
en México, Acciones en Ciencia, Tecnologia e Innovacion ejercidas por
el Conacyt como entidad responsable de la Administracion Publica
Federal, asi como el seguimiento a los resultados del Programa
Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI), 2014-2018.
Ademas, de destacar las acciones de los programas que conforman la
Politica de Ciencia Abierta y el analisis de los resultados de la Encuesta
Nacional sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en
Meéxico (ENPECyT) 2017.

Dichos indicadores y mediciones estan lbasados en las
recomendaciones de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE), la Red de Indicadores de Ciencia
y Tecnologia -lberoamericana e Interamericana— (RICYT) vy la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), con el fin de realizar comparativos internacionales.

De esta manera, el Conacyt comparte informacion estadistica que
permite enriquecer investigaciones, estudios y analisis como apoyo
para la toma de decisiones y en la generacion de politicas publicas
gue promuevan la inversion en ciencia, tecnologia e innovacion.
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RECONOCIMIENTOS

La presente edicion del Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia
ylalnnovacién en México 2018, es productodel trabajoy dedicacion del personal
gue integra la Direccion de Planeacion y Evaluacion del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

El Conacyt hace un reconocimiento a todas las personas y organismos que
colaboraron para llevar a buen término esta publicacion, tales como: el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), la Secretaria de Economia (SE) y otras instituciones que
aportaron informacion valiosa a este informe.

A continuacion, se listan los responsables de la recopilacion, ordenamiento y
analisis de la informacion, asi como de la redaccion de cada uno de los capitulos.

Direccién General Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Coordinacion General Dr. Carlo Andrés Altamirano Allende
Recopilacién, integracién Mtra. Brenda Susana Figueroa Ramirez
y revisiéon
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1.3 Mtra. Brenda Susana Figueroa Ramirez
Capitulo Il |1 Mtra. Evangelina Alatorre Bonilla
1.2 Lic. César Augusto Reza Diaz
1.3 Mtro. Juan Braulio Rivera Lomas
Capitulo Il |11 Mtra. Erika Salas Tapia
1.2 Mtra. Cristina Hernandez Ramirez
Mtra. Erika Salas Tapia
[11.3 Mtra. Paola Elizabeth Zavaleta Cordero
Mtra. Erika Salas Tapia
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SINECYT

SITC

SNCyT
SNI
STPS

TIGIE

TIC

TR
UAAAN

UACh
UAS
UASLP
UAMEX
UAM
UANL

UdeG
UE

UNAM

UPDCE

Sistema Integrado de
Informacion sobre Investigacion
Cientifica, Desarrollo
Tecnoldégico e Innovacion

Sistema Nacional de
Clasificacion de Ocupaciones
Sistema Nacional de

Evaluacion Cientifica Y
Tecnologica

Standard International Trade
Classification (Clasificacion
Uniforme de Comercio
Internacional, CUCI)

Sistema Nacional de Ciencia
y Tecnologia

Sistema Nacional de
Investigadores

Secretaria del Trabajo vy
Prevision Social

Tarifa de la Ley de los
Impuestos Generales de
Importacion y de Exportacion
Tecnologias de la Informacion
vy la Comunicacion

Thomson Reuters
Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro
Universidad Autonoma
Chapingo

Universidad Auténoma de
Sinaloa

Universidad Auténoma de
San Luis Potosi

Universidad Autonoma del
Estado de México
Universidad Autonoma
Metropolitana

Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn

Universidad de Guadalajara
Union Europea (European
Union, EU)

Universidad Nacional
Autonoma de México
Unidad Politécnica para el
Desarrollo y la Competitividad
Empresarial

21

UNESCO

UPN

WoS

CONACYT

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Cultura
Universidad Pedagdgica
Nacional

Web of Science






CAPITULO1

INVERSION EN
ACTIVIDADES

CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS







INTRODUCCION

Las Actividades Cientificas, Tecnologicas y de Innovacion (ACTI) son factores
relevantes para el desarrollo econémico y social de un pafis; pues la generacion y
elaprovechamiento de nuevas ideas, conocimiento e innovaciones se consideran
fundamentales paraincrementar la productividad, competitividad y prosperidad
de la sociedad en su conjunto.

Es por esto, que la inversion en actividades del sector de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (CTI) cobra gran relevancia para paises en desarrollo, como México,
pues la generacion de nuevas ideas, desarrollos tecnoldgicos y de innovacion,
requieren de la disponibilidad de recursos econdémicos.

Para analizar la inversion que se destina al sector CTl es necesario realizar
comparaciones con las demas naciones. Para ello, se han creado indicadores
gue buscan hacer comparable los datos generados por cada pais. Se trata de
informacion obtenida siguiendo estandares internacionales de organismos
como la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos, OCDE, (OECD en sus siglas en inglés).

Los indicadores internacionales mas importantes que dan cuenta de la
inversion en actividades de CTl son tres: el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (GNCTI), el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(GFCyT), y el Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental (GIDE). El primero
representa un analisis del presupuesto total destinado para la realizacion de
actividades de CTI. El segundo mide la inversion federal en CTIl proveniente
de tres actividades: Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE); Educacion
vy Ensenanza Cientifica y Técnica (EECyT); Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
(SCyT); e Innovacion. Finalmente, el GIDE es el indicador que refleja el gasto
ejercido para la generacion de nuevo conocimiento, excluyendo el gasto en otras
actividades relacionadas como los SCyT, las actividades de innovacion (Al), asi
como el Gasto en Educacion y Ensenanza Cientifica y Técnica (GEECyT).

En el contexto internacional, la participacion de los sectores de financiamiento
publico o privado en la inversion en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACyT)
dista de las cifras nacionales. En México, el sector privado aporta menos de 30 por
ciento del gasto, mientras que en otros paises su contribucion esta por encima
de 50 por ciento, situacion que conduce a disehar estrategias que motiven e
incrementen la inversion privada en este tipo de actividades.

Este capitulo esta compuesto por tres apartados. En el primero se describe la
situacion actual del GIDE, su crecimiento y la posicion que ocupa México a nivel
internacional. En el segundo se presenta el GFCyT y se desagrega por ramo
administrativo, actividad y objetivo socio-econdmico. Finalmente, en el tercer
apartado se muestra el GNCTI, un concentrado del presupuesto ejercido por parte
de los cuatro sectores en los que se divide la economia de un pais, segun la norma
internacional, mas el proveniente del exterior para la realizacion de actividades de
CTl al interior del pais.
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1.1 EL GASTO EN
INVESTIGACION
CIENTIFICA Y DESARROLLO
EXPERIMENTAL

DATOS PRINCIPALES

-El estimado para el Gasto en
Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GIDE) en 2018 fue de
73,508 millones de pesos.

-Para 2018, el GIDE decrecié en términos
reales! 2.9 por ciento respecto a 2017.
-De  nueva cuenta, el sector de
financiamiento gobierno fue el mas
relevante, con 76.85 por ciento del total
del GIDE.

-La tendencia de crecimiento del GIDE
ha sido negativa, con una disminucion
en términos reales de 14.33 por ciento en
el periodo de 2012 a 2018.

-La estimacion para 2018 de la relacion
GIDE/PIB es de 0.31 por ciento.

1.1.1 LA IMPORTANCIA DEL GIDE Y
SU MEDICION

El GIDE es el gasto interno bruto de un pais
destinado a la Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE) durante un periodo de
tiempo especifico. Incluye todos los gastos
en |IDE ejecutados en territorio nacional
y financiados con fondos del exterior.
En el calculo del GIDE, no se considera
el financiamiento de actividades de IDE
desarrolladas en el extranjero, y promovidas
por el gobierno, empresas, Instituciones de
Educacion Superior (IES) e Instituciones
Privadas no Lucrativas (IPnL) del territorio
nacional. (OECD, 2015111). EI GIDE es
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un componente del Gasto Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GNCyT),
y comprende exclusivamente aquellos
recursos que se utilizan para generar nuevo
conocimiento, excluyendo el gasto en
otras actividades relacionadas como los
Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCyT),
las actividades de innovacion (Al); asi como el
gasto en Educacion y Ensehanza Cientifica y
Técnica (EECyT), salvo el caso del pago a los
estudiantes de maestria y doctorado por su
participacion en proyectos de IDE?.

Por lo anterior, el GIDE es considerado como
uno de los principales indicadores del sector
de CTl, utilizado como referencia internacional
vy para el diseno, seguimiento y evaluacion de
politicas publicas.

Segun el Manual de Frascati, la IDE involucra
el “trabajo creativo llevado a cabo de forma
sistematica para incrementar el volumen
de conocimiento, incluido el conocimiento
del hombre, la cultura y la sociedad, y el
uso de ese conocimiento para crear NUevas
aplicaciones” (OECD, 2015: 28).

Para que una actividad pueda ser
considerada como |IDE, debe satisfacer
cinco criterios esenciales:

1. Novedad.- Obtener nuevo
conocimiento. Se excluyen las
actividades realizadas para copiar, imitar
o de ingenieria en reversa, ya gque no
aportan conocimiento nuevo.

2. Creatividad.- Debe Dbasarse en
conceptos e hipotesis originales, no obvios.

"Todas las cifras reportadas en este capitulo han sido deflactadas a precios de 2018.

2"Los pagos realizados a los estudiantes de maestria y doctorado (que no son empleados de la institucion o emypresa) por la realizacion
de actividades o proyectos de IDE deben contabilizarse en el rubro de otros costos corrientes, estos gastos incluyen becas y apoyos a
la investigacion, que son rastreadas a traves de la institucion” (OECD, 2015: 113-114).



3. Incertidumbre.- Sin certeza acerca
de los costos o el tiempo necesarios para
alcanzar los resultados esperados, asi
como tampoco sobre si se alcanzaran
los objetivos, ya sea en su totalidad o de
mManera parcial.

4. Sistematico.- Conducida de manera
planeada, con registros estructurados,
tantodel proceso,comodelosresultados
obtenidos. Para verificarlo, deberan
identificarse la finalidad del proyecto y
las fuentes de financiamiento.

5. Transferibilidad y reproducibilidad.-
El nuevo conocimiento debe transferirse,
permitiendo a otros investigadores
reproducir los resultados. Debido a que
el proposito de la IDE es incrementar el
conocimiento, los resultados no deberfan
permanecer ocultos. (OECD, 2015:28).

De esta forma, se reconoce a la IDE
como un punto nodal en la generacion
de conocimiento en los paises, pues el
desarrollo de estas actividades hacen posible
el surgimiento de proyectos que impulsan
las fronteras del conocimiento.

A su vez, la IDE se clasifica en tres
tipos:  investigacion  cientifica  basica,
investigacion cientifica aplicada vy el
desarrollo experimental; los cuales no
son mutuamente excluyentes y tampoco
forman necesariamente parte de un modelo
secuencial, es decir, una no es precondicion
para llevar a cabo la otra.

1. Investigacion cientifica basica:
Trabajo experimental o tedrico realizado
principalmente para adquirir nuevo
conocimiento de los fendmenos y hechos
observables, sin considerar algun uso o
aplicacion en particular.

2. Investigacion cientifica aplicada:
Investigacion  original  realizada
adquirir  nuevo conocimiento,

para
dirigida
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principalmente hacia un objetivo especifico
Y practico.

3. Desarrollo experimental:

Trabajo sistematico que utiliza el
conocimiento obtenido en la investigacion
o la experiencia practica y que produce
conocimiento adicional, el cual esta
dirigido a la creacion de nuevos
productos o procesos, o a la mejora
de los ya existentes. (OECD, 2015:45).

Dentro de todas las ACTI, se ha reconocido
gue para obtener un mayor dinamismo
en la generacion de conocimiento v,
particularmente, en el desarrollo de
proyectos de |IDE, se necesita una inversion
sistematica destinada a tal efecto por parte
de los sectores gobierno, empresas, |ES
e IPnL. ElI GIDE, como porcentaje del PIB
(GIDE/PIB), se reconoce como un indicador
fundamental,entemasde CTl, pues muestra
informacion clara sobre los esfuerzos que
realizan los paises para su posicion en este
sector y a su vez incidir en su desarrollo
economico.

El GIDE puede clasificarse por: (i) sector
industrial OCDE; (i) campo de la ciencia;
(iii) sector de financiamiento; (iv) sector de
ejecucion, y (v) objetivo socio-econdmico.

1.1.2 EVOLUCION DEL GIDE

Los funcionarios de la Administracion Publica
Federal 2012-2018 del Conacyt decidieron
incorporar en el calculo del GIDE de gobierno,
el pago completo de las becas otorgadas
por el Conacyt; de especializacion, maestria
y doctorado; nacionales y al extranjero.
Ademas, se transfirido una proporcion del
gasto realizado en posgrado por el sector
empresarial, [ES e IPnL como parte del gasto
en |IDE, esta forma del céalculo del GIDE de
gobierno, se aplico para el periodo 2007-2018.
Estas consideraciones contradicen la propia
definicion del GIDE y lo sehalado en el Manual



de Frascati, (OECD, 2015159-160) respecto a la
contabilizacion del gasto que se deriva de la
realizacion de actividades de IDE.

Por lo tanto, de acuerdo con los lineamientos
metodologicos establecidos por la OCDE,
se realizd un recalculo del GIDE del periodo
2007-2018, considerando como parte
del gasto en |IDE de gobierno, un proxi
del pago a estudiantes de posgrado por
su participacion en proyectos de IDE, en
sus respectivas instituciones de estudio,
se considero solo el pago de las becas
nacionales otorgadas a estudiantes inscritos
en los programas de doctorado registrados
en el Padron del Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) de Conacyt.
Asimismo, se contabiliza desde 2014 el pago
a investigadores adscritos en el programa
de Catedras Conacyt. Ademas, se realizd una
distribucion proporcional del financiamiento
del gobierno a la IDE, entre los sectores
de ejecucion gobierno e instituciones de
educacion superior. Debido a ello, las cifras
del GIDE aqui presentadas consideran esta
nueva forma de calculo.®

En términos reales, los Ultimos tres anos los
recursos destinados al financiamiento de la
IDE han disminuido ano con ano. Durante
el periodo 2012-2018 el GIDE de gobierno y
empresarial disminuyeron 3548y 9.8 por cierto,
respectivamente, resultando una reduccion
real del GIDE total de 14.33 por ciento en ese
periodo. Asimismo, tanto el GIDE total como el
GIDE de gobierno, se redujeron 299 por ciento
de 2017 a 2018. Por otra parte, en 2017 el GIDE
empresarial bajo 539 por ciento respecto al
ano anterior, afectando asi el comportamiento
general del indicador. (ver Grafica 11).
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GRAFICA 1.1

EVOLUCION DE LOS RECURSOS DEL GIDE
EN MEXICO, 2007-2018

Millones de pesos a precios de 2018
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1/ Conformado por el gasto en IDE de las IES, IPnL y el Sector
Externo.

Fuente: Datos calculados con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnologico (ESIDET) 2008, 2010, 2012, 2014, 2017, INEGI-
Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica Federal 2007-2018.

1.3 GIDE COMO PROPORCION
DEL PIB

El valor del cociente GIDE como proporcion
del PIB se utiliza como un indicador para
comparar la intensidad de las actividades de
IDE entre las economias de los paises a travées
del tiempo. Como se observa en la Grafica 1.2,
en 2018 el GIDE como porcentaje del PIB se
estimo en 0.31 por ciento. Con relacion a 2017,
el GIDE/PIB de 2018 disminuyd 2 centésimas
de punto porcentual.

* Anexo metodologico. B.1 Metodologia para calcular el Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE).



GRAFICA 1.2

EVOLUCION DEL GIDE/PIB EN MEXICO,
2007-2018

Porcentaje
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e/ Cifras estimadas.

Fuente: Datoscalculadoscon base eninformacion proveniente
de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) 2008, 2010, 2012, 2014, 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta
de la Hacienda Publica Federal 2007-2018.

1.1.4 GIDE POR SECTOR DE
FINANCIAMIENTO

Una clasificacion del GIDE es de acuerdo
a los sectores que lo financian. En México,
los dos sectores de financiamiento mas
importantes son el gobierno (los tres niveles)
y el empresarial. Los otros sectores (IES, IPnL
vy Fondos del exterior) contribuyen en menor
medida como fuente de financiamiento de
la IDE.

Al revisar el comportamiento por sector de
financiamiento, se puede observar que de
2007 a 2018, el nivel del GIDE de gobierno
fue mayor que el de las empresas. Sin
embargo, desde 2015 el GIDE de gobierno
se vio disminuido debido a un panorama
econdmico adverso, derivado de: una alta
volatilidad en los mercados financieros
globales; el crecimiento negativo de la
produccion industrial en Estados Unidos
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de América (EUA), la baja en los precios
del petroleo y el incremento de politicas
proteccionistas en el mundo. Desde 2012 el
GCIDE de las empresas acentud su menor
participacion como proporcion del PIB,
debido a la reduccion en el apoyo hacia las
empresasatravésdel Programade Estimulos
a la Innovacion (PEI) (ver Grafica 1.3).

GRAFICA 1.3

EVOLUCION DEL GIDE/PIB EN MEXICO
POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO,
2007-2018

Porcentaje
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e/ Cifras estimadas.

1/ Conformado por el gasto en IDE de las IES, IPnL y Sector
Externo.

Fuente: Datoscalculadoscon baseeninformacion proveniente
de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) 2008, 2010, 2012, 2014, 2017, INEGI-Conacyt. Cuenta
de la Hacienda Publica Federal 2007-2018.



1.1.4.1 GIDE FINANCIADO POR
EL SECTOR GOBIERNO POR
RAMO ADMINISTRATIVO DE
LA ADMINISTRACION PUBLICA
FEDERAL

El sector gobierno es el de mayor peso en el
financiamiento del GIDE en México. El GIDE
de gobierno se compone del gasto en IDE
de la Administracion Publica Federal y el de
las entidades federativas. Como se aprecia
en la Grafica .4, trece ramos administrativos
cuentan con presupuesto federal para la
realizacion de actividades de IDE. En 2018,
el Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia es el que mas participacion tuvo
con 40.90 por ciento; seguido del Ramo 11
Educacion Publica con 30.94 por ciento y el
Ramo 18 Energia con 14.22 por ciento. Estos
tres sectores concentraron mas de 86 por
ciento del gasto en IDE.

GRAFICA 1.4

GIDE DEL GOBIERNO FEDERAL POR RAMO
ADMINISTRATIVO, 2018

Porcentaje
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Fuente: Datos calculados con base en la Cuenta de la Hacienda
Publica Federal 2018 de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, disponible en
http://www.cuentapublica.hacienda.gob.mx/
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1.1.5 EL GIDE EN EL MUNDO*

Al realizar una comparacion del valor del
GIDE con paises de laregion, es posible darse
cuenta del lugar que ocupa nuestra nacion
en cuanto a inversion en IDE.

Para 2016, el valor de la relacion GIDE/PIB
de México fue de 0.33 por ciento, valor que
se encuentra por debajo del promedio en
Ameérica Latina. El GIDE/PIB en nuestro pais
se encuentra por debajo de paises como
Brasil, Argentina, Costa Rica, Uruguay y Chile
y por encima de Colombia y Panama.

En la Grafica 1.5 se describe la situacion del
GIDE en diferentes paises de América Latina,
con la intencion de compararlos con México.

GRAFICA 1.5
EL GIDE EN AMERICA LATINA
Porcentaje
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El dato para México corresponde a 2017 (dato estimado).

Los datos para el resto de los paises corresponden a 2016.
Fuentes: Datos calculados con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnologico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la
Hacienda Publica Federal 2017.

RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia,
en http:/fricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.

1/ Se encuentra integrado por el gasto en IDE de las IESy IPnL
y el Sector Externo.

“LLa comparacion de los datos del GIDE en el mundo es desde 2017 para el caso de los paises OCDE y 2016 para América Latina, debido
a la periodicidad de actualizacion de los datos de ambas fuentes. En esta seccion se utiliza el dato de 2017 para México, con la finalidad

de establecer un mismo periodo.


http://www.cuentapublica.hacienda.gob.mx
http://ricyt.org/indicadores

Como se aprecia en la Grafica 1.6, cuando se
compara a México con paises miemlbros de
la OCDE, la brecha es mayor que con Brasil,
Argentina y Costa Rica. Es evidente que
nuestro pais se encuentra por debajo del
promedio de la organizacion, la diferencia se
incrementa cuando se compara con naciones
como Corea del Sur, que invierte trece veces
mas que Meéxico. Esta diferencia también
se observa con paises de la OCDE que se
encuentran por debajo del promedio en este
indicador. Aparte de Corea, los paises lideres
enactividadescientificasy tecnolégicascomo
Alemania, Estados Unidos o Japon destinan
recursos por encima del promedio OCDE. Si
bien Francia, Reino Unido, Canada y Espana
se encuentran por debajo del promedio,
invierten entre seis y tres veces mas que
Mexico.

GRAFICA 1.6

EL GIDE EN PAISES MIEMBROS DE LA
OCDE SELECCIONADOS, 2017

Porcentaje
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Los datos para Francia corresponden a 2015. Los datos para
Alemania, Reino Unido y Espafa corresponden a 2016.

Los datos para Corea, Japodn, Estados Unidos, Canada
corresponden a 2017.

Los datos para México corresponden a 2017 (dato estimado).
Fuentes: Datos calculados con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2017, INEGI-Conacyt. Cuenta de la
Hacienda Publica Federal 2017.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https:/
stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
consultado 16/07/2019.

Se encuentra integrado por el gasto en IDE de las IES, IPnLy
el Sector Externo.
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La importancia de cada uno de los sectores
de financiamiento del GIDE es distinta,
dependiendo del pais que se analice. No
obstante, es comun encontrar que en
algunas naciones en desarrollo la proporcion
gobierno/empresas en la composicion del
GIDE se encuentra dominada por el sector
gobierno. Comparando las graficas 16 vy 1.7,
se aprecia que los paises donde el indicador
GIDE/PIB es mayor, son aqguellos donde
prevalece el financiamiento de las empresas
sobre el del gobierno.

Una manera mas de contrastar el GIDE de
México a nivel internacional es a través de
las naciones consideradas como aliadas
estratégicas en materia de Ciencia vy
Tecnologia. La Grafical.7 muestra que México
esta solo por encima de Colombia, mientras
que Corea, Israel y Japon tienen un GIDE/PIB
superior a tres por ciento.

GRAFICA 1.7

GIDE EN PAISES ESTRATEGICOS PARA
MEXICO, 2017

Porcentaje
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Los datos para Francia y Sudafrica corresponden a 2015.

Los datos para Israel, Alemania, Reino Unido, Brasil, Espana,
Argentina, Chile y Colombia corresponden a 2016.

Los datos para Corea del Sur, Japon, Estados Unidos, China,
Canada, Rusia y Turquia corresponden a 2017.

Los datos para México corresponden a 2017 (dato estimado).
Fuentes: Datos calculados con base eninformacion proveniente
de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) 2017, INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica
Federal 2017.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https;/statsoecd.
org/Indexaspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.
RICYT, Indicadores lberoamericanos de Ciencia y Tecnologia,
en http:/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.


https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
http://ricyt.org/indicadores

Finalmente, se puede observar en la Grafica
1.8 el GIDE/PIB de los paises que forman el
conjunto BRICS (Brasil, Rusia, India, China
y Sudafrica). Estos han tenido una fuerte
presencia en la economia internacional, con
crecimientos importantes de su PIB. Como
consecuencia el GIDE/PIB de ellos estd por
encima del indicador de México.

GRAFICA 1.8
GIDE EN PAISES BRICS Y MEXICO
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Los datos para Indiay Sudafrica corresponden a 2015.

Los datos para Brasil corresponden a 2016.

Los datos para China y Rusia corresponden a 2017.

Los datos para México corresponden a 2017 (dato estimado).
Fuentes: Datos calculados con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2017, INEGI-Conacyt. Cuenta de la
Hacienda Publica Federal 2017.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https://
stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB,
consultado 16/07/2019.

RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia,
en http:/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.
UNESCO, Institute for Statistics en http:/data.uis.unesco.org/index.
aspx?queryid=74, consultado 11/julio/2019.

1/ Se encuentra integrado por el gasto en IDE de las IES, IPnLy Sector
Externo.
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.2 GASTO FEDERAL EN
CIENCIA, TECNOLOGIAE
INNOVACION

DATOS PRINCIPALES

En 2018, el Gasto Federal en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion  (GFCyT)
ascendio a 88,389 millones de pesos,
cifra 9.4 por ciento superior en términos
reales a lo ejercido en 2012.

En 2018, la aportacion del Gobierno
Federal al financiamiento del GIDE®
representd 0.24 por ciento del PIB.

Destaca el incremento real de 5.6 por
ciento del gasto de 2018 respecto a 2017
del ramo administrativo 10 Economia.

La inversion en ciencia, tecnologia e
innovacion (CTl) es un factor relevante para el
desarrollo econdmico del pais. Por tal motivo,
en esta seccion se analiza el presupuesto que
elGobierno Federaldestinaalfinanciamiento
de actividades en la materia.

Organizaciones internacionales como la
UNESCO, recomiendan que los paises en
vias de desarrollo destinen al menos 1 por

CONACYT

ciento de su Producto Interno Bruto (PIB) a
la realizacion de actividades de Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE).
Como consecuencia de la crisis global que
inicio a finales de 2014, en los Ultimos cuatro
anos, el Gobierno Federal estuvo obligado
a aplicar ajustes presupuestales que
impactaron en el GFCyT y por consiguiente
en la inversion nacional en la materia.

Los entes publicos y privados que contribuyen
a la inversion en CTl son el Gobierno Federal
a través del Conacyt, como érgano asesor
en estos temas, en coordinacion con otras
dependencias y entidades del ambito
federal, gobiernos estatales, Instituciones
de Educacion Superior (IES), Centros de
Investigacion (Cl) publicos y privados,
asociaciones de la sociedad civil, asi como el
sector empresarial.

5La clasificacion del Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFCyT) por actividad tiene cuatro componentes:
1)Gasto Federal en Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (GFEECYT);
2)Gasto Federal en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE);
3)Gasto Federal en Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (GFSCyT); y,

4)Gasto Federal en Innovacion.

El segundo componente, GFIDE, es el que en el Manual Frascati 2015 se define como Asignaciones Presupuestales del Gobierno para
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GBARD por sus siglas en inglés). Este término considera a nivel registro contable el
presupuesto del Gobierno Federal para la realizacion de actividades de investigacion cientifica y desarrollo experimental, a diferencia
del Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (CIDE), que contabiliza a nivel nacional los recursos monetarios que
destinan los cuatro sectores en que se divide la economia de un pais (Gobierno, Empresas, Instituciones de Educacion Superior e
Instituciones Privadas sin Fines de Lucro), mas los que provienen del extranjero, de acuerdo a la norma internacional (Manual Frascati
2015). El sector Gobierno considera tres componentes: federal, estatal y municipal. En este documento se analiza sélo los recursos

provenientes del componente federal.



1.2.1 EL GFCyT Y SU RELACION
CON EL PIBY EL GASTO
PROGRAMABLE DEL SECTOR
PUBLICO FEDERAL

La evolucion del GFCyT del periodo 2009-
2018 se presenta en la Grafica 19. El gasto
presenta una tendencia creciente en
términos reales en el periodo 2009-2014,
siendo mas significativo en 2010, 2013 y 2014.
En 2015 el gasto se mantuvo relativamente
estable respecto a 2014 y en el periodo
2016-2018 presenta un comportamiento
decreciente (12 por ciento en 2018 respecto
a 2015), debido a los ajustes presupuestales
derivados del comportamiento desfavorable
de la economia en el entorno global.

GRAFICA 1.9
EL GFCyT, 2009-2018
Millones de pesos a precios de 2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-
2018.
INEGCI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En la Grafica 110 se observa que, en 2018,
al igual que en 20009, el valor del indicador
GFCyT/PIB fue de 038 por ciento, el mas
pajo del periodo que se reporta. Asimismo,
se observa que en 2014 fue el ano que el
indicador obtuvo su valor mas alto con 0.48
por ciento respecto al PIB.

35

De igual forma, se observa que en 2018 la
proporcion del GFCyT respecto al Gasto
Programable del Sector Publico Federal
(CPSPF) fue de 2.16 por ciento, 15 centésimas
superior a lo reportado en 2012. En la grafica
también se observa que en 2017 y 2018 el
indicador tuvo una recuperacion significativa
respecto a 2016.

GRAFICA 1.10

PARTICIPACION DEL GFCyT EN EL PIB Y
EN EL GPSPF, 2009-2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.2.2 GFCyT POR RAMO
ADMINISTRATIVO

El Cuadro I1 muestra la comparacion del
GFCyT de 2017 y 2018, clasificado por Ramo
Administrativo. En 2018, el GFCyT ascendio a
88,389 millones de pesos, cifra 9.4 por ciento
superior en términos reales a lo ejercido en
2012. Cinco ramos captaron el 96 por ciento
de este gasto: 38 Ciencia y Tecnologia,
341 por ciento; 11 Educacion Publica, 37.0
por ciento; 18 Energia, 9.1 por ciento; 08
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, 7.6 por ciento; y 12
Salud y Seguridad Social, 8.2 por ciento.
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CUADRO 1.1
GFCyT POR RAMO ADMINISTRATIVO, 2017-2018
Millones de pesos a precios de 2018

Participacion Variacion real
porcentual 2018 2017-2018 (%)

Ramo administrativo 2017 2018

1/ Incluye a IMSS e ISSSTE.

2/ Incluye los ramos 04
Cobernacion, 05 Relaciones
Exteriores, 07 Defensa Nacional,
13 Marina, 17 Procuraduria
Ceneral de la Republica, 21
Turismoy 48 Cultura.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la
Hacienda Publica Federal, 2017-
2018.INECI, Sistema de Cuentas
Nacionales de México.

Enla Grafica 11 se presenta el GFCyT del periodo 2009-2018 por ramo administrativo, se observa que,
a lo largo del periodo, el presupuesto del ramo 11 Educacion Publica crecid en términos reales de
manera sostenida, acentuandose mayormente en 2017. En el periodo 2013-2015, el Ramo 38 Ciencia
y Tecnologia también tuvo un crecimiento sostenido considerable, que contrasta con la tendencia
decreciente del periodo 2016-2018, alcanzando en 2018 niveles de gasto semejantes a 2012.

GRAFICA LT

EVOLUCION DEL GFCyT POR RAMO ADMINISTRATIVO, 2009-2018
Millones de pesos a precios de 2018
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1.2.2.1 GFCyT DEL RAMO 38
CONSEJO NACIONAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA

La participacion del Conacyt en el gasto de
2018 del Ramo 38 Ciencia y Tecnologia fue de
70.9 por ciento, mientras que la de los Centros
Publicos de Investigacion (CPI) coordinados
por el Conacyt fue de 291 por ciento (ver
GCrafica 1.12).

El gasto en CTl de 2018 del Ramo 38 Ciencia y
Tecnologia tuvo una disminucion en términos
reales de 4.6 por ciento respecto a 2017. De
igual manera, las entidades que conforman
el ramo tuvieron disminuciones en términos
reales: Conacyt, 51 por ciento y los CPI del
Conacyt, 3.3 por ciento.

GRAFICA 1.12

GFCyT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2017-2018
Millones de pesos a precios de 2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017 y 2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.2.2 GFCyT DEL RAMO T1
EDUCACION PUBLICA

Las principales entidades que en 2018
participaron en el GFCyT de este ramo
son: la Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM), 455 por ciento; el Instituto
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Politécnico Nacional (IPN), 13.0 por ciento; la
Universidad Autonoma Metropolitana (UAM),
12.4 por ciento; el Centro de Investigacion y
de Estudios Avanzados (Cinvestav), 10.6 por
ciento; y El Colegio de México, 2.5 por ciento.
En estas cinco entidades se concentro el 84
por ciento del GFCyT de este ramo.

Elgasto de 2018 del Ramo 11 Educacion Publica
tuvo una ligeradisminucion en términos reales
de 0.3 por ciento respecto al ano previo, lo que
sejustifica porelcomportamiento del gastode
sus entidades coordinadas: el rubro de Otros,
gue contiene las unidades centralizadas de la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), tuvo un
incremento real de 53 por ciento y EI Colegio
de México de 5 por ciento, mientras que la
UAM tuvo una disminucion en términos reales
de 22.4 por ciento, el IPN de 16.4 por ciento, la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
(UAAAN) de 10.2 por ciento, la UNAM de 7.2 por
ciento, y el Cinvestav practicamente mantuvo
su nivel de gasto (ver Grafica 113).

GRAFICA 1.13

GFCyT DEL RAMO 11 EDUCACION PUBLICA,
2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.



1.2.2.3 GFCyT DEL RAMO 18
ENERGIA

En la Grafica 114 se muestran las entidades
gue participaron en el gasto en ciencia,
tecnologia e innovacion de 2018 del Ramo
18 Energia: el Instituto Mexicano del Petrdleo
(IMP) representa 477 por ciento del total
del gasto, Petrdleos Mexicanos (PEMEX)
el 314 por ciento, el Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares (ININ) el 10.9 por
ciento, y el Instituto Nacional de Electricidad
vy Energias Limpias (INEEL)® 10.0 por ciento.

Este gasto disminuyod 2.7 por ciento en térmi-
nos reales respecto a 2017. La disminucion se
derivo del comportamiento de sus entidades
coordinadas. Dentro del Ramo 18, PEMEX tuvo
un incremento real significativo de 121 por
ciento, el ININ practicamente mantuvo su ni-
vel de gasto, mientras que el IMP tuvo una dis-
minucion real de 92 por ciento y el INEEL de
12.4 por ciento.

GRAFICA 114 )
GFCyT DEL RAMO 18 ENERGIA, 2017-2018
Millones de pesos a precios de 2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

& A partir de 2016 el Instituto de Investigaciones Eléctricas (lIE) se
denomind Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias
(INEEL).

7 A partir de 2017 cambié de nombre de Instituto Nacional
de Pesca (INP) a Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura
(INAPESCA).
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1.2.2.4 GFCyT DEL RAMO 08
AGRICULTURA, GANADERIA,
DESARROLLO RURAL, PESCA Y
ALIMENTACION

La Grafica 115 presenta el presupuesto
ejercido en CTI de 2017 y 2018 en el Ramo
08. La Direccion General de Productividad y
Desarrollo Tecnolégico (DGPDT) participd en
la composicion del gasto con 36.1 por ciento;
el Colegio de Postgraduados (COLPOS),
con 215 por ciento; el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas vy
Pecuarias (INIFAP), con 225 por ciento; la
Universidad Autonoma Chapingo (UACH), con
9 por ciento; y el Instituto Nacional de Pesca
y Acuacultura (INAPESCA)?, con 8.5 por ciento.

En 2018, este ramo tuvo una disminucion en
términos reales de 8.6 por ciento respecto a
2017. Destaca el comportamiento, del INIFAP
gue tuvo un incremento en términos reales
de 14 por ciento. En contraste, la DGPDT
tuvo una disminucion real de 17.5 por ciento,
el Colegio de Posgraduados de 3.9 por ciento
vy el INAPESCA de 6.3 por ciento,y la UACh 2.5
por ciento.

GRAFICA 1.15

GFCyT DEL RAMO 08 AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA
Y ALIMENTACION, 2017-2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
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1.2.2.5 GFCyT DEL RAMO 12 SALUD
Y SEGURIDAD SOCIAL

En la Grafica 116 se presentan las entidades
gue participaron en el gasto de CTI en
2017 y 2018 en el Ramo 12 Salud y Seguridad
Social, el 86.2 por ciento se distribuye en
las siguientes entidades: los Institutos
Nacionales de Salud (INSALUD), 385 por
ciento; la Direccion General de Calidad
y Educacion en Salud, 371 por ciento; el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
8.9 por ciento; y el Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales para los Trabajadores del
Estado (ISSSTE), 1.7 por ciento.

En 2018, el gasto federal en CTl en este
ramo tuvo un incremento en términos
reales de 2.8 por ciento respecto a 2017. Al
interior del Ramo 12, el ISSSTE registré un
crecimiento real en su gasto respecto al ano
previo de 51 por ciento, los INSALUD de 2.9
por ciento, mientras que el IMSS presentd
una disminucion real de 2.3 por ciento vy la
Direccion General de Calidad y Educacion en
Salud de 1 por ciento.

GRAFICA 116

GFCyT DEL RAMO 12 SALUD Y SEGURIDAD
SOCIAL, 2017-2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.3 GFCyT POR ACTIVIDAD

La Grafica 117 muestra el GFCyT de 2017 y
2018 por actividad. En 2018, la Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE)
participd con 57.8 por ciento; la Educacion
y Ensenanza Cientifica y Técnica (EECyT),
con 35.2 por ciento; los Servicios Cientificos y
Tecnologicos (SCyT) representaron el 4.1 por
ciento; y la Innovacion 2.9 por ciento.

En 2018, el Gasto Federal en Servicios
Cientificos y Tecnolégicos (GFSCyT) presento
un incremento en términos reales de 6.2 por
ciento respecto a 2017, el Casto Federal en
Educacion y Ensenanza Cientifica y Técnica
(GFEECYT) practicamente mantuvo su nivel
de gasto, mientras que el de innovacion tuvo
una disminucion en términos reales de 16.0
por ciento y el de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (GFIDE) de 4.0 por
ciento.

GRAFICA 1.17
GFCyT POR ACTIVIDAD, 2017-2018
Millones de pesos a precios de 2018
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INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.



1.2.3.1 GFIDE POR RAMO
ADMINISTRATIVO

En la Grafica 118 se presenta el Gasto Federal
en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GFIDE) de 2018 por sector
administrativo. EI' Ramo 38 Ciencia vy
Tecnologia participd con 351 por ciento; el
Ramo 11 Educacion Publica, con 34.0 por
ciento; el Ramo 18 Energia, con 156 por
ciento; el Ramo 12 Salud y Seguridad Social,
con 6.8 por ciento; y el Ramo 08 Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion, con 4.9 por ciento. Estos cinco
ramos administrativos representaron el 96.4
por ciento del total del GFIDE.

En 2018, el GFIDE presentd una disminucion
en términos reales de 4.0 por ciento respecto
a 2017, motivada por el comportamiento de
los ramos que lo integran: el Ramo 12 Salud
y Seguridad Social registré un incremento
en términos reales de 2.8 por ciento. En
contraste, el Ramo 38 Ciencia y Tecnologia
tuvounadisminucionrealde 4.4 porciento; el
Ramo 11 Educacion Publica de 4.3 por ciento;
el Ramo 18 Energia de 2.8 por ciento; y el
Ramo 08 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion de 3.5 por ciento.

GRAFICA 1.18

GFIDE POR RAMO ADMINISTRATIVO,
2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.3.1.1 COMPARACION INTERNACIONAL DEL GFIDE

En el Cuadro 1.2 se aprecia que México es de los paises miembros de la OCDE que destinan menos
recursos provenientes del Gobierno Federal al financiamiento de la IDE, no obstante, en el periodo
2013-2015 estas aportaciones presentaron crecimientos considerables. Para 2016, 2017 y 2018, la
aportacion del Gobierno Federal a la IDE disminuyd considerablemente respecto a 2014 y 2015.

Los paises que destacan en este rubro son Estados Unidos de América (EUA), Japon y Alemania.
México se encuentra en la parte baja de la tabla, por encima de Turquia, Israel y Chile.
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CUADRO I.2

COMPARACION INTERNACIONAL DE LAS ASIGNACIONES PRESUPUESTALES DEL GOBIERNO
A LA IDE (GBARD), 2013-2018

Millones de délares de EUAY

2014 2015 2016 2017 2018

1/ La conversion a dolares de EUA se hizo con la Paridad del Poder Adquisitivo (PPP) calculada por la OCDE.
2/ Paises estratégicos definidos en el PECITI 2014-2018 y que pertenecen a la OCDE.

3/ Paises estratégicos definidos en el PECITI 2014-2018 y que pertenecen a los BRICS.

4/ Paises estratégicos definidos en el PECITI 2014-2018, que pertenecen a la OCDE y América Latina.
Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2018/2.

1.2.3.2 GFEECYT POR RAMO ADMINISTRATIVO

En la Grafica 119 se puede observar que el Ramo 11 Educacion Publica tuvo una participacion
de 49.3 por ciento en el GFEECYT de 2018 seguido de los ramos 38 Ciencia y Tecnologia con 31.7
por ciento, 12 Salud y Seguridad Social con 12.3 por ciento, y 08 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion con 6.6 por ciento. Estos cuatro ramos concentran practicamente el
total del gasto de este rubro (99.9 por ciento).

Durante 2018, el GFEECyT practicamente mantuvo en términos reales su nivel de gasto respecto
a2017. El Ramo 11 Educacion Publica presentd un incremento en términos reales de 4.8 por ciento
y el Ramo 12 Salud y Seguridad Social de 2.8 por ciento. Los ramos 08 Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y 38 Ciencia y Tecnologia, tuvieron disminuciones reales de
3.6 por cientoy 6.7 por ciento, respectivamente.
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GRAFICA 1.19

GFEECYT POR RAMO ADMINISTRATIVO,
2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018

GFEECYT TOTAL 2017: 31,114 GFEECYT TOTAL 2018: 31,131
VARIACION REAL 2017-2018: 0.1%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.3.3 GFSCYT POR RAMO
ADMINISTRATIVO

En la Grafica .20 se presentan los ramos ad-
ministrativos que participaron en el GFSCyT
de 2018: Ramo 38 Ciencia y Tecnologia con
53.0 por ciento, Ramo 10 Economia con 41.4
por ciento, y Ramo 18 Energia con 1.8 por
ciento. Estos tres ramos integran el 96.2 por
ciento de este gasto.

El GFSCyT de 2018 presentd un incremento en
términos reales de 6.2 por ciento respecto a
2017. Al interior de esta actividad, los ramos 38
Cienciay Tecnologia, 18 Energia y 10 Economia,
tuvieron aumentos en términos reales de
6.3 por ciento, 9.4 por ciento y 5.8 por ciento,
respectivamente, con relacion a 2017.
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GRAFICA 1.20

GFSCYT POR RAMO ADMINISTRATIVO,
2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018

GFSCYT TOTAL 2017: 3,416 GFSCYT TOTAL 2018: 3,627
VARIACION REAL 2017-2018: 6.2%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.4 GFCYT POR OBJETIVO
SOCIO-ECONOMICO

De acuerdo con la edicion 2015 del Manual
Frascati, la clasificacion por objetivo socio-
economico del GFCyT cuenta con trece
objetivos: 1) Exploracion y explotacion de
la Tierra; 2) Medio ambiente; 3) Exploracion
y explotacion del espacio; 4) Transporte,
telecomunicacion y otras infraestructuras;
5) Energia; 6) Produccion y tecnologia
industrial; 7) Salud; 8) Agricultura; 9)
Educacion; 10) Cultura, recreacion, religion
y medios masivos de comunicacion;
1) Sistemas, estructuras y procesos
politicos y sociales; 12) Avance General del
Conocimiento financiado con 12.a) Fondos
Cenerales Universitarios (FGU), 12.b) Otras
fuentes diferentes de los FGU, y 13) Defensa
(OECD, 2015:334-339).

En 2016 se hizo una revision de la informacion
estadistica por objetivo socio-econdmico
del GFCyT reportada hasta 2015, de acuerdo
a la clasificacion descrita en la edicion



2015 del Manual Frascati, que derivd en
una reclasificacion que incluye 12 de los 13
objetivos, ya que el objetivo socio-econdmico
Educacion esta contenido en el de Avance
general del conocimiento financiado con
Fondos Generales Universitarios.

La distribucion del GFCyT de 2018 por
objetivo socio-econdmico fue la siguiente:
Avance general del conocimiento FGU, 411
por ciento; Avance general del conocimiento
otros no FGCU, 24.2 por ciento; Energia, 9.1
por ciento; Salud, 8.2 por ciento; Produccion
y tecnologia industrial, 58 por ciento; y
Agricultura, 5.3 por ciento. Estos seis objetivos
integran el 93.7 por ciento del total del GFCyT,
como se puede observar en la Grafica 1.21.

En 2018 destaca el objetivo socio-econdmico
Cultura, recreacion, religion y medios
masivos de comunicacion que tuvo un
crecimiento real del gasto de 23.2 por ciento
respecto a 2017 y Salud con un crecimiento
moderado de 2.8 por ciento. Los objetivos
Sistemas, estructuras y procesos politicos y
sociales y Avance general del conocimiento
FGU mantuvieron su nivel de gasto, mientras
qgue los otros objetivos socio-econdomMicos
tuvieron variaciones reales negativas.

GRAFICA 1.21

GFCYT POR OBJETIVO SOCIO-
ECONOMICO, 2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018

GFCyT TOTAL 2017: 90,781 GFCyT TOTAL 2018: 88,389

VARIACION REAL 2017-2018: -2.6%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.2.4.1 GFIDE POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO

La Grafica 122 presenta la distribucion del
GFIDE de 2018 por objetivo socio-econdmico:
Avance general del conocimiento FGU, 37.0 por
ciento; Avance general del conocimiento otros
no FGU, 185 por ciento; Energia, 15.6 por ciento;
Produccion y tecnologia industrial, 70 por ciento;
Salud, 6.8 por ciento;y Exploraciony explotacion
de la Tierra, 4.8 por ciento. Estos seis objetivos
concentran el 897 por ciento del GFIDE.

En 2018, los objetivos que tuvieron un
incremento en términos reales respecto a
2017 fueron Cultura, recreacion, religion vy
medios masivos de comunicacion con 23.2
por ciento y Salud con 2.8 por ciento. El
objetivo que mantuvo su nivel de gasto en
IDE respecto a 2017 fue Sistemas, estructuras
y procesos politicos y sociales. Los demas
objetivos tuvieron disminuciones reales, siendo
las mas significativas. Exploracion y explotacion
del espacio, 179 por ciento; Transporte,
telecomunicacion y otras infraestructuras, 17.8
por ciento; Defensa, 9.4 por ciento; Exploracion
y explotacion de la Tierra, 92 por ciento;
Produccion y tecnologia industrial, 83 por
ciento; y Medio ambiente, 6.8 por ciento.

GRAFICA 1.22

GFIDE POR OBJETIVO SOCIO-
ECONOMICO, 2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018

GFIDE TOTAL 2017: 53,212 GFIDE TOTAL 2018: 51,078
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INECI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.



.2.4.2 GFEECYT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO

En la Grafica 1.23 se presenta la distribucion
del GFEECYT de 2018 por objetivo
socio-econdmico:  Avance general del
conocimiento FGU, 559 por ciento; Avance
general del conocimiento otros no FGU,
309 por ciento; y Salud, 12.3 por ciento.
Estos objetivos integran el 991 por ciento
del GFEECVYT total.

Los objetivos socio-econdmicos que en 2018
registraron un crecimiento real de su gasto
respecto a 2017 fueron: Sistemas, estructuras
y procesos politicos y sociales, 4.8 por ciento;
Avance general del conocimiento FGU, 3.7
por ciento; y Salud, 2.8 por ciento. El Avance
general del conocimiento otros no FGU tuvo
una disminucion real de 7.0 por ciento.

GRAFICA 1.23

GFEECYT POR OBJETIVO SOCIO-

ECONOMICO, 2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018

GFEECyYT TOTAL 2017: 31,114 GFEECyYT TOTAL 2018: 31,131
VARIACION REAL 2017-2018: 0.1%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2017-2018.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.4.3 GFSCYT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO

La Grafica 124 presenta el GFSCyT por
objetivo socio-econdmico para 2017 y 2018.
La distribucion del GFSCyT de 2018 por

4de
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objetivo socio-econdmico fue la siguiente:
Avance general del conocimiento otros no
FCU, 51.2 por ciento; Produccion y tecnologia
industrial, 421 por ciento; y Sistemas,
estructurasy procesos politicos y sociales, 2.9
por ciento. En estos tres objetivos se integra
el 96.2 por ciento del gasto total en servicios
cientificos y tecnoloégicos.

Los objetivos socio-econdmicos que en 2018
presentaron un crecimiento real del gasto en
servicios cientificos y tecnoldgicos respecto a
2017 fueron: Transporte, telecomunicacion y
otras infraestructuras, 26.1 por ciento; Avance
general del conocimiento FGU, 140 por
ciento; Energia. 9.4 por ciento; Exploracion
y explotacion de la Tierra, 79 por ciento;
Avance general del conocimiento otros no
FGU, 6.4 por ciento.

GRAFICA 1.24

GFSCYT POR OBJETIVO SOCIO-
ECONOMICO, 2017-2018

Millones de pesos a precios de 2018
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1.3 GASTO NACIONAL EN
CIENCIA, TECNOLOGIAE
INNOVACION

DATOS PRINCIPALES

-El' Gasto Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (GNCTI) para
2018 se estima que ascendid a 138,854
millones de pesos, o que representa
0.59 por ciento del Producto Interno
Bruto de México. En términos reales,
la inversion fue 3.31 por ciento menor
que la registrada en 2017. Durante el
periodo 2012-2018 el GNCTI aumento en
términos reales 0.34 por ciento.

-La  mayor inversion se enfocd en
la  realizacion de actividades de
Investigacion y Desarrollo Experimental
(IDE), con 52.94 por ciento, seguida de la
inversion en educacion de posgrado con
31.32 por ciento. En menor proporcion,
los rubros de Servicios Cientificos vy
Tecnologicos (SCyT) e innovacion con
1411y 1.63 por ciento, respectivamente.

-El sector gobierno es el principal agente
financiador de la ciencia, la tecnologia y
la innovacion en México al aportar 63.93
por ciento del total de la inversion,
mientras que el sector empresarial
contribuye con una participacion de
2441 por ciento. Por otro lado, los
sectores |ES, IPnL y el Sector Externo,
aportaron: 872, 246 y 0.48 por ciento,
respectivamente.

CONACYT

1.3.1 CONTEXTO GENERAL

En este apartado se presentan las
actividades que conforman el GNCTI
y la relacion que tiene con el GIDE y el
Casto Federal en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (GFCyT). Ademas, se incorporan
estadisticas clasificadas por Actividades
Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacion
(ACTI) vy por sectores de financiamiento.

El Manual de Estadisticas sobre Actividades
Cientificas y Tecnolégicas (UNESCO, 1984:17)
agrupa a las Actividades Cientificas vy
Tecnoldgicas (ACYT) en tres grandes conjuntos:
1) Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (IDE); 2) Educacion y Ensenanza
Cientifica y Técnica (EECyT), y 3) Servicios
Cientificos y Tecnologicos (SCyT). Por otro lado,
el Manual de Oslo (OECD, 2018:68) define las
actividades de innovacion (Al)®2 como todas
las actividades de desarrollo, financieras vy
comerciales emprendidas por una empresa
que estan destinadas a resultar en una
innovacion para la misma.

El GNCTI es el gasto intramuros destinado
a la realizacion de ACTI dentro de las
fronteras del pais, en un periodo especifico.
Puede ser financiado por alguno de los
siguientes sectores: gobierno, empresas,
Instituciones de  Educacion  Superior
(IES), Instituciones Privadas no Lucrativas
(IPNL) vy, por organismos y organizaciones
ubicadas en el exterior. De esta forma,
el GIDE es un subconjunto de las ACTI,
independientemente de quién lo financie.
Y el GFCyT es el presupuesto ejercido para
la realizacion de cualquiera de las ACTI
por las dependencias y entidades de la
Administracion PuUblica Federal, financiado
por el Gobierno Federal. Asi, el GIDE vy el
GFCyT son componentes del GNCTI.

& Cuando se hace referencia al gasto en IDE, EECyT, SCyT o Al, se antepone la letra “G” a cada una de las siglas.
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Dado (i) el reconocimiento del potencial del
CIDE para hacer una contribucion significativa
al crecimiento econdmico y prosperidad
de un pais; (ii) que la EECyT y los SCyT se
consideran actividades afines necesarias
para llevar a cabo IDE, vy (iii) que las Al tienen
por objetivo la introduccion al mercado de
un producto nuevo o significativamente
mejorado; se puede interpretar al GNCTI
como una medida del esfuerzo de un pais por
mejorar el bienestar social via las ACTI. De ahi
gue resulte importante conocer como ha sido
el desempeno de las distintas actividades
gue locomponen y sus diferentes sectores de
financiamiento.

Debido a las alteraciones realizadas en el
calculo del GIDE durante la Administracion
de Gobierno 2013-2018, la presente
administracion, siguiendo los lineamientos
metodologicos establecidos en el Manual
de Frascati 2015, llevd a cabo los calculos
pertinentes para la obtencion de los valores
del GIDE durante el periodo 2007-2018.

Los valores actualizados del GIDE impactaron
en el calculo del GNCTI, por lo que en la
presente version del informe se presentan
los datos recalculados de esta variable para el
periodo 2007-2018°.

1.3.2 DISTRIBUCION PORCENTUAL
DEL GNCTI POR ACTIVIDAD

Se entiende por EECyT a “todas las actividades
de ensenanzay de formacion de nivel superior
Nno universitario especializado; de ensehanza y
de formacion de nivel superior gue conduzcan
a la obtencion de un titulo universitario, de
formacion y de perfeccionamiento post-

universitarios y de formacion permanente
organizada de cientificos e ingenieros”
(UNESCO, 1984:30). Para el caso de México, solo
se consideran los estudios de posgrado™.

Se entiende por SCyT a las “actividades
relacionadas con la investigacion cientifica y
el desarrollo experimental que contribuyen
a la generacion, difusion y aplicacion de
conocimientos cientificos y tecnologicos”
(UNESCO, 1984:30). En general, la EECyT y los
SCyT son consideradas actividades afines con
una base cientifica y tecnoldgica necesarias
para llevar a cabo la IDE.

En resumen, los tres grandes conjuntos (IDE,
EECYT y SCyT) que integran las ACyT pueden
ser definidos como: “actividades sistematicas
gue estan estrechamente relacionadas
con la produccion, la promocion, difusion y
aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos, en todos los campos de la ciencia y
la tecnologia” (UNESCO, 1984:17).

En la Grafica 125 se muestra el
comportamiento y distribucion del GNCTI
de 2007 a 2018 por ACTI. En el periodo 2012-
2018 el GNCTI se incrementod en términos
reales 2.04 por ciento. Cabe destacar que,
en cada uno de los anhos de estudio, el GIDE
representala mayor proporcion del GNCTI sin
emibargo, en los Ultimos seis ahos ha perdido
participacion; comportamiento contrario
al presentado por el Gasto en Ensenanza y
Formacion Cientifica y Técnica (GEECYT).

2 Consultar el Anexo metodoldgico B.1 Metodologia para calcular el Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE)
y B.3. Metodologia para calcular el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GNCTI).
“Debido a que los instrumentos de captacion de informacion no permiten otro tipo de disociacion, lo que provoca una subestimacion.



GRAFICA 1.25

DISTRIBUCION DEL GNCTI POR ACTI,
2007-2018
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Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2018.
Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico (ESIDET), 2008, 2010, 2012, 2014 y 2017. INEGI-Conacyt.
Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Nacional de Gasto de los Hogares
(ENGASTO), 2012 y 2013. INEGI.

Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
los Hogares (ENIGH), 2014, 2016 y 2018. INEGI.

1.3.3 DISTRIBUCION PORCENTUAL
DEL GNCTI POR SECTOR DE
FINANCIAMIENTO

El' GNCTI puede ser financiado por los
siguientes sectores: gobierno, empresas, IES,
IPnL y organismos e instituciones instaladas
en el exterior del pais. El financiamiento del
sector gobierno se clasifica en dos tipos de
inversion: federal y de los estados.

La importancia de los sectores de
financiamiento del GNCTI radica en la
informacion  estadistica  que  aportan,
como: sector con mayor participacion en el
financiamiento; tipo y proposito de las ACTI;
interacciones y colaboraciones entre las
instituciones de distintos sectores, entre otras.
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En la Grafica 1.26 se muestra la distribucion
del GNCTI para el periodo de 2007 a 2018 por
sector de financiamiento. Se observa que los
sectores gobiernoy empresarial financian en
mayor proporcion el GNCTI. De 2012 a 2018, el
financiamiento del gobierno se incremento
en mayor proporcion que el de las emypresas.
Asimismo, la inversion para CTl de las IPnL"
se incremento a partir de 2013.

GRAFICA 1.26

FUENTE DE FINANCIAMIENTO DEL GNCTI,
2007-2018

Millones de pesos a precios de 2018 /
Porcentaje

200,000 0.90
0.83

0.69 0.69 0.70
150,000 0.64 0

0.6 =
0.62
-
0-5%.60
0.50
100,000
0.40
0.30
50,000 020
010
- 0.00
A e & o
S N S
S P P P

mmm Cobierno mmmm Empresas s |[ES mmsm |Pnl* s Externo GNCTI/PIB

e/ Cifras estimadas.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2007-2018.
Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET), 2008, 2010, 2012, 2014 y 2017.
INEGI-Conacyt.

Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Nacional de Gasto de los Hogares
(ENGASTO), 2012 y 2013. INEG|

Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
los Hogares (ENIGH), 2014, 2016 y 2018. INECI.

*Incluye el Gasto de las Familias en posgrados

El gasto en ciencia, tecnologia e innovacion de las IPnL incluye el gasto de las familias en posgrados.
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Finalmente, en el Cuadro 1.3 se presenta la composicion del GNCTI por sector de financiamiento
y por tipo de ACTI. Se aprecia que el porcentaje del GNCTI como proporcion del PIB para 2018
represento el 0.59 por ciento.

CUADRO 1.3
GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO, 2018¢/
Millones de pesos

Sector Publico Sector Privado

Inversion Federal ST %del  %del 9% del

PIB

Actividad Inversion Total GNCyT GNCTI
Ramos
Administrativos CONACYT Subtotal | Estados1/ Subtotal

Sector externo

IPnL de las Subtotal

e empresarial

e/ Cifras estimadas.

1/ Aportaciones de los gobiernos estatales a los fondos mixtos administrados por Conacyt.

PIB 2018 = 23,517,607.87 millones de pesos.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2018.

Datos calculados con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2017;
INEGI-Conacyt.

INEGCI. Encuesta nacional de ingresos y gastos de los hogares (ENIGH), 2018.

NOTA: El Gasto en Innovacion en el sector privado no esta considerado en el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el

objetivo de evitar duplicidad con lo reportado por las empresas en IDE, ya que ambos datos provienen de la ESIDET. El Gasto Publico
solo incluye la inversion federal en innovacion.

48






CAPITULOII

RECURSOS
HUMANOS
EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA







INTRODUCCION

Los recursos humanos calificados forman parte de las capacidades en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTl) de un pais y son un elemento central para el
desarrollo econémico y el fomento al bienestar social. Es a través del desarrollo,
aplicacion y difusion del conocimiento que se generan innovaciones y
desarrollos tecnoldgicos trascendentales para atender las problematicas
sectoriales. Por lo tanto, la inversion en recursos humanos es un elemento
prioritario de las politicas publicas en CTI del pais. Por ello, se mantiene el
compromiso de garantizar el crecimiento de la inversion en recursos humanos
altamente especializado que incentive el stock de talento humano del sector, su
movilidad y la calidad de la investigacion cientifica, tecnoldgica, y la innovacion
gue se produce en el pais.

Este segundo capitulo esta integrado por tres apartados que presentan
informacion estadistica sobre los recursos humanos especializados en CTl en
nuestro pais. El primer apartado se refiere al Acervo de Recursos Humanos
en Ciencia y Tecnologia (ARHCyT), y es través de la clasificacion internacional
de este, que se describe su comportamiento durante el periodo 2010-2018
de los Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCyYTE),
de los Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyYTO) vy
de los Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia
(RHCyTC). El segundo apartado describe los Flujos de Recursos Humanos en
Ciencia y Tecnologia (RHCyT), es decir la movilidad en los ingresos y egresos
en educacion superior y la evolucion en la formacion acadéemica. El dltimo
apartado, describe el comportamiento del Sistema Nacional de Investigadores
(SNI) y sus caracteristicas sociodemograficas, perfil académico y presencia a
nivel regional e internacional.
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II.1 ACERVO DE RECURSOS
HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

DATOS PRINCIPALES

-En 2018 el numero de personas calificadas
como parte del Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Tecnologia
(ARHCyT) fue de 16.6 millones. Esta cifra
muestra un crecimiento de 129 por
ciento, con respecto al ano anterior.
-Asimismo, los integrantes que forman
parte del Acervo de Recursos Humanos
Educados en Ciencia y Tecnologia
(RHCYTE) se ubican en 12.3 millones, lo
gue representa 4 por ciento mMas con
respecto al ano previo.

-El' Acervo de Recursos Humanos
en Ciencia y Tecnologia Educados vy
Ocupados (RHCyYTC), en 2018, fue de 6.7
millones de personas, cantidad 4.88 por
ciento superior a 2017.

11.1.1 CONTEXTO GENERAL

Ante el dinamico avance de la CyT es
relevante incentivar la formacion de recursos
humanos calificados en la materia, asi como
incrementar la inversion publica y privada
en proyectos de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico (IDT), con la finalidad de tener
mejores oportunidades para desarrollar
innovaciones tecnoldgicas que incrementen
sustancialmente la competitividad de las
empresasy del pais.

Asimismo, los recursos humanos en CyT
son un vehiculo para la diseminacion del

CONACYT

conocimiento mediante la educacion vy
ensefnanza técnico-cientifica; asi como de
su difusion y aplicacion. En este apartado se
identifica,deformaagregada, aloscientificos
y tecnodlogos, técnicos especializados vy
personaldeapoyovinculadoseneldesarrollo,
aplicacion, difusiony transferencia de ciencia
y tecnologia. A este grupo de personas se le
denomina: “Acervo de Recursos Humanos
en Ciencia y Tecnologia” (ARHCyT).

Para llevar a cabo una adecuada medicion
y comparacion del ARHCyT se tomo en
cuenta el Manual de Canberra”? de la
Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo  Econdmicos (OCDE]1995), el
cual recomienda usar las areas y niveles de
estudios de la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacion (Internatinal
Standard Classification of Education,
ISCED), desarrollada por la UNESCO. El
ARHCyYT® se clasifica en tres grandes rubros:

1. Recursos Humanos Educados
en Ciencia y Tecnologia (RHCyTE).
Compuesto por personas que concluyen
estudios de tercer nivel* relacionados
con ciencia y tecnologia.

2. Recursos Humanos Ocupados
en Ciencia y Tecnologia (RHCyTO).
Integrado por personas que estan
ocupadas en ACyT no importando su
nivel de estudios.

3. Recursos Humanos Educados y
Ocupados en Ciencia y Tecnologia
(RHCyYTC). Lo componen personas que
concluyeron estudios de tercer nivel y que
estan laborando en ACyT.

2Manual para la medicion de los recursos humanos enfocados en actividades cientificas y tecnoldgicas. Consultado en julio de 2019

en: https:/friojrc.ec.europa.cu/en/library/canberra-manual

¥ Los datos presentados en 2014 y 2015 fueron estimados. A partir de 2016 se actualizé la metodologia para calcular el ARHCyT de

acuerdo con el Manual de Canberra.

“Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE, ISCED en inglés) de la UNESCO, la educacion terciaria o de
tercer nivel, considera los niveles 5, 6, 7 y 8 etiguetados como educacion terciaria de ciclo corto o nivel técnico superior, licenciatura o
nivel equivalente, y nivel de doctorado o equivalente, respectivamente. Consultado en julio de 2019, en http://uis.unesco.org/en/topic/

international-standard-classification-education-isced


https://rio.jrc.ec.europa.eu/en/library/canberra
http://uis.unesco.org/en/topic/international
http://uis.unesco.org/en/topic/international

Los RHCyYTC son el nucleo del ARHCyT vy lo
constituyen las personas que cumplen con
los criterios educacional y ocupacional. En la
Figura II.1 se muestra su composicion.

FIGURA I1.1
COMPOSICION DEL ACERVO DE
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

ARHCyT

RHCyTE

Fuente: OECD, Manual de Canberra, 1995.

I.1.2 ACERVO DE RECURSOS
HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (ARHCyT)

En la Grafica Il1 se muestra que en 2018
el ARHCyT fue de 16.6 millones de recursos
humanos educados y ocupados en ciencia
y tecnologia. Este numero es 1.29 por ciento
mayor al reportado en el anho anterior.
Ademas, desde 2010 la evolucion del
ARHCyT muestra un incremento continuo
en comparacion con la  Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) a nivel
nacional. En 2018 la participacion del
ARHCYT fue de 23.4 por ciento con respecto
ala PEA de 18 anos o mas.

En 2018, a nivel estatal, la Ciudad de México
y Nuevo Ledn mostraron las proporciones
mas altas de ARHCVYT, respecto a su PEA, con
2875 y 20.56 por ciento, respectivamente.
En contraste, las entidades de Chiapas,
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Oaxaca, Guanajuato y Michoacan, tuvieron
los porcentajes mas bajos, con cifras
menores a 16 por ciento (ver Figura 11.2).

En lo referente al género de las personas
gue forman parte del ARHCyT, 8.3 millones
son mujeres, cantidad que representa
el 4994 por ciento (16.6 millones). Cabe
mencionar que, a partir de 2015, el nUmero
de personas dedicadas a labores de CyT fue
similar entre hombre y mujeres. Incluso,
como muestra la Crafica 1.2, a partir de
ese ano la presencia de mujeres obtuvo
mayor relevancia en actividades de CyT.

FIGURA 1.2

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2018

Porcentaje de la PEA, a nivel estatal

% respecto a la PEA
12% - 15%
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@ 20% - 23%
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI-STPS,
Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2018



GRAFICA I1.1

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA Y SUS RUBROS,
2010-2018
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*De acuerdo con el Manual de Canberra, a partir de 2016
se desarrolld la metodologia para determinar el ARHCYT vy
obtener datos comparables internacionalmente.

Fuente: Calculos propios con informacion de INEGI-STPS,
Encuesta Nacional de Ocupaciony Empleo, 2010-2018.

GRAFICA 11.2

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA, POR GENERO,
2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI-STPS,
Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2010-2018.

56

CONACYT

I1.1.2.1 RECURSOS HUMANOS
EDUCADOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (RHCYTE)

Con el fin de generar informacion comparable
a nivel internacional, se tomd como base la
Clasificacion Internacional Normalizada de
la Educacion (CINE o ISCED por sus siglas en
inglés) de la UNESCO, para determinar a las
personas con educacion terciaria, es decir,
con estudios concluidos de nivel técnico, de
licenciatura y de posgrado.

En 2018, el nUmero de personas que formo
parte de los RHCYTE se ubico en 12.3 millones,
numero que mostrd una tasa de crecimiento
del 3 por ciento con respecto a la cifra del
ano previo. En la Grafica I1.3 se presentan los
porcentajes por nivel educativo que integran
los RHCYTE. Se observa que 88.47 por ciento
de estas personas cuentan con estudios de
licenciatura. Posteriormente, se ubican las
personas con posgrado (8.77 por ciento), y
por ultimo, aquellas con estudios técnicos
con 2.77 por ciento.

GRAFICA I1.3
RHCyYTE POR NIVEL EDUCATIVO, 2018
Porcentaje

Técnica, 2.77%

Posgrado, 8.77%

Licenciatura,
88.47%

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI-STPS,
Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, 2018.



11.1.2.1.1 RHCYTE POR AREA DE LA
CIENCIA Y TIPO DE OCUPACION

En este apartado se realiza un analisis de
las personas que conforman los RHCYTE de
acuerdo con el campo de la ciencia donde
realizaron sus estudios y el tipo de actividad
gue desempenan. Este Ultimo puede ser en
areasvinculadas con la cienciay la tecnologia
0, €N suU caso, en actividades comerciales, de
servicios, agricolas, operativas o educativas
no relacionadas con ciencia y tecnologia.

Ahora bien, del total de RHCYTE 78.4 por ciento
del personal ocupado desempena alguna
actividad cientifica o tecnoldgica y 21.6 por
ciento esta dedicado a otras funciones. Por
lo tanto, mas de dos millones de personas
con estudios de tercer nivel vinculados a CyT,
podrian incorporarse a labores relacionadas
o dentro del conocimiento cientifico vy
tecnoldgico. El campo de estudio con mayor
porcentaje de personas ocupadas en CyT
es el de Ciencias de la Salud, con 8557. En
contraste, el campo con menor porcentaje
de personas ocupadas en Cyl es el de
Humanidades y otros, con 54.17 por ciento
(ver Grafica I1.4).

GRAFICA 1.4

COMPOSICION DE LOS RHCyTE;
ECONOMICAMENTE ACTIVOS Y OCUPADOS,
SEGUN SECTOR DE OCUPACION Y CAMPO
DE LA CIENCIA, 2018

Porcentaje
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En la Grafica I1.5, los posgrados representan
el 716 por ciento de los RHCyTO; las
licenciaturas, el 53.49 por ciento. El 38.46 por
ciento tienen estudios menores al técnico y
menos del 1 por ciento poseen estudios de
menor grado.

GRAFICA I1.5
RHCyTO POR NIVEL EDUCATIVO, 2018
Porcentaje

Grados menores
al técnico,
38.46%

Técnica, 0.89% /

Posgrado, 7.16%

Licenciatura,
53.49%

Fuente: Elaboracién propia con informacion de INEGI-STPS,
Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, 2018.

Por otro lado, los RHCyTO respecto a la
PEA ocupada a nivel nacional representa
el 20 por ciento. Lo anterior sehala que una
de cada cinco personas en edad laboral vy
economicamente activas realizan alguna
Actividad de Ciencia y Tecnologia (ACyT).

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI-STPS, Encuesta
Nacional de Ocupaciony Empleo, 2018.



11.1.2.2 RECURSOS HUMANOS
EDUCADOS Y OCUPADOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
(RHCyTC)

En relacion con los RHCYTC, en 2018 se
conformo de 6.7 millones de personas. Este
ndmero es superior en 4.87 por ciento al
ano previo. Lo anterior representa 40.59 por
ciento de los ARHCVT, es decir, alrededor
de cuatro de cada 10 personas del ARHCyT
cuentan con formacion de tercer nivel y
trabajan en actividades de CyT. Considerando
el género, 5178 por ciento lo conforman los
hombres y 4822 por ciento las mujeres.

El Cuadro II1 muestra la distribucion por
nivel educativo y puesto de ocupacion en
actividades de CyT. Se observa que 86.93 por
ciento de las personas tienen estudios de
licenciatura, después se ubican las personas
con posgrado (11.63 por ciento) y, por ultimo,

las personas con educacion técnica (1.44 por
ciento). Por otro lado, de las personas que
cuentan con estudios de licenciatura, 67.65
por ciento ocupan puestos profesionales, y
2375 por ciento puestos técnicos. En contraste,
una persona que solamente tiene estudios
técnicos en su mayoria ocupa puestos
técnicos, representando 76.57 por ciento.

Con respecto a la PEA activa y ocupada, los
RHCyTC representan 12.1 por ciento del total
de esta poblacion. Este dato senala que en
el pais una de cada diez personas de la PEA
activa y ocupada tiene estudios de tercer
nivel y, ademas, labora en un area de ciencia
y tecnologia.

11.1.2.2.1 RHCyTC POR GRADO ACADEMICO Y AREA DE LA CIENCIA

En lo que concierne a RHCyYTC, el Cuadro 1.2 muestra que, aproximadamente seis de cada
diez personas estudiaron en el campo de las Ciencias Sociales, en segundo lugar, se ubican las
de Ingenieria y Tecnologia, que representan cerca de dos de cada diez personas del total de
RHCyYTC; la tercera posicion es para quienes tienen estudios en Ciencias de la Salud, mientras
gue el resto de las areas aportan poco menos de 15 por ciento de los RHCyTC.

CUADRO Il
COMPOSICION DEL RHCyTC POR PUESTO DE OCUPACION Y GRADO EDUCATIVO, 2018
NUmero de personas

1387451 5,840,699

88,052 781 ,357 Fuente:

Elaboracion propia con informacion
de INEGI-STPS. Encuesta Nacional

N|ve! Directivo Profesional Técnico Total
educativo
Posgrado 85,598 607,707
Licenciatura 501,779 3,951,469
Técnica 4,322 15,460

Total 591,699

77,064 96,846
4,574,636 1,552,567 6,718,902

de Ocupaciony Empleo, 2018.
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CUADRO II.2
COMPOSICION DEL RHCyTC POR GRADO EDUCATIVO Y CAMPO DE LA CIENCIA, 2018
NUmero de personas

Técnico Licenciatura Posgrado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI-STPS. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2018.
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1.2 FLUJOS DE RECURSOS
HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

DATOS PRINCIPALES

-El flujo mas importante es la entrada
al ARHCyT a partir de la conclusion de
la licenciatura, el cual presenta una
tendencia positiva en los nueve ciclos
descritos en este apartado.

-En 2018 el numero de egresados de
licenciatura fue de 659,520; 4 por ciento
superior a lo observado en 2017.
-Elndmero de egresados de especialidad
fue de 20,399 en 2018; 5 por ciento
superior a 2017.

-Los alumnos egresados de maestria en
2018 fueron 94,890, 8 por ciento mayor
respecto a 2017.

-El nUmero de egresados de doctorado
en 2018 fue de 9310; lo que representa un
incremento de medio punto porcentual con
relacion a 2017.

11.2.1 CONTEXTO GENERAL

El flujo de RHCyT nos permite saber si en un
futuro se pueden satisfacer las necesidades
de personas especializadas y capacitadas,
para incorporarse en areas de CTI. Este flujo,
integrado por los que ingresan y egresan de
educacion superior, debe responder a las
nuevas exigencias y retos que el avance de la
sociedad requiere.

El flujo del ARHCyT se refiere a los
movimientos dentro o fuera del Acervo
(afluencia o salida) en un periodo especifico.

De acuerdo con el Manual de Canberra
(1995)®, los flujos del ARHCyT pueden ser
definidos como el nimero de personas que

> Véase OECD, Manual de Canberra,1995.
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no cumplen con ninguna de las condiciones
para su inclusion en el ARHCyT al inicio del
periodo de tiempo, pero obtiene al menos
una de estas condiciones o caracteristicas
durante (afluencia), asi como el numero
de personas que cumplen con alguna de
las condiciones de la definicion de ARHCyT
al inicio del periodo y dejan de cumplirlas
durante este tiempo (salida). Asimismo,
el Manual de Canberra menciona que es
posible contabilizar los flujos internos,
definidos como los movimientos dentro del
ARHCyYT.

Para contabilizar el “flujo hacia dentro” del
ARHCyT se utilizan los datos de los egresados
de licenciatura que proporciona la encuesta
de Estadistica de Educacion Superior,
91.A y 911.B que ofrece informacion de los
egresados de los niveles de especialidad,
maestria y doctorado.

Para ambos flujos se muestra la evolucion de
los datos agregados y la subdivision de cada
uno de estos por género. Conocer la entrada
o afluencia al ARHCyT permite observar las
dinamicas de ingreso de recursos humanos
capacitados para involucrarse en actividades
de CyT. El flujo hacia dentro incrementa el
ARHCyT, por lo que la capacidad instalada
de recursos humanos crece y, con ello, el
potencial para realizar Actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (ACTI).

Por otra parte, el flujo interno que se presenta
en este apartado permite identificar la forma
en gue los recursos humanos dentro del
ARHCyYT evoluciona con el paso del tiempo
en su formacion académica posterior a la
licenciatura. (ver Figura 11.3).
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FIGURA 1.3
FLUJO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Recién egresados de nivel >

ISCED 50 6. Acervo de
Recursos
Humanos
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Cente con preparacion al
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menor al nivel ISCED 5,
ocupada en un puesto
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Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion. ISCED, 2011.
Fuente: OECD. Manual de Canberra, 1995.

11.2.2 RELACION INGRESOS-EGRESOS DE EDUCACION SUPERIOR

Esta seccion muestra las variaciones de los Ultimos siete ciclos escolares para cada nivel de
educacion superior. La duracion de los periodos escolares ha sido homogeneizada al interior
de cada nivel, para mostrar un comportamiento de bloque y no de acuerdo a cada programa
educativo (ver Tabla II.1).

TABLA I1.1
DURACION DE PERIODO POR NIVEL (ANOS)

Nivel Duracién

Licenciatura Cinco y ,
Fuente. Elaboracion propia con base en la ANUIES,
L Anuarios Estadisticos.
Especialidad Uno
Maestria Dos

Doctorado Cuatro
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11.2.2.1 LICENCIATURA

Durante el ciclo 2013-2018 ingresaron a la licenciatura 1,114,264 alumnos y egresaron 659,520,
como se muestra en el Cuadro I1.3. En relacion con el periodo anterior, la cantidad de ingresos y
egresos aumento en 20,281y 28,066 alumnos respectivamente. Desde el ciclo 2005-2010 hasta
el 2013-2018, la tasa de egresos/ingresos de los alumnos incrementd en promedio 1 por ciento
anual. En el ultimo ciclo, esta tasa fue de 0.59; es decir, 59 egresados por cada 100 alumnos que
ingresan a este nivel de estudio.

CUADRO I1.3
PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE LICENCIATURA POR CICLO, 2005-2018
Numero de personas

Tasa de Tasa de Egresos/

Ingresos  crecimiento Egresos crecimiento Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)

Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios Estadisticos de Licenciatura 2005-2018.
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11.2.2.2 ESPECIALIDAD

El nUmero de personas que ingresaron a la especialidad en el ciclo 2016-2018 fue de 25,707,
mientras que el numero de egresados fue de 20,399. Lo anterior representa un incremento
respecto al ciclo 2016-2017 de 5 por ciento en ingresos y egresos. La disminucion mas pronunciada
se observa en el ciclo 2011-2012, el cual presentd una caida de 8 por ciento en los ingresos; con
respecto a los egresos, la mayor disminucion fue en el periodo 2011-2012, donde se registré una
caida de 16 por ciento (ver Cuadro I1.4).

CUADRO Il.4
PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE ESPECIALIDAD POR CICLO, 2009-2018

NuUumero de personas

Tasa de Tasa de Egresos/

Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)

Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado 2009-2018.
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11.2.2.3 MAESTRIA

El numero de ingresos y egresos a nivel de maestria para el ciclo 2016-2018 fue de 96,052 y 94,890
respectivamente; en comparacion con el periodo 2015-2017, constituye un aumento de 5 por
ciento para los ingresos y de 8 por ciento para los egresos (ver Cuadro I1.5).

CUADRO II.5
PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE NIVEL DE MAESTRIA POR CICLO, 2008-2018

Numero de personas

Tasa de Tasa de Egresos/

Ciclo Ingresos crecimiento Egresos crecimiento Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)

Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado 2008-2018.
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11.2.2.4 DOCTORADO

Para el ciclo 2014-2018 el numero de egresados de doctorado alcanzo la cifra de 9,310, mientras
que los ingresos fueron de 12,581; lo que representa una tasa positiva de 0.5 por ciento en egresos
y de 10 por ciento para los ingresos, con respecto al ciclo que lo precede. En el ciclo 2007-2011 se
presentd una tasa negativa de 20 por ciento en los egresos, siendo esta la mas baja registrada en
el periodo de 2006-2018. Para el caso de los ingresos, el periodo 2009-2013 fue el que registro la
tasa mMas baja con un decrecimiento de 6 por ciento (ver Cuadro 11.6).

CUADRO II.6
PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE NIVEL DE DOCTORADO POR CICLO, 2006-2018

NuUumero de personas

Tasa de Tasa de Egresos/

Ciclo Ingresos  crecimiento Egresos crecimiento Ingresos
Ingresos (%) Egresos (%)

Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado 2006-2018.
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11.2.3 FLUJO HACIA DENTRO

La seccion anterior mostré un analisis
respecto a ciclos escolares de cada uno
de los niveles educativos. A continuacion,
se analizan los egresos de los anos que
comprenden el periodo 2010-2018.

11.2.3.1 LICENCIATURA

Esta seccion muestra la contabilizacion del
flujo hacia dentro del ARHCyT en México, a
partir de los datos anuales de egresados de
licenciatura, para el periodo 2010-2018. Esta
via de entrada al Acervo se conoce como
el “canal” (o pipeline), que representa la
principal fuente de aportacion de recursos
humanos capacitados en CyT de un pais.

En 2018, el numero de egresados de
licenciatura fue de 659520; 4 por ciento
superior a lo observado en 2017. Como se
muestra en la grafica 11.6, de 2010 a 2018 el
incremento ha sido constante en este nivel
de estudios. Su tasa de crecimiento mas alta
se presento en 2012 con 9 por ciento

GRAFICA 11.6

EGRESOS DE LICENCIATURA POR ANO,
2010-2018

Numero de personas / Porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Licenciatura 2010-2018.
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11.2.3.2 ESPECIALIDAD

El nidmero de egresados del nivel de
especialidad para 2018 fue de 20,399 cifra
gue representd un incremento de 5 por
ciento con respecto a 2017, alcanzando un
crecimiento maximo en 2013 de 14 por ciento
(ver Grafica I.7).

GRAFICA 11.7

EGRESOS DE ESPECIALIDAD POR ANO,
2010-2018

NUmero de personas / Porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.

11.2.3.3 MAESTRIA

La cantidad de alumnos egresados de
Mmaestria en 2018 fue de 94,890, lo que
representa un aumento porcentual de 8 por
ciento con respecto a 2017. La serie 2010-2018
dela graficall.8 también muestra lastasas de
crecimiento, las cuales son positivas durante
la mayor parte de este periodo, siendo el mas
alto registrado en 2012 con 21 por ciento.



GRAFICA 11.8

EGRESOS DE MAESTRIA POR ANO,
2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.

11.2.3.4 DOCTORADO

El nUmero de egresados de doctorado en
2018 fue de 9,310. La serie de datos de la
grafica 1.9 muestra que 2011 fue el Unico ano
en donde se registré una tasa negativa, de 20
por ciento. La tasa maxima de crecimiento se
presentd en 2013 con 28 por ciento, mientras
gue para 2018 la tasa de crecimiento fue
positiva, de 0.5 por ciento respecto al ano
anterior.

GRAFICA 11.9

EGRESOS DE DOCTORADO POR ANO,
2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.
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124 FLUJOS INTERNOS POR GENERO

El flujo interno de RHCyT esta integrado por las
personas que ingresan y egresan de educacion
superior anualmente. Este flujo de Recursos
Humanos en CyT es una parte fundamental para
responder a las nuevas exigencias y retos que
la sociedad requiere. Debido a la importancia
gue este tema ha tomado en los Ultimos
anos, ahora no solo importa la cantidad de
iNgresos 0 egresos que se tenga anualmente,
sino también la disminucion de la brecha de
desigualdad por género a lo largo del tiempo.
A continuacion, se muestra los porcentajes
de mujeres y hombres que egresan de
licenciatura, especialidad, maestria vy
doctorado.

1.2.41 ALUMNOS EGRESADOS
DE LICENCIATURA POR GENERO,
2010-2018

A nivel licenciatura, se observa que el
porcentaje de mujeres que egresaron es
superior que el porcentaje de hombres, no
superando en ningun momento el 10 por
ciento. Sin embargo, a partir de 2013 comenzo
a reducirse la brecha hasta llegar a una
diferencia del 6 por ciento en 2018 (ver Grafica
[110). Esto indica que el nivel de Educacion
Superior se aproxima a la paridad de género.

GRAFICA 11.10

EQRESADOS DE LICENCIATURA POR
GENERO, 2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Licenciatura 2010-2018.



I.l2.4.2 ALUMNOS EGRESADOS
DE ESPECIALIDAD POR GENERO,
2010-2018

El comportamiento de egresados de
especialidad por género es similar al presentado
a nivel licenciatura. Sin embargo, las diferencias
superan el 10 por ciento a partir de 2015. Por otro
lado, en 2013 y 2014 la proporcion de egresados
equivalia al 55 por ciento de mujeres y 45 por
ciento de hombres. Durante el periodo de 2015
a 2018 incrementd el porcentaje de mujeres
egresadas a 57 por ciento, y se redujo a 43 por
ciento el nimero de egresados perteneciente a
hombres (ver Grafica I11).

GRAFICA IIL.1

EGRESADOS DE ESPECIALIDAD
GENERO, 2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.

11.2.4.3 ALUMNOS EGRESADOS
DE MAESTRIA POR GENERO,
2010-2018

La Grafica 1112, muestra los porcentajes
de egresos de hombres y mujeres para el
nivel de estudios de maestria, del cual se
destaca que en 2010 el 47 por ciento de los
egresados fueron hombresy el 53 por ciento
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correspondid a mujeres; sin embargo, a lo
largo del periodo 2010 a 2018, se incremento
la participacion de las mujeres egresadas
de maestria, destacandose el periodo de
2012-2015 con 56 por ciento de egresadas,
respecto al total en cada ano del periodo.
Por lo tanto, la distribucion porcentual indica
no soélo una reduccion entre la brecha de
hombres y mujeres, sino el aumento en su
nivel educativo de estas ultimas.

GRAFICA 11.12

EGRESADOS DE MAESTRIA POR GENERO,
2010-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.

I.2.4.4 ALUMNOS EGRESADOS
DE DOCTORADO POR GENERO,
2010-2018

Para el caso especifico de alumnos que
egresan de nivel doctorado, se observa que
de 2010 a 2016 el porcentaje de hombres
egresados supero el 50 por ciento; en 2017 la
brecha de género se cerrd, siendo equitativa
la participacion entre hombres y mujeres;
pero en 2018, se revirtio la tendencia, es decir,
mas del cincuenta por ciento de las personas
egresadas de doctorado son mujeres (ver
Grafica I1.13).



GRAFICA I11.13

EGRESADOS DE DOCTORADO POR
GENERO, 2010-2018
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos de ANUIES, Anuarios
Estadisticos de Posgrado 2010-2018.

Finalmente, derivado del comparativo
porcentual entre hombres y mujeres
egresados de licenciatura, especialidad,
maestria y doctorado durante el periodo
de 2010 a 2018, se concluye que la
brecha de género para cada uno de
estos niveles educativos se ha reducido
considerablemente, con mayor intensidad
se ha presentado a nivel licenciatura,
especialidad y maestria, pero en menor
tiempo se ha invertido la participacion a
nivel doctorado.
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1.3 EL SISTEMA NACIONAL
DE INVESTIGADORES (SNI)

DATOS PRINCIPALES

En 2018, la matricula del SNI fue de
28,633 miembros. Si comparamos ese
dato con 2011, el numero de miembros
del Sistema crecid 62 por ciento, con
17,639 investigadores en ese ano.

De 2011 a 2018, el presupuesto
dirigido al SNI mantuvo una trayectoria
ascendente. En 2018, el monto fue de
5000 millones de pesos corrientes,
lo que representd un incremento de
870 por ciento en términos reales
en comparacion con 2017, donde el
presupuesto fue de 4,600 millones de
pesos corrientes.

Las areas del conocimiento con mayor
porcentaje de miembros del SNI fueron
Ciencias Sociales y Ciencias Fisico-
Matematicas y de la Tierra, con 16 por
ciento respectivamente. En contraparte,
las areas con el menor porcentaje
de investigadores fueron Medicina vy
Ciencias de la Salud y Biotecnologia y
Ciencias Agropecuarias con 12 por ciento,
cada una.

Laconcentraciondelosinvestigadores
en determinadas entidades aun fue
evidente para 2018. Mas del 40 por
ciento de los miemlbros del SNI, se ubico
en Ciudad de México, Estado de México
y Jalisco.

La insercion de las mujeres al SNI
continud siendo notoria para 2018. De
los 28,633 miembros del Sistema, el 37
por ciento fueron mujeres. Este mismo
porcentaje se presentd en 2017, lo que
indica que todavia es necesario generar
nuevos 'y mejores incentivos que
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fomentenlaincorporaciondelasmujeres
a las actividades de investigacion.

11.3.1 CONTEXTO GENERAL

El Sisterma Nacional de Investigadores (SNI)
es uno de los programas mas emblematicos
del Conacyt. Desde 1984, ano de su
creacion, ha promovido que los recursos
humanos  especializados en  Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTIl), se dediquen
de tiempo completo a tales actividades.
Los investigadores que lo componen,
representan un grupo de vital trascendencia
para el desarrollo del conocimiento en
Mexico.

Con mas de tres décadas de existencia, el
SNI ha crecido de forma importante, en
términos cuantitativos y cualitativos. Hoy en
dia, seria imposible comprender el estado
gue guardan la CTI del pais, sin tomar en
cuenta los aportes del SNI a estos rubros.

Cabe senalar que, con base en la Ley de
Ciencia y Tecnologia, expedida en 2002, el
Conacyt tiene la atribucion de organizar
y conducir al SNI. A su vez, existe un
Reglamento que puntualiza sus pautas de
operacion. En cuanto a su funcionamiento, el
SNI se desempena a través de un esquema
de incentivos que permite la movilidad de
sus miembros hacia los niveles mas altos de
reconocimiento en sus carreras acadéemicas.

En lo que refiere a su estructura, el SNI tiene
tres categorias: 1) Candidato a Investigador
Nacional dirigidaainvestigadoresdereciente
surgimiento; ) Investigador Nacional, que
se divide en los niveles 1, 2 y 3; y finalmente,
[11) Investigador Nacional Emérito, que
representa un nombramiento honorario a
investigadores con una trayectoria y obra
reconocida ampliamente por la comunidad
cientifica nacional e internacional.



Entre la diversidad de elementos que son
considerados por las instancias evaluadoras
del Sisterma para que un investigador sea
promovido, los mas importantes son: 1)
la cantidad y la calidad de su produccion
cientifica; 2) la generacion de grupos y redes
de investigacion; 3) las actividades docentes;
4) la vinculacion de la investigacion con el
sector publico y privado; y 5) la formacion de
nuevos cientificos y tecnologos.

El proceso de evaluacion es por pares, y
obtener la distincion como investigador del
SNI equivale a que las contribuciones de los
miembros del Sistema cuentan con calidady
prestigio comprobado. Una vez que ingresan
al SNI, los investigadores reciben estimulos
econdmicos cuyo monto varia de acuerdo al
nivel alcanzado.

Bajo este contexto, el presente apartado
tiene por objetivo analizar la evolucion que el
SNI ha experimentado en el periodo de 2011
a 2018. Para ello, es necesario centrarse en
las variables que ilustren sus cambios mas
significativos y reflejen su situacion actual, en
unescenariointernacionalenelque laciencia,
la tecnologia y la innovacion adquieren un
protagonismo cada vez mas extenso para las
naciones.

11.3.2 NUMERO DE
INVESTIGADORES SNI

Elnumero deinvestigadores pertenecientes al
SNI se ha incrementado ininterrumpidamente
desde la creacion del Sistema. En los ultimos
ocho anos, la matricula de investigadores
crecid marcadamente, dado que pasd de
17639 en 2011 a 28,633 en 2018. La tasa de
crecimiento en ese periodo fue de 62 por
ciento, en tanto que 2017 a 2018, fue de 532
por ciento. Por lo tanto, la tasa de crecimiento
promedio anual de 2011 a 2018, fue de 716 por
ciento (Grafica I114).

GRAFICA IL.14
NUMERO DE INVESTIGADORES SNI, 2011-
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

1.3.3 INVERSION EN RECURSOS
HUMANOS DE ALTO NIVEL

En lo que atane al presupuesto concedido al
programa, en los Ultimos anos, este presento
un comportamiento al alza, llegando a
5000 millones de pesos en 2018. Tan sdlo
de 2017 a 2018, el presupuesto asignado
al SNI reflej6 un incremento de 8.70 por
ciento en términos reales en pesos de 2018.
Si se considera el periodo de 2011 a 2018, el
crecimiento fue de 91 por ciento, también
en términos reales. Por Ultimo, en lo que se
refiere a la tasa de crecimiento promedio
anual en este mismo periodo, esta fue de
9.72 por ciento (ver Grafica I1.15).

GRAFICA 1115
PRESUPUESTO SNI, 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.
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11.3.4 SNI: PERSPECTIVA GRAFICA 1116 )
SOCIODEMOGRAFICA INVESTIGADORES SNI POR GENERO, 2018

La poblacion de investigadores del SN
es heterogénea en sus caracteristicas
sociodemograficas. Calbe destacar, que
la participacion de investigadoras se ha
incrementado dentro del Sistema en
proporciones cada vez mayores. Para 2018,
mas de una tercera parte de los miembros Maz;‘;i“
del SNI fueron mujeres, constituyendo

un 37 por ciento del total de la matricula.

Si se analizan estos mismos datos desde

201, el crecimiento de la participacion de

las mujeres es notorio, No obstante, adn es Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.
insuficiente en materia de paridad de género

(ver Graficas 116 y 1117).
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GRAFICA 11.17
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Por otro lado, el SNI ha incorporado a investigadores de diferentes naciones, que estuvieran
generando nuevo conocimiento cientifico y tecnoldgico en nuestro pais, pues estas acciones
incentivan un intercambio cultural de experiencias y saberes que enriquece al Sistema.

La Grafica 1118, indica la distribucion de los investigadores del SNI por procedencia, entre

mexicanos y extranjeros. Si bien, aun fue predominante el volumen de investigadores nacionales,
para 2018 la comunidad de investigadores extranjeros represento el 8 por ciento del total.
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GRAFICA 11.18
SNI POR PROCEDENCIA, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.
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11.3.5 EL SNI Y SU PRESENCIA EN LAS ENTIDADES FEDERATIVAS

Losinvestigadores del SNIse encuentran distribuidos en todo el territorio nacional. En ese sentido,
uno de los objetivos del programa es favorecer la movilidad de los miembros del Sistema, para

gue fomenten avances cientificos y tecnologicos en las diferentes latitudes del pais, en aras de
que ello aporte al desarrollo de las entidades.

Para el ano que se reporta, la Ciudad de México, el Estado de México y Jalisco, concentraron mas
del 40 por ciento del total de investigadores. En contraste, Campeche, Guerrero y Nayarit fueron
las entidades con menor cantidad de miemiros del SNI (ver Grafica 11.19).
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Sin embargo, al realizar un analisis de investigadores del SNI por cada mil habitantes en las
entidades, se presentan cambios a considerar, pues pese a que, la Ciudad de México aglutind a
un numero significativo de investigadores, figuraron también estados como Morelos, Querétaro
vy Baja California Sur. En contraste los Estados de Oaxaca, Chiapas y Guerrero, cuentan con una
cantidad de investigadores muy baja por cada mil habitantes (Grafica 11.20).

GRAFICA 11.20
SNI POR ESTADO POR CADA MIL HABITANTES, 2018
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Porotra parte,de2011a 2018 se observa quelosinvestigadoresse dispersaron con mayor intensidad
fuera de la Ciudad de México. La Grafica I1.21 ilustra cémo la poblacion de investigadores se ha
desconcentrado paulatinamente de la capital del pails, migrando al resto de las entidades.
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GRAFICA 11.21
DESCONCENTRACION SNI, 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

11.3.6 PERFIL DE LOS
INVESTIGADORES DEL SNI

Paraanalizarel perfildelos miembrosdel SN,
se consideraron cuatro dimensiones: a) nivel
gue ocupan dentro del Sistema: b) grado de
estudios; ¢) tipo de institucion a la que se
encuentran adscritos; y finalmente, d) area
del conocimiento en la que despliegan sus
trabajos. En su conjunto, estas dimensiones
posibilitan observar con mayor detalle
las caracteristicas mas distintivas de los
investigadores que conforman al SNI.

En 2018, tomando en cuenta el nivel dentro
del Sistema, el 22 por ciento de investigadores
fueron candidatos, 54 por ciento se ubico en
el Nivel 1,16 por ciento en el Nivel 2,y el 8 por
ciento en el Nivel 3. La Gréfica ll. 22, muestra
esta distribucion de 2011 hasta el ano que se
reporta.
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GRAFICA 11.22
CATEGORIA Y NIVEL HISTORICO, 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

Dentro del Sistema, existen siete 4areas
del conocimiento en las que se clasifican
a los investigadores: 1) Ciencias Fisico-
Matematicas y de la Tierra; Il) Biologia y
Quimica; ) Medicina y Ciencias de la Salud;
V) Humanidades y Ciencias de la Conducta;
V) Ciencias Sociales; VI) Biotecnologia vy
Ciencias Agropecuarias; y VII) Ingenieria.
A través del Cuadro I1.7 se observa que la
distribucion de miembros del SNI por area
del conocimiento en términos absolutos
durante el periodo de 2011 a 2018 presentd un
comportamiento con tendencia equitativa.
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CUADRO IL.7 i
MIEMBROS DEL SNI POR AREA DEL CONOCIMIENTO, 2011-2018
Numero de investigadores SNI

Medicina
y Ciencias
de la Salud

Humanidades
y Ciencias de
la Conducta

Biotecnologia
y Ciencias
Agropecuarias

Ciencia Fisico y Biologia y
Matematicasy  Quimica
de la Tierra

Ciencias

Sociales Total

Ano Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

Si solo se considera 2018, el porcentaje de investigadores del SNI por area de conocimiento fue
el siguiente: en Ciencias Sociales y Ciencias Fisico-Matematicas se ubican el 16 por ciento de
investigadores, posteriormente, con un 15 por ciento se ubican las areas de Biologia y Quimica,
Humanidadesy Ciencias de la Conducta; 14 por ciento en Ingenieria; 12 por ciento en Medicinay
Ciencias de la Salud; y finalmente, con un 12 por ciento de participacion se ubica Biotecnologia
y Ciencias Agropecuarias (ver Grafica I1.23).

GRAFICA 11.23
DISTRIBUCION DE MIEMBROS DEL SNI POR

AREA DEL CONOCIMIENTO, 2018 . .
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.
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este nombramiento es otorgado por una
trayectoria de excelencia en el ambito de su
investigacion, donde sus aportaciones han
repercutido contundentemente en el desa-
rrollo cientifico y tecnoldgico del pals.

Al respecto, en 2018, un total de 165 miembros
del SNI tuvieron la distincion de Investigador
Emeérito. El area del conocimiento que agrupd
a mas de esta categoria fue Biologia y Quimica
con 41. En contraparte, el drea con menos
investigadores fue Ingenieria con 7 (ver Grafica
[1.24).



GRAFICA 11.24
EMERITOS SNI POR AREA DEL
CONOCIMIENTO, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

Por otra parte, uno de los requisitos para ser
aceptado o permanecer en el SNI, radica
en tener una preparacion académica de
excelencia. Es asi que la mayoria, 97 por
ciento, contd con estudios de doctorado. El
3 por ciento restante reportd para 2018 un
nivel acadéemico de maestria o licenciatura
(ver Grafica I11.25).

GRAFICA 11.25
NIVEL DE ESTUDIO DE SNI, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.
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11.3.7 NUCLEOS DE ACCION
DE LOS INVESTIGADORES:
INSTITUCIONES CON MAYOR
NUMERO DE SNI

A pesar de que los miemibros del SNI ocupan
diversos espacios, la mayoria estan adscriptos
eninstituciones académicas, principalmente
enaquellasde mayor capacidad dealbsorcion
de recursos humanosen cienciay tecnologia.
Concretamente para 2018, las 10 instituciones
con mas investigadores miemlbros del SNI
fueron la Univesidad Nacional Autonoma de
Meéxico (UNAM), Instituto PolitécnicoNacional
(IPN), Universidad Autonoma Metropolitana
(UAM), Universidad de Guadalajara (UdeQ),
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
(UANL), Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados del IPN (Cinvestav), Benemeérita
Universidad Autonoma de Puebla (BUAP),
Universidad de Guanajuato (UG), Universidad
Autonoma del Estado de México (UAEM), v la
Universidad Autonoma del San Luis Potosi
(UASLP) (ver Grafica 11.26).

GRAFICA 11.26
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SNI, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.



11.3.8 LOS INVESTIGADORES DEL
SNI EN EL MUNDO

El SNI tiene la peculiaridad de integrar entre
sus miembros a investigadores de multiples
nacionalidades. Esto brinda al Sistema un
matiz de diversidad que detona redes de
investigacion de mayoralcanceeimpacto. En
la Grafica Il.27 se muestra los diez principales
paises de origen, distinto a México, de los
miembros del SNI.

GRAFICA 11.27
SNI POR PAIS DE ORIGEN, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SNI.

Finalmente, es importante hacer mencion
gue el SNI permite a sus miembros la
movilidad a otras instituciones del extranjero,
a efecto de que desempenen su trabajo
a escala internacional. En la Grafica [1.28,
se aprecian los principales 10 paises de
residencia de los investigadores durante
2018.
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GRAFICA 11.28
SNI EN EL EXTRANJERO, 2018
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INTRODUCCION

Los resultados de la produccion en CyT se ven modificados, por politicas
publicas en la materia, por las acciones de los involucrados en el sector, entre
otros aspectos. Los indicadores propuestos en este capitulo permiten observar el
estadoyevolucion de lasactividades llevadas a cabo en el pais por investigadores,
dependencias gubernamentales, las empresasy otros actores involucrados en el
guehacer de la CTI.

Es importante mencionar que los indicadores abordados, como cualquier
otro, tienen limitaciones, pues Unicamente senalan una tendencia y su
comportamiento puede verse afectado por diversas variables ajenas a las
politicas, incentivos y actividades nacionales en la materia. Sin embargo,
la seleccion de dichos indicadores se basa en sugerencias de organismos
internacionales; en la obtencion y tratamiento de los datos a partir de
metodologias y estandares rigurosos, y a la disponibilidad y acceso a la
informacion. En suma, estas caracteristicas permiten el analisis de la evolucion
de la informaciodn, la comparacion internacional y a niveles mas desagregados.

En este sentido, en el primer apartado se abordan los indicadores bibliométricos:
numero de publicaciones cientificasy citas, en revistas especializadas, arbitradas
e indexadas. En el segundo apartado se senalan las patentes solicitadas y
otorgadas en México, por nacionales y extranjeros, asi como, por el sector
tecnologico. Por otro lado, se mencionan las actividades de patentamiento de
mexicanos en el extranjero. En el tercer apartado se indican las transacciones
comercialesinternacionales de bienesintangibles a partir de la Balanza de Pagos
Tecnologica (BPT). El comportamiento de la comercializacion internacional de
productos que contienen un alto valor agregado a partir del uso intensivo de
CTl, llamados Bienes de Alta Tecnologia, se sefalan en el apartado cuarto. En el
dltimo apartado se aborda la Innovacion en México: concepto y gasto en este
tema, por parte del Gobierno Federal y otras instituciones gubernamentales.
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11l. 1 PUBLICACIONES,
DIFUSION CIENTIFICA

DATOS GENERALES

De 201122018 la producciondearticulos
cientificos en México experimentd una
tasa de crecimiento promedio anual de
7.1 por ciento. De 2017 a 2018 la produccion
cientifica crecio 6.2 por ciento.

En el quinguenio 2014-2018, la
produccion de articulos cientificos
llevados a cabo por investigadores
mexicanos con relacion al resto de los
paises miembros de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) se ubico en el lugar
20 de las 36 naciones integrantes.

La participacion porcentual de
la produccion nacional de articulos
cientificos en el “Area de Ciencias
Espaciales” con respecto a la produccion
mundial, en dicha area, fue de 2.6 por
ciento, en el quingquenio 2014-2018.

La bibliometria se basa en la enumeracion
vy analisis estadistico de los resultados cien-
tificos en forma de articulos, publicaciones,
citas, patentes y otros indicadores mas com-
plejos (Okubo, 1997).

Las publicaciones, dentro de los indicadores
bibliomeétricos, permiten evaluar,
principalmente, la productividad, el impacto
v la colaboracion de la produccion cientifica
de articulos, publicaciones y citas a través del
analisis estadistico.

En ciertas areas o campos como: Fisica,
Quimica y Biomedicina, los indicadores de
publicaciones cientificas muestran una
tendencia mas cercana a la productividad
e impacto de los articulos cientificos; sin
embargo, en otras especialidades y campos

de aplicacion como en las Ciencias Sociales,
cuyos resultados y productos son difundidos
a través de otros canales, este tipo de
indicadores son menos idoneos para observar
su comportamiento de produccion (Gonzalez
vy Molina, 2009).

Los indicadores de produccion cientifica
en Meéxico qgue se analizan en este
capitulo, abarcan, el periodo de 201
a 2018, principalmente. En el caso del
numero de citas, el Factor de Impacto de
citas de la produccion cientifica mexicana
(FI), el Impacto de Citas Normalizado
(ICN) y el comparativo entre paises
miembros de la OCDE, BRICS y algunos
paises latinoamericanos se analizan en el
guinguenio 2014-2018. En la ultima seccion
de este apartado se aborda un comparativo a
nivel mundial sobre los articulos publicados
vy el Factor de Impacto de Citas, en 2018.
Dicha comparacion se muestra también
entre los CPI del Conacyt.

Para la construccion de dichos indicadores,
se consultd el sitio Web of Science (WoS)
en particular el instrumento /ncites. WoS
provee informacion sobre indicadores
bibliométricos a partir de bases de datos®.

Incites agrupa los datos de siete ediciones
de Clarivate Analytics, en especifico la
coleccion principal de Web of Science, que
concentra mas de 20,000 publicaciones,
90,000 libros escolares y 197000
conferencias. Considerando el objetivo
de este apartado Unicamente se toman
en cuenta las publicaciones cientificas.
Los indices de citacion que utiliza Incites
cuentan con un contenido global en
todas las areas de publicacion; Ciencias,
Ciencias Sociales y Humanidades. Por
otro lado, la coleccion principal de Web of
Science evalUa las publicaciones por su
contribucion a la investigacion, el impacto
de las citas, la puntualidad de la publicacion

6 Informacion consultada el 02 de agosto de 2019 en: https://clarivate.com/webofsciencegroup/solutions/web-of-science/


https://clarivate.com/webofsciencegroup/solutions/web

y los estandares Dbibliograficos. Estas
publicaciones pueden ser académicas,
comerciales o de asociaciones civiles;
ademas, se integran revistas de suscripcion
y de acceso abierto. Actualmente, mas
de 4,300 revistas de acceso abierto estan
incluidas en esta coleccion.

Los datos y las lineas de base de Web of
Science se actualizan cada dos meses,
también se revisa y evallUa la pertinencia e
incorporacion de publicaciones cientificas a
la base dedatos, porestarazon,lainformacion
mostrada en los siguientes apartados difiere
de la presentada en los Informes Generales
del Estado de la Ciencia, la Tecnologia vy la
Innovacion (IGECTI) de anos previos. Sin
embargo, en esta edicion se realiza una
actualizacion de la informacion incluida en
el periodo 2011-2018.

11111 PRODUCCION DE ARTICULOS
CIENTIFICOS EN MEXICO

De acuerdo con los datos obtenidos a traves
de WoS, se observa que, en el periodo 2011-
2018 esta produccion incrementd en una
tasa de crecimiento promedio anual de 6.95
por ciento. Sin embargo, como se muestra
en la Grafica Ill1, la variacion porcentual de
la tasa de crecimiento anual decrecio en
2014, recuperando el dinamismo productivo
en anos posteriores. No obstante, a pesar de
gue el numero absoluto de publicaciones
incrementd ano con ano, el ritmo de
crecimiento porcentual presentd variaciones,
por ejemplo, en 2018 la tasa de crecimiento

9 Las publicaciones de Arte y Humanidades no estan incluidas
en estas areas. Informacion consultada el 25 de julio en
Indicators Handbook, Clarivate Analytics en: http:/help.
incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/ersion/default/part/
AttachmentData/data/InCites-Indicators-Handbook%20-%20
June%202018.pdf

29 Clarivate Analytics reasigna articulos que se encuentran en
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fue de 6.20 por ciento con respecto al ano
anterior, mientras que de 2016 a 2017, el
crecimiento fue de 7.56 por ciento.

GRAFICA I11.1

PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE
INVESTIGADORES ADSCRITOS A
INSTITUCIONES EN MEXICO Y
CRECIMIENTO ANUAL, 2008-2018
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Fuente: Incites, Thomson Reuters. Consultado el 03 de julio,
incluye informacion de Web of Science actualizada hasta el
30 de mayo de 2019.

Considerando la categorizacion de Essential
Science Indicators, que comprende 22 areas
tematicas en Ciencias y Ciencias Sociales',
en las cuales se asigna un articulo por area,
se muestra que el area de investigacion
con mayor tasa de crecimiento (85 por
ciento) en 2018, respecto a 2017, fue el
area Multidisciplinaria®®,  seguida por la
productividad cientifica del area de Ciencias
de la Computacion con 39 por ciento (ver
Grafica lll.2).

En general, se observa que, en 14 de las 22
areas de investigacion, es decir, en el 633
por ciento, se tienen tasas de crecimiento
positivo. Por otro lado, la productividad

publicaciones dentro de categorias como: “Ciencias multidisciplinarias”y “Medicina general e interna”, en el area Multidisciplinaria. Si
bien estas revistas publican articulos sobre una amplia gama de temas, de manera individual los articulos se centran en un area de
investigacion. Al utilizar la informacion que se encuentra en las referencias citadas de cada publicacion, se lleva a cabo una reasignacion,
algoritmicamente a un area tematica. En los casos en que no es posible reasignar con precision las publicaciones, los articulos se
dejan como Multidisciplinarios. Informacion consultada el 25 de julio en: http:/help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/
version/default/part/AttachmentData/data/InCites-Indicators-Handbook%20-%20June%202018.pdf


http://help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
http://help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
http://help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
202018.pdf
http://help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
http://help.incites.clarivate.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
202018.pdf
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cientifica de dichas areas, superan en magnitud a las tasas de crecimiento negativas que se
observan en siete areas de investigacion, siendo el area de Psicologia y Psiquiatria la que muestra
la menor tasa de crecimiento (menos 8 por ciento).

GRAFICA I111.2
TASA DE CRECIMIENTO DE LAS PUBLICACIONES CIENTIFICAS EN MEXICO POR AREA DE

INVESTIGACION 2018
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De acuerdo con la participacion porcentual de las publicaciones cientificas llevadas a cabo por
investigadores nacionales, respecto al total de publicaciones a nivel mundial indexadas en Web of
Science, se observa un crecimiento en la participacion a partir de 2014, mostrando el mayor porcentaje
en 2018 con 0.8 por ciento. Sin embargo, como se puede observar en la Grafica I11.3, durante el periodo
analizado 2011-2018, los porcentajes de participacion son menores al 1 por ciento, lo que senala la
limitada participacion de la produccion de publicaciones cientificas en nuestro pais respecto a la
produccion a nivel mundial.

GRAFICA 1I1.3
PARTICIPACION DE LAS PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE INVESTIGADORES ADSCRITOS A
INSTITUCIONES EN MEXICO EN LA PRODUCCION MUNDIAL, 2011-2018
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En la Grafica lll.4, es posible observar las
diez principales areas de investigacion?,
de acuerdo con su participacion en la
producciondearticulos cientificos en México,
en el quinguenio 2014-2018. Estas diez areas
agrupan el 76.47 por ciento de la produccion
total mundial, en el periodo sehalado.

Al comparar los porcentajes de participa-
cion, con los sefalados en el quinquenio
2013-20177%?, el area de investigacion Plantasy
Animales y el area de Quimica repiten la pri-
mera y segunda posicion, respectivamente.

Por otro lado, las tres 4areas con el
menor porcentaje de participacion en la
produccion del quinquenio 2014-2018, son:
Multidisciplinaria con el 014 por ciento,
Economia y Negocios con el 1.05 por ciento,
y Psicologia/Psiquiatria con 1.44 por ciento.
Asimismo, estas tres areas obtuvieron el
menor porcentaje de participacion en el
guinquenio anterior (2013-2017).

GRAFICA lll.4

PARTICIPACION DE LAS DIEZ )
PRINCIPALES AREAS DE INVESTIGACION
DE LAS PUBLICACIONES CIENTIFICAS EN
MEXICO, QUINQUENIO 2014-2018
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Regions, 2018. Consultado el 03 de julio de 2019. Incluye informacion

de Web of Science, actualizada hasta el 30 de mayo de 2019.
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Al realizar la comparacion de la participacion
porcentual de la produccion de publicaciones
cientificas realizadas por investigadores
mexicanos, respecto a la produccion de los
paises miembros de la OCDE, México ocupa
el lugar ndmero 20 con una participacion
marginal del 0.67 por ciento, siendo superado
significativamente por Reino Unido vy
Alemania (515 y 453 respectivamente). De
201622018, México incrementd dos centésima
en la participacion mundial de publicaciones
cientificas (ver Cuadro I11.1).

Por otro lado, en la participacion porcentual
de la produccion de articulos cientificos en
nuestro pais con respecto a otras economias
relevantes de Ameérica Latina (Brasil, Argentina,
Chile, Colombia), México se ubica en la segunda
posicion por debajo de Brasil. Asimismo, al
comparar la participacion porcentual de México
con los paises miembros de la Asociacion
economica-comercial de las cinco economias
nacionales emergentes mas importantes del
mundo: Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica
(BRICS)?, México supera a Sudafrica ubicandose
en la quinta posicion.

2|nformacion consultada en el IGECTI 2017. Disponible en: http/Avwwsiicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-

general-del-estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion

Z|nformacion consultada el 29 de julio de 2019 en: http://infobrics.org/


http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe
http://infobrics.org
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CUADRO Il
PARTICIPACION PORCENTUAL EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE

CTI EN PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, LATINOAMERICA Y BRICS, QUINQUENIO 2014-2018.

5 Participacién porcentual 5 Participacién porcentual
"PIB per  en |a produccién mundial - : *PIB per o |a produccién mundial
capita PPA  de articulos cientificos Posicién Pais capita PPA 4. jrticulos cientificos
2017

2017
2018 2014-2018 2018 2014-2018

Posicion

LATINOAMERICA

Fuente: Incites Dataset. Web of Science. Periodo 2014-2018. Tipo de documento: Articulo. Tipo de Localizacion (Pais/Region).

Consultado el 03 de julio, incluye contenido de Web of Science hasta el 30 de mayo de 2019.
*PIB per capita, PPA ($ a precios internacionales actuales): Producto Interno Bruto convertido a délares internacionales utilizando tasas
de paridad de poder adquisitivo. Consultado el 10 de julio en World Bank, International Comparison Program database. Disponible

en: https://dataworldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.PP.CD



https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.PP.CD

Considerando las 22 areas de investigacion
en las que se clasifican las publicaciones
cientificas Essential Science [Indicators,
se observa gue el area de investigacion
con mayor participacion porcentual en
México con respecto a la produccion
mundial en el quinguenio 2014-2018, fue
Ciencias Espaciales con 256 por ciento,
posteriormente se ubica el area de Plantas
y Animales con 248 por ciento, las areas
donde se tiene una menor participacion es
Medicina Clinica y Psicologia/Psiquiatria con
el 0.50 y 049 por ciento, respectivamente,
como se muestra en la Grafica Ill.5.

GRAFICA 1I1.5

PARTICIPACION DE LA PRODUCCION DE
ARTICULOS CIENTIFICOS DE INVESTIGADORES
ADSCRITOS A INSTITUCIONES EN MEXICO
CON RESPECTO AL TOTAL MUNDIAL POR
AREA DE INVESTIGACION, QUINQUENIO
2014-2018
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Fuente: Incites Dataset. Essential Science Indicators. Periodo
2014-2018. Tipo de documento: Articulo. Tipo de Localizacion
(Pais/Region). Consultado el 03 de julio, incluye contenido de
Web of Science hasta el 30 de mayo de 2019.

El numero de citas refleja el interés e impacto que genera un
articulo o publicacion, en un determinado periodo, dentro de
las comunidades académicas.
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1.2 CITAS Y FACTOR DE
IMPACTO DE LOS ARTICULOS
MEXICANOS POR AREA DE
INVESTIGACION

Deacuerdoconelnumerode citas* recibidas
por area de investigacion en el quinguenio
2014-2018 en las publicaciones cientificas
realizadas por investigadores mexicanos,
se observa que, el area de Medicina Clinica
se ubica en primer lugar con 70,413 citas
concentrando el 16.75 por ciento del numero
total de las citas recibidas en el quinguenio
en las publicaciones realizadas por
investigadores mexicanos, posteriormente
se ubica el area de Fisica y el area de Quimica
con 50,092 y 38,327 citas, respectivamente.
Estas tres areas concentran 378 por
ciento del total de las citas recibidas en las
publicaciones de investigadores nacionales
en el quinguenio 2014-2018.

Entre las areas que menor numero de citas
reciben, se encuentran: Matematicas con
0.89 por ciento, Economia y Negocios con
0.50 por ciento y el area Multidisciplinaria
con 0.18 por ciento (ver Grafica I11.6).

GRAFICA 111.6 )
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Fuente: Incites Dataset. Essential Science Indicators. Periodo
2014-2018. Tipo de documento: Articulo. Tipo de Localizacion
(Pais/Region). Consultado el 03 de julio, incluye contenido de
Web of Science hasta el 30 de mayo de 2019.



El Factor de Impacto (FI), a través de la
herramienta Journal Citation Reports,
mide el impacto de una revista en funcion
de las citas recibidas en las publicaciones
analizadas en la base de Web of Science
(WOS). El Factor de Impacto que se muestra
en el IGECTI por area de investigacion, es
el cociente del numero de citas del area
especifica en un periodo determinado, entre
el numero de articulos de la misma area y
del mismo periodo.

De acuerdo con el analisis del FI de la
produccion cientifica mexicana por area
de investigacion en el quinguenio 2014-
2018, se destaca por su elevado Fl el area
de Biologia Molecular y Genética, con 13.38.
Posteriormente se ubica el area de Ciencias
Espaciales y el area de Medicina Clinica
con 1249 y 1098 respectivamente. En las
dltimas posiciones se encuentran las areas
de Economiay Negocios y Matematicas, con
2.86y 190, respectivamente (ver Grafica I11.7).

GRAFICA 1117

FACTOR DE IMPACTO DE CITAS DE LA
PRODUCCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS
DE INVESTIGADORES ADSCRITOS A
INSTITUCIONES EN MEXICO POR AREA DE
INVESTIGACION, QUINQUENIO 2014-2018

lar y Genética 13.38
Ciencias ial 12.49
Medicina Clinica 10.98
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ia y Negoci 2.86
Matematicas mmmmmm 1.90
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Fuente: Incites Dataset. Essential Science Indicators. Periodo
2014-2018. Tipo de documento: Articulo. Tipo de Localizacion
(Pais/Region). Consultado el 03 de julio, incluye contenido de
Web of Science hasta el 30 de mayo de 2019.
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11.1.3 IMPACTO A NIVEL
INTERNACIONAL

EnelCuadrolll.2serealizauncomparativodel
promedio del Impacto de Citas Normalizado
(ICN)* entre los paises miemlbros de la
OCDE, algunos paises de Latinoamérica y
los paises integrantes del grupo BRICS en el
periodo 2014-2018.

Con un promedio del ICN del 0.83, México
se ubicd en el lugar 35 de los 36 paises
miembros de la OCDE, superando a Turquia.
Realizando el comparativo con los paises
latinoamericanos, México ocupa la Ultima
posicion, siendo superado significativamente
por Colombia y Chile; respecto con el grupo
BRICS, México supera a la India y a Rusia,
obteniendo la cuarta posicion dentro de los
seis paises.

2> Impacto de Citas Normalizado (ICN) de una publicacion, se
calcula dividiendo el recuento actual de las citas por la tasa
de citacion esperada (linea base) para publicaciones con el
mismo tipo de documento, ano de publicacion y area tematica.
Este indicador refleja la importancia que le da la comunidad
académica internacional a la produccion cientifica de un pais,
revista o institucion. Consultado el 10 de octubre de 2019: http:/
help.prod-incites.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/
part/AttachmentData/data/InCites-Indicators-Handbook%20
-%203June%202018.pdf


http://help.prod-incites.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
http://help.prod-incites.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
http://help.prod-incites.com/inCites2Live/8980-TRS/version/default/part/AttachmentData/data/InCites
202018.pdf
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CUADRO II1.2
IMPACTO DE CITAS NORMALIZADO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, BRICS Y

LATINOAMERICA, QUINQUENIO 2014 -2018.

Promedio del
Impacto de Citas
Normalizado
2014 -2018

Promadiodel
I Ve -
ici6 capita PPA
Normalizado Posicion p
2017
2014 -2018

*PIB per
capita PPA

Posicion
2017

LATINOAMERICA

Fuente: Incites Dataset. Web of Science. Periodo 2014-2018. Tipo de documento: Articulo. Tipo de Localizacion (Pais/Region).

Consultado el 03 de julio, incluye contenido de Web of Science hasta el 30 de mayo de 2019.
*PIB per capita, PPA ($ a precios internacionales actuales): Producto Interno Bruto convertido a délares internacionales utilizando tasas

de paridad de poder adquisitivo. Un ddlar internacional tiene el mismo poder adquisitivo sobre el PIB que el dolar estadounidense en
los Estados Unidos. Consultado el 10 de julio en World Bank, International Comparison Program database. Disponible en: https:/data.

worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.PP.CD
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l11.1.4 RELACION ENTRE INDICADORES

En este apartado se muestra un analisis de dispersiones para cuatro tipos de variables
bibliométricas: el nUmero de articulos publicados, el nUmero de citas, el Fl de citasy el ICN. Esta
seccion tiene el objetivo de mostrar una aproximacion del comportamiento de las publicaciones
cientificas llevadas a cabo por investigadores mexicanos y su comparativa a nivel nacional e
internacional.

La Grafica lll.8 ilustra la relacion entre el volumen de articulos publicados (en el gje horizontal) y el FI
de citas (en el gje vertical) para los paises miembros de la OCDE, excepto Estados Unidos de América
(EUA%), los cuales pueden organizarse en cuatro cuadrantes. En el primer cuadrante se encuentran
los paises con un Fl superior al promedio y con un volumen de articulos también superior al promedio
de los paises analizados en este cuadrante se ubican: Suiza, Suecia, Paises Bajos, Espana, Australia,
Italia, Francia, Espana y Canada. Por otro lado, en el segundo cuadrante, se tiene un grupo de paises
gue cuentan con un Fl superior al promedio y con un volumen de publicaciones menor al promedio.
En este segundo cuadrante se ubican: Estonia, Dinamarca, Bélgica, Crecia, Luxemburgo, Austria,
entre otros. En el tercer cuadrante se ubican aguellas naciones que tienen un numero de articulos
publicados y un factor de impacto menor al promedio, en este espacio se ubican: Colombia, Nueva
Zelanda, Republica Checa, Sudafrica, Eslovaquia, Argentina, México e Indonesia. En el cuarto cuadrante
se ubican aquellas naciones que tienen un numero superior al promedio de publicaciones y cuyo
factor de impacto también es menor al promedio, en este cuadrante se encuentran: Polonia, Turquia,
Rusia, Brasil, Corea del Sur, India y Japon.

GRAFICA 111.8
ARTICULOS PUBLICADOS Y FACTOR DE IMPACTO DE CITAS, 2018
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Argentina Fuente: Thomson Reuters. Database
indonesia oraci Incites  Global Comparisons, Regions,
México roras - o 2018. Consultado el 03 de julio de 2019.
Incluye informacion de Web of Science,
.00 .
! actualizada hasta el 30 de mayo de 2019.
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%= 27382 Articulos publicados

26Se decidio no considerar a EUA en este analisis, ya que limitaba la comprension del comportamiento de los otros paises miembros.

92



CONACYT

Enla Grafica lll.9 se muestra la comparacion entre el nUmero de articulos publicados y el Factor
de Impactode Citas (FIC) de los Centros Publicos de Investigacion (CPI) del Conacyt, con respecto
a los datos nacionales en 2018. En el primer cuadrante se ubica el CIDE y el INECOL con un Fl
alto y con un numero de publicaciones superior al promedio de los articulos publicados por
investigadores nacionales en el ano de analisis. Ubicado en el segundo cuadrante se encuentra
el Centro GEO y el COLMICH con un ndmero de articulos publicados menor al promedio y un
factor de impacto superior al promedio. En el Ultimo cuadrante se ubican, aquellos CPIl con un
numero de articulos publicados y factor de impacto menor al promedio en cada indicador.

GRAFICA 1I1.9
ARTICULOS PUBLICADOS POR CPI-CONACYT, Y FACTOR DE IMPACTO DE CITAS, 2018

FIC

250

2.00

150

1.00

CENTRO GEO
COLMICH

CIDE

INECOL

Y= 0.7

0.50

0.00

CIAD

INFOTEC CIRETEQ AT clo PICYT ECOSUR CICESE
CIATEJ Cl INECOL
COLEF clcy
CIDESI CIMAV
L CIATEQ CIATEC
COMIMSA
Instituto Mora
COLSAN
5( 100 150 200 250 300
_ Articulos publicados
x =80

350

Fuente: Thomson Reuters. Incites Dataset. Essential Science Indicators, 2018. Consultado el 10 de julio de 2019. Incluye informacion de
Web of Science, actualizada hasta el 30 de mayo de 2019.
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Propiedad Intelectual (IMPI1)? vy del Centro
de datos estadisticos de la Organizacion
Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI)?8.

111.2. LAS PATENTES EN
MEXICO

DATOS PRINCIPALES 111.2.1 CONTEXTO GENERAL

Las solicitudes de patentes en el pais
disminuyeron 4.4 por ciento durante
2018 respecto a 2017.

Las patentes otorgadas a nacionales se
incrementaron en 12.3 por ciento en 2018.

El area tecnoldgica que obtuvo el
mayor numero de patentes otorgadas a
nacionales en 2017 fue la Farmaceéutica.

Una patente es una garantia de derecho
exclusivo temporal®® y territorial®*® para la
explotacion comercial de una invencion de
producto o proceso, constituye una forma de
proteccion juridica. La solicitud de patente®
su otorgamiento y conservacion implica la
inversion de recursostantotécnicos,juridicos,
asi como comerciales y financieros por parte
de los interesados. Involucra actividades

En esta seccion se presenta un analisis sobre como estudios sobre la viabilidad y potencial

los principales indicadores relacionados con
las patentes: las solicitudes de patentes vy las
patentes otorgadas en México. En el primer
apartado se abordan las tendencias de las
patentessolicitadasy otorgadasa nivel nacional
y estatal. En el segundo apartado se senalan
los principales titulares de patentes, tanto
nacionales como extranjeros en México en 2018.

comercial de la invencion; la presentacion de
la solicitud y otros procesos posteriores®.

Por lo tanto, las solicitudes de patente y las
patentes, son el resultado de una importante
inversion de recursos publicos y privados que
incluyen investigacion cientifica y tecnoldgica,
con el objetivo de mejorar o aportar una forma

En el tercer apartado se indican las solicitudes
de patente y patentes otorgadas, de acuerdo al
area tecnoldgica, por titulares nacionales y por
extranjeros en el territorio nacional.

novedosa de resolver un problema.

La informacion que proviene de las patentes
es de naturaleza tecnoldgica, pero al mismo
tiempo es juridica y comercial; para facilitar
SU uso, es presentada en un formato
estandarizado, y agrupada en lbases de
datos disponibles y accesibles. |, por lo que
con esta informacion, es posible analizar el

El origen de los datos e informacion que se
utiliza en la construccion de los siguientes
apartados provienen de dos fuentes;, del
Informe Anual del Instituto Mexicano de la

27IMPI en cifras 2018, cifras 1993-enero a diciembre 2018 [en Iinea]. Consultado el 12 de agosto de 2019 en:
https:/Mmww.gob.mx/impi/documentos/instituto-mexicano-de-la-propiedad-industrial-en-cifras-impi-en-cifras

2E| Centro de datos estadisticos de la OMPI se alimenta de: datos recopilados de oficinas nacionales y regionales de Propiedad
Intelectual; datos generados a partir de los sistemas internacionales de presentacion y registro administrados por la OMPI; datos
extraidos/compilados a partir de la base de datos Patstat (base de datos de la Oficina Europea de Patentes). Consultado el 05 de junio
de 2019, en: https:.//Mmww.wipo.int/ipstats/es/help/

22 |a patente tendra una vigencia de 20 afos improrrogables, contados a partir de la fecha de presentacion de la solicitud y estara
sujeta al pago de la tarifa correspondiente. Ley de Propiedad Industrial, Capitulo Il. De las Patentes. Articulo 23. [en linea] Consultado
el 05 de mayo de 2019 en: http:/AMww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/50_180518.pdf

%0 Los derechos exclusivos son sélo aplicables en el pais o la region en la cual una patente ha sido registrada y otorgada. Consultado el
05 de mayo de 2019 en: http:/Wwww.wipo.int/patents/es/

sl Peticion formal de derechos de Propiedad Industrial, que se solicitan ante una oficina, en la cual se examinara dicha solicitud y se
decidira si se concede o no, con base al cumplimiento de la normatividad vigente. Las patentes: Fuente de Informacion Tecnologica
[en linea]. Consultado el 05 de mayo de 2019 en: https:/Mmww.wipo.int/edocs/pubdocs/es/patents/434/wipo_pub_l434_02.pdf

32 Examen de forma, examen de fondo, entre otros; asi como, los pagos correspondientes por la presentacion de solicitudes de patente;
por la expedicion del titulo de patente (en caso de que se otorgue), y las anualidades correspondientes. Consultado el 14 de agosto
de 2019 en: https//www.gob.mx/impi/acciones-y-programas/servicios-que-ofrece-el-impi-tarifas-invenciones-modelos-de-utilidad-
disenos-industriales-y-esquemas-de-trazado-de-circuitos-integrados?state=published
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tipo de tecnologia que se busca proteger,
el area tecnologica a la que pertenece,
guiénes la estan desarrollando, entre otros
datos disponibles. Adicionalmente, las
solicitudes de patentes forman parte de
los indicadores para analizar el estado del
desarrollo cientifico y tecnoldgico en un
pais (OECD, 2009:15). En México, la instancia
gue recolecta y publica los datos agregados
sobre las solicitudes y el otorgamiento de
patentes es el IMPI*3,

111.2.2 SOLICITUDES DE PATENTES

111.2.2.1 PATENTES SOLICITADAS

En 2018, se solicitaron 16,424 patentes en
Meéxico, cantidad 4.4 por ciento menor
respecto a 2017 en donde se solicitaron
17184 patentes, una tendencia similar se
observa en las solicitudes de patentes
por parte de extranjeros, desde 2016 sin
embargo, fue en 2011, cuando se registro
el menor numero de solicitudes de
extranjeros. En contraste, las solicitudes
de patentes provenientes de nacionales
mostraron en 2018 el segundo crecimiento
sobresaliente durante el periodo 2011-2018,
siendo este de 16.6 por ciento, pasando de
1,334 patentes en 2017 a 1,555 en 2018 (ver
Grafica l11.10). No obstante, esta ultima cifra
representd solo el 9.5 por ciento del total
solicitado en territorio nacional, el 90.5 por
ciento restante correspondi¢ a solicitudes
de extranjeros.

GRAFICA 11110

SOLICITUDES DE PATENTES EN MEXICO,
POR SOLICITANTES NACIONALES

Y EXTRANIJEROS, Y SUS TASAS DE
CRECIMIENTO, 2011-2018
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Fuente: Instituto Mexicano de Propiedad Industrial (IMPI), “IMPI
en cifras 2018". Cifras de enero de 1993 a diciembre de 2018.

111.2.2.2 PATENTES SOLICITADAS
POR ENTIDAD FEDERATIVA

En la Grafica Ill11 se observa que, durante
2018 en 23 estados de |la Republica Mexicana,
incrementd el nudmero de solicitudes
con respecto al ano anterior. El estado de
Chiapas muestra el mayor incremento de
solicitudes, pasando de cuatro en 2017 a
20 solicitudes en 2018. Asimismo, en este
dltimo ano, cuatro entidades federativas
realizaron mas de 100 solicitudes: Ciudad de
México 345, Jalisco 219, Puebla 119 y Nuevo
Ledn 100; en dichas entidades junto con el
Estado de Meéxico, Coahuila, Guanajuato,
Chihuahua, Sinaloa y Veracruz®** el ndmero
de solicitudes de patentes estuvo por arriba
del promedio registrado en ese ano. Mientras
gue, en Tabasco y Querétaro, las solicitudes
de patentes disminuyeron pasando de 16
solicitudes a ocho, y de 62 patentes a 34 en
2018, respectivamente.

% Ley de Propiedad Industrial, Titulo Primero, Capitulo Unico. Articulo 6° [en linea]. Consultado el 05 de mayo de 2019 en: http:/Avww.

diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/50_180518.pdf

$*Para el caso de Veracruz, el numero de solicitudes realizadas fue igual al promedio, esto es, un total de 49 solicitudes.


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/50_180518.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/50_180518.pdf

GRAFICA 1L
SOLICITUDES DE PATENTES POR ENTIDAD FEDERATIVA, 2017-2018
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111.2.3 PATENTES OTORGADAS

El nUmero total de patentes concedidas en México en 2018 fue de 8921: 8464 patentes a
extranjeros y 457 a nacionales. Dicho total muestra una recuperacion con respecto a 2017, ano
gue registro 8,510 patentes concedidas (ver Grafica 111.12).

Al comparar el numero de patentes concedidas a titulares nacionales, en 2018, la tasa de
crecimiento fue de 12.3 por ciento respecto al ano previo. Se debe agregar que, el 5.1 por ciento
del total de patentes otorgadas en 2018 corresponde a titulares nacionales, , dicho porcentaje es
el mayor en comparacion con los presentados en los anos previos (2011-2017).

GRAFICA I111.12
PATENTES OTORGADAS EN MEXICO A TITULARES NACIONALES Y EXTRANJEROS, Y SUS

TASAS DE CRECIMIENTO, 2011-2018
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111.2.3.1 PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN MEXICO, 2018

La lista de las principales instituciones con el mayor numero de patentes otorgadas en 2018,
la encabeza la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM); seguida por el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV); la Universidad Autonoma de Nuevo
Ledn (UANL), el Instituto Politécnico Nacional (IPN), y el Instituto Tecnologico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM), ver Cuadro I11.3. Estas cinco instituciones representan el 32.8
por ciento del total de patentes otorgadas a titulares nacionales.

Como parte de la lista, se encuentran tres Centros Publicos de Investigacion del Conacyt: el
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Diseno del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJD)
con 15 patentes, el Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, A.C. (CIQA) con siete y el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, A.C. (INAOE) con cinco patentes.

Por otro lado, la empresa MABE, S.A de CV. es la Unica representante del sector privado nacional con
cinco patentes otorgadas en el ano de analisis.

CUADRO IIL.3
PRINCIPALES TITULARES NACIONALES DE PATENTES EN MEXICO, 2018

Titular Patentes concedidas

Fuente: Instituto Mexicano de Propiedad Industrial (IMPI). “IMPI en cifras 2018". Cifras de enero de 1993 a diciembre de 2018.
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En el Cuadro Ill.4 se enlistan los nueve principales titulares extranjeros de patentes en México
durante 2018, por pais de origen. Se observa el liderazgo de la empresa China Xiaomi Inc. con 317
patentes otorgadas, en segundo lugar, se ubica la empresa Ford Global Technologies, LLC. con
315 patentes otorgadas; la compania Nissan Motor Co, LTD, obtuvo 106 patentes.

El total de las patentes concedidas a estos nueve titulares represento el 15.5 por ciento del total de
patentes otorgadas a titulares extranjeros en 2018.

CUADRO lIl.4
PRINCIPALES TITULARES EXTRANJEROS DE PATENTES EN MEXICO, 2018

Titular Pais Patentes concedidas

Fuente: Instituto Mexicano de Propiedad Industrial (IMPI). “IMPI en cifras 2018". Cifras de enero de 1993 a diciembre de 2018.
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111.2.4 SOLICITUDES Y PATENTES
OTORGADAS DE ACUERDO CON
EL SECTOR TECNOLOGICO

Los indicadores relativos a las familias
de patentes y a las patentes solicitadas/
concedidas por tecnologia se compilan a
partir de la actualizacion de la base de datos
PATSTAT® por lo que, los datos que aparecen
en esta seccion difieren con respecto a los
publicados en el IGECyYT 2017

Por otro lado, los indicadores senalados en
esta seccion se construyeron a partir de
la base de datos estadisticos de la OMPI¥7,
cuya informacion se actualiza anualmente
y muestra los datos de un ano previo al ano
de actualizacion. Por lo tanto, la informacion
gue se presenta a continuacion abarca un
periodo de 2010 a 2017.

Asimismo, es importante senalar que el
codigo numeérico y el nombre del area
tecnologica se basan en la tabla de
concordancia de las categorias del area
o campo del codigo de la Clasificacion
Internacional de Patentes (CIP)®*,

En la Gréafica 1113, se muestran las 10
areas tecnoldgicas (de 35 existentes), que
presentaron el mayor numero de solicitudes
de patentes por extranjeros en México
durante 2017 (el ultimo ano disponible). El
Area 16. Farmacéutica, registrdé el mayor
numero de solicitudes de patentes (702),
seguida por el area 35. Ingenieria Civil (509) y
en tercer lugar el area 13. Tecnologia Médica
(490).

s
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En 2016, las areas 16. Farmacéutica y 35.
Ingenieria civil ocupaban el primer y tercer
lugar con 817 y 580 solicitudes; siendo el area
32. Transporte quien ocupaba el segundo
lugar con 638 solicitudes.

GRAFICA 111.13

SOLICITUDES DE PATENTES POR
EXTRANJEROS DE ACUERDO CON EL
AREA TECNOLOGICA, 2010-2017
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Fuente: Centro de datos estadisticos de la OMPI sobre
Propiedad Intelectual (P.1). Ultima actualizacion: diciembre
de 2018. Indicador: solicitudes de patente por sector de
tecnologia, recuento por oficina de presentacion y lugar de
residencia del solicitante nombrado primero (2010-2017).

De manera semejante a las solicitudes
de patentes por extranjeros, el Area 16.
Farmacéutica registrdo el mayor ndmero de
solicitudes de patentes por nacionales con
105 registros, en segunda posicion se ubica
el Area 19. Quimica de materiales con 98,y en
tercer lugar el area tecnoldgica 18. Quimica
de Alimentos con 74 solicitudes (ver Grafica
11114).

3> Base de datos Estadisticos Mundiales de Patentes de la Oficina de Patentes Europea (Worldwide Patent Statistical Database
PATSTAT). Consultado el 06 de agosto de 2009 en: https:/Mww.wipo.int/ipstats/es/help/

% Apartado 1112 Patentes. Consultado el 23 de septiembre de 2019 en: http:/mwww.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-
conacyt/informe-general-del-estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2017

37 Centro de datos estadisticos de la OMPI sobre propiedad intelectual. Consultado el 05 de agosto de 2019 en:

https://Mwww3wipo.int/ipstats/index.ntm?lang=es

38 WIPO-IPC- Technology Concordance Table [en Iinea]. Consultado el 26 de agosto de 2019 en:
https://mwww.wipo.int/export/sites/mww/ipstats/en/statistics/patents/pdfiwipo_ipc_technology.pdf


https://www.wipo.int/ipstats/es/help
http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe
http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe
https://www3.wipo.int/ipstats/index.htm?lang=es
https://www.wipo.int/export/sites/www/ipstats/en/statistics/patents/pdf/wipo_ipc_technology.pdf
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SOLICITUDES DE PATENTES POR RESIDENTES, DE ACUERDO CON EL AREA TECNOLOGICA,

2010-2017
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Fuente: Centro de datos estadisticos de la OMPI sobre
Propiedad Intelectual (P.l). Ultima actualizacion:
diciembre de 2018. Indicador: Solicitudes de patente
por sector de tecnologia, recuento por oficina de
presentacion y lugar de residencia del solicitante
nombrado primero (2010-2017).

En el Grafico 1115, se muestran las 10 principales areas tecnoldégicas de acuerdo al numero de
patentes otorgadas a titulares extranjeros, las cuales equivalen al 27 por ciento de las patentes
concedidas a titulares extranjeros en México en 2017. El mayor porcentaje se ubica en el area
16. Farmacéutica con el 4.3 por ciento, seguida por el area 13. Tecnologia Médica con un 3.9 por
cientoy el area 14. Productos Organicos Elaborados con 2.8 por ciento.

GRAFICA 111.15

PORCENTAJE DE PATENTES OTORGADAS A TITULARES EXTRANJEROS EN MEXICO, DE
ACUERDO CON EL AREA TECNOLOGICA, 2017
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Fuente: Centro de datos estadisticos de la OMPI sobre
Propiedad Intelectual (P.l). Ultima actualizacion:
diciembre de 2018. Indicador: Patentes concedidas
por sector de tecnologia. Tipo de informe: Recuento
por oficina de presentacion y su origen, en 2017
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En el caso de las patentes concedidas a titulares nacionales, las 10 areas tecnoldgicas con el mayor
numero de patentes concedidas equivalen al 59.7 por ciento del total de patentes nacionales.
Con el 135 por ciento, el area tecnoldgica 16. Farmacéutica encabeza la lista, posteriormente
se ubica el area 15. Biotecnologia con 6.6 por ciento y el area 13. Tecnologia Médica con 6.4 por
ciento (ver Grafica Il1.16).

GRAFICA 11116
PORCENTAJE DE PATENTES OTORGADAS A TITULARES NACIONALES, DE ACUERDO CON EL
AREA TECNOLOGICA, 2017
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111.2.5 SOLICITUDES DE PATENTES DE MEXICANOS EN EL MUNDO

De acuerdo con los datos de la Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI), en la
Grafica 11117 se muestran las principales oficinas de proteccion industrial donde solicitantes
nacionales realizan el mayor numero de tramites.

Durante el periodo (2007-2017), la Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unidos (United States
Patent and Trademark Office’s, USPTO) contd con la mayor preferencia por parte de solicitantes
nacionales. En 2017, el nUmero de solicitudes de patentes en ese pais fue de 638, creciendo 3.2 por
ciento con respecto a 2016, y siendo el ano con el mayor numero de patentes solicitadas a lo largo
del periodo analizado (2010-2017).

Otras oficinas de propiedad intelectual donde solicitantes nacionales estuvieron interesados

en proteger sus invenciones en 2017 fueron: Canada, Unidn Europea (UE), Brasil, Japon, China,
Republica de Corea; se incorporo a la lista Chile, desplazando a Reino Unido, Colombia y la India.
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GRAFICA 111.17

PRINCIPALES OFICINAS EXTRANJERAS DE PROPIEDAD INTELECTUAL, DONDE SOLICITAN
PATENTES MEXICANOS (PRESENTACION DIRECTA Y PCT),

2007-2017

Fuente: Centro de datos estadisticos de
la OMPI sobre Propiedad Intelectual.
Ultima actualizacion: diciembre de
2018. Indicador: Total de solicitudes de
patente (presentacion directa y entradas
en la fase nacional PCT). Tipo de informe:
Recuento por oficina de presentacion y
el origen, de 2007 a 2017.
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111.2.6 RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE DE INVENTIVA Y
TASA DE DIFUSION

La relacion de dependencia es una medida sobre la capacidad que tiene un pais para realizar
sus propios desarrollos tecnologicos. Este indicador, es el cociente del nUmero de solicitudes de
patentes llevadas a cabo por extranjeros, entre el nUmero de solicitudes realizadas por nacionales
en un ano. Cuanto mayor es el valor obtenido en el cociente, mayor es el grado de dependencia
del pais. En 2018 se tuvo la menor relacion de dependencia tecnoldgica registrada (9.56), durante
el periodo 2011-2018. (Cuadro I11.5).

Elindicador de autosuficiencia, es una medida complementaria a la anterior. Esta refleja la relacion
entre el nUmero de solicitudes de patente por nacionales y el numero total de patentes solicitadas
en el pais. En este caso, entre mas se acerque el resultado del cociente a uno, indica que el pais
es mas autosuficiente en desarrollo tecnoldgico. En el Cuadro IIl5 se observa que, la relacion de
autosuficiencia se mantiene constante con 0.08 durante el periodo 2011-2017, para 2018 se tiene
una relacion de autosuficiencia de 0.09.

El coeficiente de inventiva muestra la actividad de invencion del total de la poblacion de un
pais, para su calculo se considera el nUmero de solicitudes de patentes por nacionales, por cada
10,000 habitantes. En el periodo 2011-2018, se distingue que, 2018 presentd el mayor coeficiente
de inventiva, pues fue en ese ano, donde se tuvo el mayor numero de solicitudes de patente por
parte de residentes (1,555).
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El Ultimo indicador se refiere a la tasa de difusion de la busqueda de proteccion por medio de
patentes de invenciones desarrolladas por parte de mexicanos en el exterior. Este indicador es el
resultado del numero de solicitudes realizadas por mexicanos en el exterior, entre el nUmero de
solicitudes de nacionales realizadas en el pais. En el Cuadro I11.5 se muestra que la mayor tasa de
difusion dentro del periodo analizado se presentd en 2017 con 0.86, pues el numero de solicitudes
de patentes por nacionales en otros paises (1,142) , es similar al nUmero de solicitudes de nacionales
en México (1,334).

CUADRO III.5
RELACIONES DE DEPENDENCIA Y AUTOSUFICIENCIA, COEFICIENTE DE INVENTIVA Y TASA
DE DIFUSION PARA MEXICO, 2011-2018

Relaciéon de Relaciéon de Coeficiente de Tasa de
dependencia autosuficiencia inventiva difusion

n.d.: No disponible.

Relacion de Dependencia: Solicitudes de Extranjeros/Solicitudes de Nacionales.

Relacion de Autosuficiencia: Solicitudes de Nacionales/Solicitudes Totales.

Coeficiente de Inventiva: Solicitudes de Nacionales/10,000 Habitantes.

Tasa de Difusion: Solicitudes de Mexicanos en el Extranjero/Solicitudes de residentes.

Datos de solicitudes de patente, llevado a cabo por residentes mexicanos en el exterior (via PCT y directa). Centro de datos estadisticos
de la OMPI sobre Propiedad Intelectual. Ultima actualizacion: diciembre de 2018.

Fuentes: OMPI, IMPI. Consultado en mayo y agosto de 2019.
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1.3 BALANZA DE PAGOS
TECNOLOGICA (BPT)

DATOS PRINCIPALES

Durante 2018 la tasa de cobertura fue
de 0.32 por ciento, mientras que en 2017
fue de 0.27 por ciento, lo cual indica una
mayor independencia tecnolodgica por
parte de México.

El monto total de transacciones en
2018 fue de 52370 millones de dolares:
mientras que, en 2017 la cantidad fue de
507.43 millones de ddlares, lo cual indica
mayor apertura comercial de México.

Debido al aumento de ingresos de la
comercializacion de bienes intangibles, el
déficit disminuyo en 2018, con respecto al
acumulado de 2017.

111.3.1 CONTEXTO GENERAL

La innovacion se ha constituido como
eje medular para el desarrollo social vy
crecimiento econémico. En un entorno que
cambia constantemente, resulta primordial
para las naciones fortalecer sus procesos
productivos de forma tal, que continden
contribuyendo al bienestar de la poblacion.

De acuerdo con la OCDE, la innovacion
es la implementacion de un producto
(bien o servicio), o un proceso NUevo o
significativamente  mejorado.  También
puede tratarse de un nuevo meétodo de
comercializacion o de organizacion en las
practicas comerciales, (OCDE, 2018:68).

Los flujos de generacion de conocimiento
facilitan a los paises la generacion y el
fortalecimiento de su acervo en CTI
aumentando con ello su competitividad;
resulta clave que tanto la difusion como
la apropiacion de nuevos conocimientos
abonen en la construccion de capacidades
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gue permitan a las naciones enfrentar los
retos para lograr su desarrollo y bienestar en
sus territorios.

Las transferencias de conocimiento entre
los distintos paises pueden ser identificadas
a ftravés del comercio de tecnologia
incorporada tanto de bienes materiales
como de bienes intangibles. Este Ultimo tipo
de transacciones es lo que precisamente
contabiliza la BPT.

11.3.2 LA BALANZA DE PAGOS
TECNOLOGICA

La BPT se define como una subdivision de
la Balanza de Pagos Global, cuya funcion
es registrar las transacciones comerciales
de bienes intangibles relacionadas con el
desarrollo tecnologico de los paises (OECD,
1990:24). Si bien cada uno determina las
transacciones que seran incluidas dentro
de su propia BPT; estas deben cumplir
tres condiciones minimas previamente
establecidas por la OCDE. De este modo,
las transacciones deberan ser entre agentes
de distintos paises, generandose un flujo de
ingreso y gasto entre los involucrados, y cuyo
objeto sea la comercializacion de técnicas;
o bien la oferta de servicios tecnologicos
(OECD, 1990).

La BPT comprende dos categorias de flujos
financieros (OECD, 1990):
1. Transacciones relacionadas con
los derechos de propiedad industrial
o comercio de técnicas tales como

patentes, inventos nNo patentados,
know-how, marcas registradas, modelos y
disenos.

2. Transacciones relacionadas con la
prestacion de servicios con algun
contenido técnico y servicios
intelectuales, tales como los servicios
de asistencia técnica, estudios de disefio
en ingenieria, ademas de servicios de
investigacion y desarrollo.



Con base en la informacion recabada por la
BPT se generan dos indicadores:
Tasa de Cobertura (ingresos/egresos).
Mide la relacion de los ingresos respecto
a los egresos de los bienes intangibles
de un pais.
Total de Transacciones. Es la suma
de los ingresos y egresos derivados del
comercio de los bienes intangibles con
contenido tecnoldgico.

Por una parte, la tasa de cobertura
permite conocer el grado de dependencia
tecnoldgica de los paises;, mientras que el
valor de las transacciones totales da una
aproximacion de la apertura comercial que
tienen las naciones en cuanto al intercambio
de este tipo de bienes.

111.3.3 FUENTE DE INFORMACION:
LA ESIDET

Desde 2002, la Encuesta sobre Investigacion
vy Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET), elaborada
por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) con apoyo de Conacyt,
es la base de donde se obtienen los datos

estadisticos para la construccion de los
indicadores de la BPT.
Se trata de una encuesta bienal que

recaba informacion sobre actividades de
Investigacion y Desarrollo Tecnologico (IDT)
e innovacion en Meéxico, relacionada con
los recursos humanos y financieros en los
sectores: productivo, privado no lucrativo,
educacion superior y gobierno.

Derivado de la informacién mas reciente, a
continuacion, se reporta para 2018 el monto
total de transacciones para México, asi como
su tasa de cobertura.
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111.3.4 RESULTADOS DE LA
BALANZA DE PAGOS
TECNOLOGICA

11.3.4.1. TOTAL DE
TRANSACCIONES

Como se observa en la Grafica lll.18, durante
2018 se reportaron ingresos por valor de
125.81 millones de doélares; mientras que en
2017 las ganancias fueron de 106.61 millones
de dolares. En cuanto a los egresos, en
2018 estos generaron un volumen de
397.89 millones de dolares; en tanto que,
en el ano anterior los gastos generados
sumaron un total de 400.82 millones de
ddlares. De este modo, derivado del flujo
comercial se obtuvieron transacciones por
un total de 523.70 millones de ddlares en
2018. Asimismo, el déficit en la BPT 2018 se
redujo respecto del ano anterior, quedando
en 272.08 millones de dolares.

Con base en los resultados anteriores,
se puede senalar que México continua
impulsando la apertura comercial en este
tipo de bienes y servicios (ver Cuadro 111.6).

GRAFICA 111.18

TOTAL DE TRANSACCIONES DE LA BPT EN
MEXICO, 2010-2018
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Fuente: Datos calculados con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2010, 2012, 2014, 2017; INEGI-Conacyt.



CUADRO Ill.6
TOTAL DE TRANSACCIONES Y DEFICIT DE LA BPT EN MEXICO, 2010-2018
Millones de délares

Afio LI Saldo
transacciones

2010 74418 -568.66

2011 869.36 -676.65

2012 642.02 -482.55 e/ Cifras estimadas.
Fuente: Datos calculados con base en informacion

2013 72294 -324.82 proveniente de la Encuesta sobre Investigacion vy
Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET) 2012, 2014, 2017; INEGI-

2014 45227 -266.18 Conacyt.

2015 47478 -301.77

2016 492.79 -312.59

2017¢/ 507.43 -294 .21

2018¢/ 523.70 -272.08

111.3.4.2 TASA DE COBERTURA

Si bien, en los Ultimos anos se observa un repunte en este indicador, resulta evidente que México
continda siendo un pais dependiente de las transferencias del exterior de bienes tecnolégicos
y de innovacion inmateriales (ver Grafica [11.19). De acuerdo con el estimado para 2018, México
incluso se encuentra por debajo del dato maximo alcanzado en 2013.

GRAFICA 1I1.19
TASA DE COBERTURA DE LA BPT EN MEXICO, 2010-2018
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La Grafica Il1.20, que se presenta a continuacion, muestra la Tasa de Cobertura de la BPT para 20
paises miembros de la OCDE. En esta se observa que México se ubica en el Ultimo lugar con una
Tasa de Cobertura de 0.32 para 2018, con una diferencia significativa, con respecto a los palises

gue encabezan el comparativo internacional.

GRAFICA 111.20

TASA DE COBERTURA DE LA BPT EN PAISES DE LA OCDE SELECCIONADOS, 2015
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2012, 2014, 2017; INEGI-Conacyt. Para el resto de paises,
OECD, Main Science and Technology Indicators.

Volume 2018/1.

Como se puede apreciar en el Cuadro 1117, de los paises de la OCDE seleccionados, México ocupa
el Ultimo lugar en cuanto a transacciones comerciales de este tipo de bienes intangibles al tener
contabilizado 5237 millones de dodlares. En contraste, Estados Unidos, Irlanda y Alemania, ocupan
los primeros tres puestos, al obtener transacciones por 219,725;171,428.45 y 125,570.76 millones de
dolares, respectivamente. Cabe senalar que, si bien estos Ultimos tres paises son los que tienen
un mayor monto en transacciones totales, en el caso de Irlanda su tasa de cobertura al ser de 0.75
representa una dependencia tecnoldgica del exterior, a diferencia de Estados Unidos y Alemania.
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CUADRO 1.7
COMPARATIVO INTERNACIONAL DE LA BPT DE PAISES SELECCIONADOS DE LA OCDE, 2015
Millones de ddlares corrientes

Total de Tasa de
transacciones cobertura

Ingresos Egresos

*Ultimo dato reportado por Canada.

Fuente: Para México, datos calculados por Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET) 2010, 2012, 2014, 2017; INEGI-Conacyt. Para el resto de los paises, OECD, Main Science and Technology
Indicators. Volume 2018/1.

Durante los Ultimos afnos, México ha tenido un moderado incremento en su tasa de cobertura
para bienes intangibles relacionados con el desarrollo tecnoldgico; sin embargo, aun esta lejos de
alcanzar la tasa de 1, que representa la dependencia de este tipo de bienes.

Por otro lado, en el plano internacional, si bien el total de transacciones de México en 2018 ha ido
en aumento desde 2014, el monto de transacciones sigue siendo menor en comparacion con
las cifras de otros paises seleccionados de la OCDE. No obstante, cabe resaltar que la tasa de
crecimiento de los ingresos, fue mayor en los Ultimos anos, a diferencia de los egresos.

Lo anterior sugiere que, si bien México ha disminuido levemente su dependencia tecnoldgica

frente a otros paises, resulta necesario un Mmayor impulso al sector a fin de establecer politicas
gue apoyen la generacion y apropiacion de conocimiento cientifico y tecnolégico en el pails.
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1.4 COMERCIO EXTERIOR
DE BIENES DE ALTA
TECNOLOGIA (BAT)

DATOS PRINCIPALES

En 2018, las exportaciones de BAT del
pais, registro un superavit de 2,365.02
millones de dolares.

El comercio de BAT obtuvo una tasa
de cobertura de 1.05 en 2018, lo cual
representd una tasa de crecimiento de 11
por ciento, respecto a 2017.

Dentro del comercio de BAT, el grupo
de Computadorasy Maquinas de oficina
ocupoel primerlugar,con masdel 40 por
ciento del total del intercambio comercial
internacional, seguido del grupo de
Electronica-Telecomunicaciones con un
23.72 por ciento.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion son
piezas clave para el desarrollo y crecimiento
econdmico de una nacion; en tanto que las
empresas son las transformadoras de la CT|
en productos o servicios innovadores que re-
sulten competentes en el mercado.

Los BAT son aquellos productos que
contienen un alto valor agregado a partir
del uso intensivo de CTI. Este tipo de bienes
se caracterizan por ofrecer rendimientos
comerciales superiores al promedio, por
experimentar una demanda de rapido
crecimiento; asi como, por mejorar la
estructura industrial de los paises.

I1l.4.1 ;QUE SIGNIFICAN LOS
BIENES DE ALTA TECNOLOGIA?

El Secretariado de la OCDE ha utilizado
diversos meétodos para clasificar sectores y
productos por nivel de tecnologia. En 1984,

CONACYT

se definid una nueva clasificacion basada en
la intensidad de IDT; es decir, el gasto en CTlI
en relacion con el producto final, por sector

vy pais.

Derivado de lo anterior, se propuso una
clasificacion de tres categorias de industria:
alta, media y baja tecnologia, la cual fue
adoptada entre los paises miembros de
la OCDE (Hatzichronoglou, 1997). Esta
clasificacion tenia la ventaja de proveer
una herramienta consistente para la
comparacion internacional. Sin embargo,
entre sus principales limitaciones se
encontraban: la insuficiencia de datos
sectoriales desagregados y la diversidad de
productos existentes con baja incorporacion
de IDT dentro de industrias de alta tecnologia.
En consecuencia, el Secretariado propuso
dos visiones complementarias: i) Enfoque
por sector, referida a la clasificacion de las
industrias manufactureras, de acuerdo a
su uso de la tecnologia, vy ii) Enfoque por
producto.

La seleccion de sectores esta basada en
la  Clasificacion  Internacional  Industrial
Uniforme (ClIU), (International Standard
Industrial Classification (ISIC) Rev. 2)*° Los
sectores considerados son: Aeronautica,
Armamento, Computadoras-Maquinas de
oficina, Electronica-Telecomunicaciones,
Farmacéuticos, Instrumentos  Cientificos,
Maquinaria Eléctrica, Maquinaria no
eléctrica y Quimicos. En el caso del enfoque
por producto, que fue desarrollado para
complementar el enfoque sectorial vy
proporcionar una herramienta adecuada
para analizar el comercio internacional,
se basd en la Clasificacion Uniforme de
Comercio Internacional (CUCI) (Standard
International Trade Classification, (SITC) Rev.
3)*°(Hatzichronoglou, 1997:4).

% Disponible en: http://users.cla.umn.edu/~erm/data/sr353/data/ilo/isic2e. html#1
“ Consultar en: https:/unstats.un.org/unsd/tradekb/Knowledgebase/50085/Standard-International-Trade-Classification-Revision-3


http://users.cla.umn.edu/~erm/data/sr353/data/ilo/isic2e.html
https://unstats.un.org/unsd/tradekb/Knowledgebase/50085/Standard

I11.4.2 PRINCIPALES
INDICADORES

La comercializacion internacional de los BAT
constituye un indicador sobre la produccion
e impacto econdmico de las actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

El Comercio Total de los BAT representa la
intensidad comercial que tiene México con
el resto del mundo, siendo este la suma del
valordelasimportacionesylasexportaciones
en millones de ddlares en un mismo ano.

El Saldo Comercial, o simplemente Saldo,
es la diferencia del valor de los bienes
exportados menos el valor de los bienes
importados en millones de dolares, en
el mismo ano. Cuando el valor de las
exportaciones es mayor a las importaciones
se dice que existe un “supéravit comercial”;
por otro lado, cuando las importaciones son
mayores a las exportaciones se dice que
existe un “déficit comercial”.

Un tercer indicador es la Tasa de Cobertura
de BAT, |a cual evalua el grado de
dependencia que tiene un pais en cuanto
a la produccion de bienes de alto valor
agregado. Se define como la razon del valor
de las exportaciones de un ano, respecto al
valor de las importaciones del mismo ano.

La construccion de los indicadores
mencionados se realizdO con base en
informacion proporcionada por la Secretaria
de Economia, a partir de la seleccion de
fracciones arancelarias® que engloban los
nueve sectores que integran a los Bienes de
Alta Tecnologia.

s
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111.4.3 COMERCIO EXTERIOR
DE LOS BIENES DE ALTA
TECNOLOGIA

En 2018, de acuerdo con las cifras
reportadas®’, las exportaciones alcanzaron
53,861.96 millones de dodlares. Esta cantidad
fue superior en 2,365.02 millones de ddlares
alvalordelasimportaciones, obteniendo una
tasa de cobertura de 1.05 (ver Grafica Il11.27).
Por tanto, la independencia en la produccion
de BAT resultod superior a la sehalada desde
2011,

GRAFICA 111.21
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r/ Cifras en revision.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria
de Economia, 2018.

“lLas fracciones arancelarias propuestas se basan en la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion y de Exportacion
(TIGIE), que es la nomenclatura base para la captacion, procesamiento, generacion y difusion de la estadistica de la Balanza Comercial
de Mercancias de México (BCMM). Informacion consultada el 30 de octubre de 2019 en: https:.//mwww.inegi.org.mx/app/tigie/

“2Cifras en revision.


https://www.inegi.org.mx/app/tigie
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lll.4.4 PARTICIPACION DE BAT EN EL COMERCIO DE MANUFACTURAS

La participacion en el intercambio comercial exterior de los BAT, respecto del comercio total de
manufacturas, representd un 13.29 por ciento, en 2018. Cabe sehalar que, este porcentaje se redujo
4.7 por ciento con respecto a la participacion del ano anterior. Asimismo, las exportaciones y las
importaciones de BAT representaron una participacion porcentual menor en comparacion con
datos obtenidos desde 2011; con 13.56 y 13.03 por ciento, respectivamente (ver Cuadro |11.8)

CUADRO II1.8
COMPARATIVA DEL COMERCIO EXTERIOR DE BAT, CON RESPECTO AL COMERCIO DE

MANUFACTURAS, 2011-2018
Millones de dédlares, Porcentaje

Aino 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20187

r/ Cifras en revision.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria de Economia, 2018. En el caso de la informacion de Manufactura se utilizo

SAT, SE, BANXICO, INEGI. Balanza Comercial de Mercancias de México. SNIEG. Informacion de Interés Nacional (Sector externo> Balanza
comercial de la industria manufacturera> Importaciones (Exportaciones)> Total de importaciones (exportaciones) manufactureras
(con maquila). Consultado el 18 de octubre de 2019.
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Considerando la participacion porcentual del intercambio comercial total de los BAT, con respecto
algrupodebienesqueintegranlos nuevesectores,enla Craficalll.22se puede observar que el sector
de Computadoras-Maquinas de oficina agrupd el mayor porcentaje del intercambio comercial
total,con 44.81 por ciento. Ensegunda posicion, se ubico el sector de Electronica-Telecomunicacion,
con 23.72 por ciento. Es necesario senalar que, en 2017, amlbos sectores se ubicaron en la segunda
y primera posicion, respectivamente. Por su parte, el sector de Instrumentos Cientificos fue el
tercer grupo de bienes con mayor participacion, con 13.24 por ciento. Mientas que la categoria de
Otros BAT se ubico en la cuarta posicion y estuvo integrada por: Armamento con 0.12 por ciento,
Quimicos con 2.30 por ciento, Farmacéutica con 2.48 por ciento, Maguinaria no eléctrica 3.49 por
ciento y Aeronautica con 3.90 por ciento. De hecho, estos mismos cinco sectores formaron parte
del grupo de bienes o sectores con menor participacion en el comercio total de BAT en 2017. La
dltima posicion la ocupa el sector de Maquinaria Eléctrica con 5.96 por ciento.

GRAFICA I111.22
PARTICIPACION DEL COMERCIO TOTAL DE BAT, DE ACUERDO CON EL GRUPO DE BIENES,
20187
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Por otro lado, y considerando la participacion porcentual por cada sector o grupo de bienes que
integran los BAT, entre 2017 y 2018, en la Grafica I11.23 se observa que los sectores que presentaron
cambios significativos fueron: Computadoras-Maquinas de oficina, con un incremento de 17.1
puntos porcentuales y Electronica-Telecomunicaciones con una reduccion de 22.08 puntos
porcentuales con respecto a 2017.

GRAFICA 111.23

PARTICIPACION POR CADA GRUPO DE BIENES CON RESPECTO AL COMERCIO TOTAL DE
BAT, 2017-2018
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11.4.5 COMPORTAMIENTO DEL
COMERCIO DE BAT POR GRUPO
DE BIENES

El  intercambio comercial internacional
en el grupo de bienes de Computadoras-
Maquinas de oficina presentd un incremento
en varios indicadores en 2018, tales como el
valor de las exportaciones e importaciones;
v la tasa de cobertura (ver Grafica Ill.24). En
el caso de las exportaciones, se registréo una
tasa de crecimiento de 15.98 por ciento, con
respecto al anho previo, siendo el valor mas
alto durante el periodo analizado (2011-2018).
Por otro lado, en cuanto a las importaciones
v la tasa de cobertura, estas registraron una
tasa de crecimiento de 1117 y 4.33 por ciento,
respectivamente.

GRAFICA 111.24

COMERCIO DE COMPUTADORAS-
MAQUINAS DE OFICINA, 2011-2018
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r/ Cifras en revision.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria
de Economia, 2018.

En contraste, y tal como se aprecia en la
Grafica ll1.25, en 2018 el grupo de bienes de
Electronica-Telecomunicaciones registro
menores valores en los tres indicadores.
En el caso de las exportaciones se observa
una disminucion de 6843 por ciento con
respecto alano anterior, mientras que el valor

13
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de las importaciones disminuyd 59.28 por
ciento; en consecuencia, la tasa de cobertura
se redujo cerca de 19 puntos porcentuales
respecto a 2017.

GRAFICA 111.25

COMERCIO DE ELECTRONICA-
TELECOMUNICACIONES, 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria
de Economia, 2018.

El comportamiento del comercio del grupo
de bienesde Instrumentos Cientificos registro
en 2018 el mayor valor de las exportaciones,
durante el periodo analizado con 718569
millones de dolares; por tanto, la tasa de
cobertura en este sector incremento 15.66 por
ciento, respecto a 2017. Por su parte, en las
importaciones se observd una reduccion de
8.77 por ciento (ver Grafica I1.26).



GRAFICA 111.26
COMERCIO DE INSTRUMENTOS
CIENTIFICOS, 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria
de Economia, 2018.

Asimismo, en la Grafica Ill.27 se aprecia que
el comercio de los BAT pertenecientes al
grupo de Maquinaria Eléctrica registro, res-
pecto a 2017, tasas de crecimiento negativas
tanto en el valor de las exportaciones como
en importaciones; siendo de 4.26 y 43.59 por
ciento, respectivamente. No obstante, la tasa
de cobertura resultd superior a la mostrada
en anos anteriores, con 0.94 por ciento.

GRAFICA 111.27 i
COMERCIO DE MAQUINARIA ELECTRICA,
2011-2018
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de Economia, 2018.
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Enelcasodelos BAT con menor participacion
de acuerdo con el comercio total, se pueden
observar tasas de decrecimiento con
respecto a 2017, en tres indicadores: valor de
las exportaciones, valor de las importaciones
v la tasa de cobertura; con menos 22.59 por
ciento, menos 20.52 por ciento y menos 2.6l
por ciento, respectivamente (ver Grafica
[11.28). Este grupo se integra por: Armamento,
Quimicos, Farmaceutica, Maquinaria
Eléctrica y Aeronautica.

GRAFICA 111.28

COMERCIO DE OTROS BIENES DE ALTA
TECNOLOGIA, 2011-2018
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111.4.6 COMERCIO DE BAT CON PAISES DE LA OCDE
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El intercambio comercial total de BAT entre México y los 35 paises miembros de la OCDE* fue
de 70,964.19 millones de ddlares. En comparacion con 2017, el comercio total decrecio 27.71 por
ciento. No obstante, el valor de las exportaciones fue superior a las importaciones en 31,991.71
millones de ddlares, ambos indicadores presentaron tasas negativas de crecimiento, siendo estas
de 23.40 y 58.87 por ciento, respectivamente (ver Cuadro 11.9).

Pais Exportaciones Importaciones Comercio total Saldo Tasa de
cobertura

Estados Unidos de América 47,290.62 9,799.25 57,089.87 37,491.37 4.83
Canada 673.73 438.38 1,121 235.35 1.54
Paises Bajos 310.90 84.77 395.67 226.13 3.67
Chile 86.71 7.09 93.80 79.62 12.23
Australia 89.83 21.52 .35 68.30 417
Polonia 71.26 43.94 15.20 27.32 1.62
Turquia 29.80 17.45 47.24 12.35 1.71
Republica Eslovaca 25.36 13.35 38.71 12.01 1.90
Portugal 37.23 29.97 67.20 7.25 1.24
Nueva Zelanda 14.08 6.85 20.93 724 2.06
Grecia 8.47 1.26 9.73 7.21 6.74
Luxemburgo 9.78 3.41 13.20 6.37 2.87
Eslovenia 514 524 10.38 - 0.10 0.98
Noruega 8.70 9.13 17.83 - 0.42 0.95
Letonia 0.26 115 142 - 0.89 0.23
Estonia 1.68 523 691 - 3.55 0.32
Lituania 0.28 5.1 539 - 4.83 0.06
Islandia 0.00 6.57 6.57 - 6.57 0.00
Republica Checa 87.06 108.98 196.05 - 21.92 0.80
Finlandia 3.08 35.78 38.85 - 32.70 0.09
Hungria 64.52 107.87 172.39 - 43.35 0.60
Israel 85.10 133.09 21819 - 47.99 0.64
Suecia 523 53.60 58.83 - 48.37 0.10
Irlanda 86.53 141.61 22814 - 55.08 0.61
Reino Unido 240.42 304.18 544.60 - 63.76 0.79
Bélgica 125.10 192.78 317.88 - 67.68 0.65
Dinamarca 54.46 15116 205.63 - 96.70 0.36
Austria 31.85 144.85 176.70 - 112.99 0.22
Espafa 92.95 311.53 404.48 - 218.58 0.30
Suiza 50.01 280.21 330.22 - 230.20 0.18
Francia 394.90 647.91 1,042.81 - 253.01 0.61
Italia 125.89 386.38 51227 - 260.49 0.33
Alemania 1,013.73 1,481.58 2,495.30 - 467.85 0.68
Japoén 252.13 1,877.75 2,129.88 - 1,625.62 0.13
Corea del Sur 101.17 2,627.32 2,728.49 - 2,526.15 0.04
Total paises OCDE 51,477.95 19,486.24 70,964.19 31,991.71 2.64

r/ Cifras en revision.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Secretaria de Economia, 2018.

“Informacion consultada el 12 de septiembre de 2019 en: https:/Aww.oecd.org/acerca/miembros-y-socios/


https://www.oecd.org/acerca/miembros
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111.4.7 COMERCIO DE BAT POR REGIONES

En 2018, el mayor intercambio comercial de BAT de México con la Region de América del Norte fue
superior en comparacion con las otras regiones (Asia, Europa y el Resto del Mundo) con 58,205.92
millones de dolares (55.25 por ciento del comercio total) y un saldo comercial de 37,722.96 millones
de ddlares. En una segunda posicion, considerando el valor del intercambio comercial, se ubica la
Region de Asia, posteriormente, Europa y en la dltima posicion se encuentra el resto del mundo
(Africa, América Latina y Oceania), con 35.79, 717 y 1.80 por ciento, respectivamente (ver Grafica
[11.29).

GRAFICA 111.29
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111.5 LA INNOVACION EN
MEXICO

La informacion que se presenta en este
apartado considera a la innovacion de
acuerdo con el Manual de Oslo (OECD, 2005:
56-64), que la define como “la introduccion
de un producto nuevo, o significativamente
mejorado (bien o servicio), de un proceso,
de un nuevo meétodo de comercializacion
o de un nuevo meétodo organizativo, en
las practicas internas de la empresa, la
organizacion del lugar de trabajo o las
relaciones exteriores”.

Bajo esta definicion, es que se muestran
los recursos destinados a las actividades de
innovacion medido a través del gasto que
se realiza en el pals, siendo el gobierno el
principal financiador.

111.5.1 GASTO EN INNOVACION

El Gasto en Innovacion (Gl) son los recursos
econdmicos aportados por la Administracion
PUblica Federal en Innovacion. En 2018,
al igual gue el ano anterior, los recursos
provinieron de los ramos 38 Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, y 8
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, registrando un total
de 2,270 millones de pesos. Esto represento
una disminucion de 18.9 por ciento respecto
a 2017, en términos reales.

111.5.1.1 GASTO EN INNOVACION
EN EL GOBIERNO FEDERAL
MEXICANO

En 2018, el Gl del Ramo 8 Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion, disminuyd 181 por ciento

respecto a 2017, mientras que la disminucion
que presentd el Ramo 38 Conacyt fue
mayor, 285 por ciento, en el mismo aho

n7

de referencia. En 2018 el Gl realizado por el
Ramo 8 representd el 932 por ciento del
total del Gasto en Innovacion del Gobierno
Federal, en cambio el Ramo 38 solo participod
con el 6.8 por ciento (ver Grafica I11.30).

GRAFICA 111.30

EVOLUCION DEL GASTO EN INNOVACION
DEL GOBIERNO FEDERAL MEXICANO,
2011-2018
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Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2011-2018.

111.5.1.1.1 GASTO EN INNOVACION
EN CONACYT

En los ultimos anos Conacyt implemento
mecanismos para estimular el gasto del
sector privado en actividades de innovacion
mediante apoyos directos, principalmente.
Desde 2009 y hasta el ano de analisis, el
Programa de Estimulos a la Investigacion,
Desarrollo Tecnologico e Innovacion (PEI)
ha proporcionado apoyos directos para las
empresas que invierten en proyectos de
investigacion, desarrollo de tecnologia e
innovacion dirigidos al desarrollo de nuevos
productos, Procesos o servicios.



Dentro del PEI existen tres modalidades:

INNOVAPYME (Innovacion tecnoldgica para
las micro, pequenas y medianas empresas):
Modalidad dedicada exclusivamente a
propuestas y proyectos cuyos proponentes
sean empresas MIPYMES.

INNOVATEC (Innovacion tecnoldgica para
las grandes empresas): Orientada solamente
a propuestas y proyectos postulados por
empresas grandes.

PROINNOVA (Proyectos en red orientados
a la innovacion): Dirigida uUnicamente a
propuestas y proyectos que se presenten en
vinculacion con al menos dos Instituciones
de Educacion Superior (IES), o dos Centros
de Investigacion (Cl) o uno de cada uno.

INNOVAPYME y PROINNOVA se contabilizan
como Gasto en Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (GIDE), y solo la
modalidad INNOVATEC se registra como
gasto publico en innovacion.

En este sentido, respecto al Gl medido a
través de la modalidad de INNOVATEC, se
presentan en la Grafica I11.31 el gasto publico
vy privado de los proyectos clasificados en
dicha modalidad. El gasto publico en 2018
disminuyo 285 por ciento en términos
reales con relacion a 2017, pasando de 216
millones de pesos a 155 millones de pesos. El
gasto privado disminuyd en 30.4 por ciento
durante ese mismo ano. Cuando se revisa
la inversion que realizo el sector publico en
relacion con el gasto privado, se mantiene en
19 igual al ano previo, asimismo, el numero
de proyectos se mantuvo con 48 en 2017 y
49 en 2018.

N8

GRAFICA 111.31

GASTO PUBLICO Y PRIVADO
INNOVACION EN EL PEI, 2011-2018
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La Crafica Ill.32 presenta el gasto total
de proyectos apoyados en el PEIl, en la
modalidad INNOVATEC, desarrollados de
manera individual o vinculada (con CPI, IES
0 ambos). En 2018, el numero de proyectos
vinculados correspondidé al 735 por ciento
de los apoyados, en donde el monto total
otorgado a este tipo de proyectos disminuyod
en 68.9 por ciento con respecto al ano previo.
Lo anterior implicé una disminucion en 2018
de 18.8 por ciento en el numero de proyectos
individuales, mientras que el monto apoyado
se redujo en 4.0 por ciento respecto a 2017.



GRAFICA 111.32

GASTO TOTAL EN EL PEI EN PROYECTOS
INDIVIDUALES O VINCULADOS, 2011-2018
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Fuente: Conacyt, datos del PEI. Los datos muestran solo los
registros de la modalidad INNOVATEC.

En la Grafica 111.33 es posible observar la
distribucion de los proyectos apoyados por el
PElenlamodalidad INNOVATEC, clasificados
por el sector industrial. EI 54 por ciento de
los mismos, pertenecen a tres sectores:
Farmaceutica con 12 proyectos, Quimica y
Alimentos con siete proyectos cada uno. Los
sectores de Tecnologias de la Informacion,
Energia, e Instrumentacion Electromédica
presentaron un proyecto respectivamente.

GRAFICA 111.33

SECTORES INDUSTRIALES APOYADOS EN
EL PEI, 2017
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Fuente: Conacyt, datos del PEI. Los datos muestran soélo los
registros de la modalidad INNOVATEC.
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Para 2018, 13 entidades federativas recibieron
apoyo en el PEIl, nUmero menor comparado
con las 18 entidades federativas apoyadas
en 2017 por el programa en la modalidad
INNOVATEC. Alrededor del 67 por ciento
de los proyectos apoyados se encuentran
en cinco entidades: Ciudad de México,
Baja California, Jalisco con diez, siete y seis
proyectos, respectivamente; y Nuevo Ledn
y Querétaro con cinco proyectos, cada uno
(ver Grafica Il1.34).

GRAFICA 1I1.34

ENTIDADES FEDERATIVAS APOYADAS EN
EL PEI, 2018

Porcentaje

Ciudad de México
Baja California

Jalisco

I 20.4%
I 14.3%
I 12.2%

Querétaro IIIIINENENEGEGEGGGGG—_—10.2%
Nuevo Leén I 10.2%
Puebla NG 8.2%
Chihuahua NG 6.1%
Michoacdn de Ocampo I 4.1%
México N 4.1%
Durango I 4.1%
San Luis Potosi N 2.0%
Guanajuato EEEE 2.0%
Coahuilade Zaragoza HEEE 2.0%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0%

Fuente: Conacyt, datos del PEI. Los datos muestran solo los
registros de la modalidad INNOVATEC

La disminucion en el Gl que se observa a lo
largo del periodo ha repercutido no soélo en
las actividades relacionadas por parte del
gobierno, sino que, ademas, en la inversion
gue las empresas realizan en actividades
relacionadas con innovacion. Si bien, al
comienzo del programa, la inversion privada
en innovacion respondia al incentivo del
PEI, en donde la relacion de inversion era,
por cada peso invertido por el gobierno, las
empresas invertian 2.4 pesos. En el largo
plazo el sector privado no incrementd ese
esfuerzo, disminuyendo su participacion
en dichas actividades en 1.9 en los ultimos
cinco anos.






CAPITULO1IV

ACCIONES
EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E
INNOVACION EN LA
ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL







INTRODUCCION

En una era en la que el conocimiento se ha convertido en el principal motor
del desarrollo humano, asi como del crecimiento econdmico sostenible,
demanda la existencia de un ente gubernamental eficiente que tenga como
objetivo introducir racionalidad a las intervenciones del Estado en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion. En este sentido, el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt) siendo la entidad responsable de articular las
politicas publicas del Gobierno Federal en materia de CTI, se convierte en pieza
fundamental.

Las acciones del Conacyt tienen como punto de partida una vision social en
la que se interconectan los instrumentos de politica publica para incidir en la
formacion de recursos humanos altamente especializados, en el fortalecimiento
de la infraestructura cientifica y tecnoldgica, en el desarrollo de la investigacion
cientifica de frontera, asi como en la vinculacion entre academia, empresas
privadas, sociedad, medioambiente e instituciones gubernamentales. El objetivo
de estos instrumentos de politica publica es en primera instancia incrementar
el protagonismo de la ciencia en el quehacer gubernamental para incentivar el
crecimiento del paisy mejorar el bienestar de la poblacion.

En este capitulo se encontrara informacion estadistica que da cuenta de
algunos resultados que son producto de los instrumentos de politica publica
gue ha implementado del Conacyt desde hace décadas. Esta informacion debe
ser el centro de una reflexion sobre el papel que esta institucion realiza para el
desarrollo del Sistema Nacional de CTl en México.
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IV.1 RAMO 38
DATOS PRINCIPALES

Durante 2018 el Conacyt ejercido un
total de 21,385 millones de pesos, 5.1 por
ciento menor que en 2017. Los recursos
de los Centros Publicos de Investigacion
(CPI) representaron el 29 por ciento
del presupuesto total del Ramo 38,
equivalente a 8,757 millones de pesos.

El Programa Nacional de Posgrados
de Calidad (PNPC) registro 2,346
programas, cifra superior en 6.3 por
ciento con respecto a 2017.

Se otorgaron 34,282 nuevas becas
y estuvieron vigentes ©66,752. El
incremento en el numero de becas vy
apoyos vigentes respecto de 2017 fue de
2.7 por ciento.

Estemismoano,elSistemaNacionalde
Investigadores (SNI) estuvo conformado
por 28,633 cientificos y tecndlogos,
equivalente a un crecimiento de 53
por ciento respecto al ano anterior. El
presupuesto del SNl ascendio a los 5,000
millones de pesos, con un aumento de
8.7 por ciento con relacion a 2017.

IV.1.1 INVERSION

IV.1.1.1 PRESUPUESTO EJERCIDO
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION

Uno de los objetivos principales del Conacyt
es guiar al Ejecutivo Federal en materia de
CTI por medio de la articulacion de politicas
publicas y la promocion del desarrollo de
la investigacion cientifica y tecnoldgica,
teniendo como principal objetivo la
conformacion de una sociedad y economia
basada en el conocimiento.
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Para cumplir con sus objetivos y metas, el
Conacyt cuenta con el presupuesto asignado
al Ramo 38, el cual en su planeacion
debe de asegurar la ejecucion de los
instrumentos especificos del centro, apoyar
la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico, la innovacion, la competitividad
vy la productividad, tomando en cuenta las
prioridades y criterios para la asignacion del
gasto en CTl, a fin de impulsar el desarrollo y
modernizacion tecnologica del pais.

IV.1.1.2 GASTO EN CTI DEL RAMO 38

Durante 2018, el Ramo 38 (Conacyt y CPI)
tuvo un ejercicio de 30,142 millones de pesos,
monto menor en 4.6 por ciento en términos
reales, respecto al ano anterior, como se
puede observar en la Grafica IV.1. De estos
recursos, Conacyt ejercio 21,385 millones de
pesos, 3.3 por ciento menor que el ano previo.
Los recursos de los CPI representaron el 29
por ciento del presupuesto total del Ramo
38.

GRAFICA IV.1

PRESUPUESTO EJERCIDO POR EL RAMO
38 CONACYTY CPI, 2011-2018

Millones de pesos de 2018
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Eltotal puede no coincidir con la suma de los parciales debido
al redondeo de las cifras.

Fuentes: Conacyt.

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2011-2018.
SHCP, Presupuesto Egresos de la Federacion, 2018.
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IV.1.1.3 CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION COORDINADOS POR
CONACYT

El Sistema de Centros Publicos de Investigacion Conacyt es un conjunto de 27 instituciones de
investigacion que cubren los principales campos del conocimiento cientifico, tecnoldgico, social
y humanistico. En el Cuadro V.1 se muestran los principales resultados de los centros, destaca el
aumento de 1.4 por ciento de articulos publicados en los centros de investigacion, asi como el 4.1
por ciento en personal que pertenece al Sistema Nacional de Investigadores laborando en los CPI
con respecto del ano anterior. En el caso de programas de posgrado, también existe un aumento
de un 2.4 por ciento en comparacion con 2017.

CUADRO V.1
RESULTADOS DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION COORDINADOS POR CONACYT,
2009-2018

Concepto 20N 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20187/

p/ Preliminar.
Fuente: Conacyt, Informacion reportada por los responsables de los CPI-Conacyt, 2011-2018.

Entre las actividades realizadas por parte de la coordinacion de los CPI del Conacyt durante el
periodo de analisis (2011-2018), se encuentran las siguientes:

Se editaron e imprimieron cuatro Programas de Investigacion de Largo Aliento (PILA): Sociedad y
Desarrollo, Naturaleza del Universo, Manufactura Avanzada, Cambio Climatico y Sustentabilidad.

Se elaboro el Documento de Reorganizacion del Sistema de Centros PuUblicos de Investigacion
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. El objetivo del mismo es adoptar nuevas formas
de trabajo del Sistema de Centros Publicos de Investigacion sectorizados en Conacyt, mediante
estrategias de integracion y fortalecimiento para generar investigacion cientifica, desarrollo
tecnoldgico e innovacion orientadas a resolver los problemas nacionales y promover el desarrollo
econdmico del pais.
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Se crearon cinco coordinaciones donde los
27 centros estan repartidos en grupos con
un promedio de seis centros por cada una:
Coordinacion de Materiales, Manufactura
Avanzada y Procesos Industriales; Coordi-
nacion de Fisica y Matematicas Aplicadas
y Ciencias de Datos; la de Medio Ambiente,
Salud y Alimentacion; de Politica y Desarro-
llo Regional, y la de Historia y Antropologia
Social.

En 2018 se llevaron a cabo Procesos de
Auscultacion (interna y externa) para la
designacion de los titulares de cuatro CPI:
CIDE, CIATEC, CIDETEQ Yy CICY.

Con el objetivo de apoyar,
potenciar las acciones y proyectos en
investigacion, desarrollo tecnoldgico,
innovacion, formacion de recursos humanos,
comunicacion publica de la ciencia vy
vinculacion, orientados a incrementar vy
mejorar el acervo de las capacidades vy
habilidades cientificas y tecnoldgicas de los
CPI del Conacyt, hasta el mes de diciembre
de 2018 se autorizaron y canalizaron 238.8
millones de pesos para el apoyo de 26
proyectos del Programa de Apoyos para
Actividades Cientificas, Tecnologicas y de
Innovacion.

incentivar vy

IV.1.2 RECURSOS HUMANOS

IV.1.2.1 PROGRAMA NACIONAL DE
POSGRADOS DE CALIDAD (PNPC)

El PNPC es un programa implantado por el
Conacyty la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) que tiene como objetivo principal
asegurar la calidad y la mejora continua en
los posgrados a nivel nacional, por medio
de la afiliacion a un padron por parte de
las instituciones que ofrecen programas
de especializacion, maestria y doctorado
en las diferentes areas de conocimiento.
Para ello, deben cumplir con caracteristicas

127

CONACYT

como: nucleos académicos basicos, tasas
de graduacion significativas, infraestructura
solida y alta productividad cientifica vy
tecnoldgica.

En 2018, el PNPC registré 2,346 programas,
cifra superior en 6.3 por ciento con respecto
a 2017 (Grafica IV.2). De 2009 a 2018, el PNPC
ha tenido una tasa de crecimiento promedio
de 7.6 por ciento.

GRAFICA IV.2

PROGRAMAS DE POSGRADO
REGISTRADOS EN EL PNPC, 2011-2018

2,500 2,346
2,000 1,854
1,500 1,374
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20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2,069

o

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Posgrado y Becas.

El Cuadro V2 muestra los porcentajes
obtenidos segun el grado de consolidacion de
los posgrados en 2017 y 2018. Asi, en 2018, 10.6
por ciento de los programas se encuentran
en los niveles de competencia internacional y
29.2 por ciento consolidado, 40.2 por ciento se
encuentran en desarrolloy 20.3 por ciento son
de reciente creacion. Comparado con 2017,
se nota un crecimiento de 0.37 por ciento
en el nivel competencia internacional. Para
los programas en desarrollo consolidados se
mostro un crecimiento de 0.08 por ciento y
para los programas de reciente creacion una
disminucion del 1.07 por ciento, teniendo asi
en el total general un avance de 6.3 por ciento.
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CUADRO V.2

PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS DE CALIDAD POR NIVEL, 2017-2018

Programas Porcentaje

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Posgrado y Becas.

IV.1.2.2 BECAS DE POSGRADO Y
APOYOS A LA CONSOLIDACION

El programa de Becas de Posgrado vy
Apoyos a la Consolidacion brinda acceso a
la poblacion a realizar estudios de alto nivel
en instituciones académicas de excelencia,
tantoenel paiscomoenelextranjero. Através
de las distintas modalidades del programa,
se otorgan becas para realizar estudios de
posgrado a nivel de maestria y doctorado,
especialidades técnicas y académicas.

Las becas Conacyt tienen diferentes
clasificaciones Y subclasificaciones,
comenzando por dos grandes vertientes:
becas nuevas y becas vigentes. Las primeras
corresponden soélo a las becas que se han
formalizado en el ano que se cursa; por
otro lado, las becas vigentes son aquellas
que al momento se encuentran activas
independientemente de su afo de creacion.
A su vez, las becas nuevas y vigentes se
clasifican en nacionales o al extranjero, segun
el lugar en donde se ubica la institucion en la
que se lleva a cabo el programa educativo.

Diferencia
porcentual

Programas Porcentaje 2018-2019

Otras modalidades de becas con las que
cuenta el Consejo, son: las becas mixtas,
becas para estancias técnicas, posdoctorales,
sabaticas (tanto nacionales como al
extranjero), repatriaciones y retenciones
(s6lo nacionales).

Por ultimo, existen becas especificas, que
estan dirigidas a fortalecer la formacion
profesional de grupos de la poblacion que
se encuentran en situaciones vulnerables o
sectores especificos que se busca impulsar.
Las becas especificas con las que se contd en
2018, fueron las siguientes:

Conacyt-SENER  Hidrocarburos vy
sustentabilidad (nacional y al extranjero)

Conacyt-SENER  Hidrocarburos vy
Sustentabilidad Energética Estancias
Posdoctorales Nacionales

Madres Mexicanas Jefas de Familia
para Fortalecer su Desarrollo Profesional

Becas para Indigenas*

Estancias de Maestros y Doctores en
la Industria

Becas IMSS

““|as becas para indigenas incluyen para 2018 apoyos para las modalidades: Incorporacion de Mujeres indigenas en Programas de
Posgrado Nacionales para el Fortalecimiento Regional y Convenio Conacyt-CIESAS.

CONACYT



En 2018 se otorgaron 34,282 nuevas becas
y estuvieron vigentes 66,752 estas ultimas
comprenden 23,898 becas a nivel doctorado;
34837 en maestria; 2,818 de especialidad;
3,931 becas especificas, y 1268 en otros tipos
de becas, como son: Madres y jefas de familia.
Estos resultados se muestran en el Cuadro [V.3.

CUADRO IV.3
BECAS DE POSGRADO* VIGENTES POR
NIVEL DE ESTUDIO Y DESTINO, 2018

Nivel Nacionales Extranjero Total
Doctorado 20,362 3,536 23,898
Maestria 31,627 3,210 34,837
Especialidad 2,503 315 2,818
Especificas 3,239 692 3,931
Otros** 868 400 1,268
Total 58,599 8,153 66,752

*Incluye becas mixtas tanto en el caso nacional, como en el
extranjero.

**Incluye becas para estancias posdoctorales y becas para
estancias técnicas tanto nacionales como en el extranjero.
Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Posgrado y Becas.

Por otro lado, el incremento en el nUmero de
becasy apoyos vigentes respecto de 2017 fue
de 2.7 por ciento (ver Grafica IV.3). Durante
el periodo 2011 a 2018 la tasa de crecimiento
anual fue de 7.9 por ciento para becas nuevas
y 7.4 por ciento para becas vigentes.
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GRAFICA IV.3
BECAS NUEVAS Y VIGENTES, 2011-2018
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Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Posgrado y Becas.

IV.1.2.2.1 BECAS DE POSGRADO
NACIONALES

Durante 2018 se llegd a un total de becas de
posgrado nacionales vigentes de 52,615, lo
cual significo 0.57 por ciento menos respecto
a 2017, ano donde se tuvieron 52,917 becas
solo de esta modalidad.

La distribucion por nivel de estudios se
encontro encabezada por becas de maestria,
con 579 por ciento (30,441), seguida por
becas de doctorado con 37.8 por ciento
(19,868), especialidad con cuatro por ciento
(2,3006).

IV.1.2.2.2 BECAS DE POSGRADO
AL EXTRANJERO

Las becas de posgrado al extranjero vigentes
alcanzaron un total de 3,313 becas en 2018, de
las cuales67.9 por ciento (2,248) correspondio
a becas a nivel doctorado, 32.1 por ciento
(1,065) a maestria. En este ano no hubo becas
para especialidad en el extranjero.



En cuanto a los paises de destino, diez
concentran el mayor niumero de apoyos con
el 93.3 por ciento del total de becarios en sus
distintas modalidades: Reino Unido con 24
por ciento, Estados Unidos 23.6 por ciento,
Espana con 11.6 por ciento, Alemania 8.6 por
ciento, Francia 7.2 por ciento, Holanda con 6.6
por ciento, Canada 6.4 por ciento, Australia
con 3.1 por ciento, Brasil 1.4 por ciento, y
Suecia con el 0.9 por ciento, en otros paises
se concentra el 6.7 por ciento restante.

GRAFICA IV.4

BECAS AL EXTRANJERO VIGENTES POR
PAIS, 2018

Porcentaje
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Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Posgrado y Becas.

IV1.22.3 BECAS Y APOYOS
ESPECIFICOS

Al mes de diciembre de 2018 se encontraron
vigentes 3931 apoyos y becas especificas.
Estos se diferencian de las becas generales
de posgrado por estar dirigidos a un sector
especifico de la poblacion, buscan apoyar
un tema determinado, provienen de un
convenio en particular o se proporcionan
en condiciones y caracteristicas distintas a
las becas normales. Estos apoyos y becas se
otorgaron de la siguiente manera:
1915 apoyos para la formacion técnica
Vv universitaria de madres solteras.
692 becas Conacyt-SENER Hidrocar-
buros y Sustentabilidad Energética al
extranjero.

925 becas Conacyt-SENER Hidrocar-
buros y Sustentabilidad Energética na-
cionales.

284 apoyos para indigenas®.

94 apoyos para estancias de maestros
y doctores en la industria.

3 becas IMSS.

18 becas Conacyt-SENER
Hidrocarburos y Sustentabilidad
Energética  Estancias Posdoctorales
Nacionales

IV.1.2.2.4 PROGRAMA JOVENES
TALENTOS

El programa Jovenes Talentos tiene
como proposito principal colocar en
contacto directo la ciencia y la tecnologia
con los jovenes, a través de practicas vy
actividades coordinadas y desarrolladas
preferentemente por cientificos y
académicos a nivel nacional por medio
de propuestas institucionales. Entre
sus principales objetivos se encuentran
beneficiar al mayor numero de jovenes
talentosos  interesados en  continuar
estudios de posgrado y, al mismo tiempo,
involucrar mas instituciones acadéemicas
en el desarrollo de programas de fomento
a vocaciones cientificas y tecnologicas
enfocadas a este sector de |la poblacion.

Durante 2018 se autorizaron 112 solicitudes,
apoyando proyectos en 29 entidades
federativas, por un monto que sumo 41
millones de pesos.

Los estados con mayor numero de programas
fueron: Guanajuato (diez), Sinaloa (ocho) vy
Ciudad de Meéxico (siete), mientras que los
estados con mayor presupuesto autorizado
fueron Guanajuato con 3 millones de pesos,
Sinaloa 2.5 millones de pesos, y la Ciudad de
México con 2.3 millones de pesos.

“Las becas para indigenas incluyen apoyos en las modalidades: Apoyos Complementarios para Mujeres Indigenas Becarias Conacyt,
Incorporacion de Mujeres Indigenas en el Programa de Becas para Indigenas (PROBEPI) CIESAS-Conacyt, Programa de Incorporacion

de Mujeres Indigenas en Posgrado para el Fortalecimiento Regional.



IV.1.2.3 SISTEMA NACIONAL DE
INVESTIGADORES

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
contribuye al fortalecimiento y consolidacion
de las capacidades cientificas y tecnoldgicas
del pais. En 2018, el Sistema estuvo confor-
mado por 28,633 cientificos y tecndlogos. Su
crecimiento respecto a 2017 fue de 53 por
ciento. El presupuesto del SNI en ese ano fue
de 5000 millones de pesos (Grafica IV.5), con
unaumentode 8.7 por ciento respecto a 2017.

GRAFICA IV.5

SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES,
2011-2018
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Fuente: Conacyt. Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico.

IV.1.2.4 CATEDRAS CONACYT

Catedras Conacyt surgio en 2014 como un
esfuerzo para generar una masa critica de
recursos humanos altamente calificados,
gue incremente y fortalezca la capacidad
de generacion, aplicacion y transferencia
de conocimiento en las areas prioritarias
para el pais, mediante la incorporacion
de investigadores a instituciones publicas
de educacion superior y de investigacion.
Este esfuerzo responde a la limitada
capacidad de las instituciones federales y
estatales del sector publico, de incorporar
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recursos humanos altamente calificados,
principalmente jovenes investigadores, para
el desarrollo de la ciencia, la tecnologia vy la
innovacion.

Es por ello que el Conacyt cred la catego-
ria denominada Catedras Conacyt para Jo-
venes Investigadores, destinadas a nuevos
cientificos mexicanos y extranjeros (con re-
sidencia legal en México) con alto potencial
y talento en investigacion, desarrollo tecno-
l6gico e innovacion. Cada Catedra Conacyt
es susceptible de ser ocupada por un inves-
tigador que haya registrado sus datos en el
Padron de Jovenes Investigadores y haya
sido propuesto por alguna Institucion de
Educacion Superior (IES) o por un CPI.

Las instituciones y entidades publicas
gue realicen actividades de investigacion
cientifica, social o de innovacion tecnoldgica
en el pais, pueden someter a evaluacion
proyectos para que su institucion resulte
beneficiada con la asignacion de unay hasta
cinco catedras por proyecto.

IV.1.2.4.1 CARACTERISTICAS DE
LAS CATEDRAS

Hasta diciembre de 2018, se encontraban
comisionados 1,478 catedraticos en 982 pro-
yectos institucionales, distribuidos de la si-
guiente manera: 508 asignados en 2014 a
296 proyectos, 239 asignados en 2015 a 164
proyectos, 284 asignados en 2016 a 193 pro-
yectos, 234 asignados en 2017 a 174 proyec-
tos, y 213 asignados en 2018 a 155 proyectos.

La edad promedio de los investigadores de
Catedras Conacyt es de 38 anos. Ademas,
41 por ciento corresponde a mujeres vy
759 por ciento son miembros del SNI.


SNI.IV

IV.1.2.4.2 TEMAS PRIORITARIOS
DE DESARROLLO NACIONAL

Los proyectos presentados por las
instituciones deben tener por objetivo
atender temas y retos de prioridad nacional
en concordancia con el PECITI 2014-2018.
Como se muestra en la GCrafica V.6, del
total de proyectos de 2014 a 2018, la mayoria
se encontré en los temas de Desarrollo
Tecnoldgico, pues concentrd el 30 por ciento
(297 proyectos), seqguido de Ambiente, con 15
por ciento (152 proyectos); Salud, 13 por ciento
(128 proyectos); Conocimiento del Universo
(121 proyectos) y Desarrollo Sustentable
(121 proyectos), ambos con 12 por ciento;
Sociedad, con 8 por ciento (82 proyectos);
y finalmente Energia con 8 por ciento (81
proyectos). Siguiendo una distribucion
similar, 28 por ciento de las Catedras se
concentré en Desarrollo Tecnoldgico (421
catedras); Ambiente agrupo® el 16 por ciento
(237 catedras); Desarrollo Sustentable, 14 por
ciento (210 catedras); Salud, 13 por ciento (177
catedras); Conocimiento del Universo, 12 por
ciento (176 catedras); Sociedad, 10 por ciento
(149 catedras); y Energia alcanza 7 por ciento
(108 catedras) del total asignado en este
periodo.

GRAFICA IV.6
PROYECTOS Y CATEDRAS POR TEMA DEL
PECITI, 2014-2018

Energia 81 108
Sociedad
Conocimiento del Universo
salud
Desarrollo Sustentable IR
Ambiente NN I - A
Desarrollo Tecnolégico 297 421
0% 20% 40% 60% 80% 100%

mProyectos mCatedras

Fuente: Conacyt, con informacion de la Direccion de Catedras
Conacyt.
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IV.1.2.4.3 DISTRIBUCION DE
CATEDRAS POR ENTIDAD
FEDERATIVA

El Programa de Catedras Conacyt busca
favorecer a instituciones y dependencias
localizadas en entidades con mayor
rezago en materia de capacidades en
CTl, determinadas segun la presencia de
investigadores que pertenecen al SNI vy la
existencia de programas inscritos en PNPC.
De acuerdo con estas caracteristicas, en
las Convocatorias de Catedras Conacyt, las
entidades federativas son agrupadas en
tres regiones:

Region 1. Baja California, Coahuila,
Ciudad de Meéxico, Guanajuato, Jalisco,
México, Morelos, Nuevo Ledn, Puebla,
Querétaro y Sonora.

Region 2: Aguascalientes, Chihuahua,
Hidalgo, Michoacan, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz,
Yucatan.

Region 3: Baja California  Sur,
Campeche, Colima, Chiapas, Durango,
Guerrero, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo,
Tlaxcala y Zacatecas.

Como se establece en la convocatoria, ante
igualdad de circunstancias de calidad del
proyecto se dara preferencia a los proyectos
presentados por instituciones que se
encuentren en el grupo de entidades de la
Region 3, particularmente Chiapas, Guerrero
y Oaxaca. De esta forma, las entidades
federativas que conforman la Region 1
concentraron 709 catedras, las entidades de
la Regidn 2 contaron con 455, mientras que
la Region 3 acumuld 314. Las regiones 2y 3
agruparon el 52 por ciento de las catedras
asignadas entre 2014 y 2018.

Como se puede observar en la Grafica IV.7,
la Ciudad de México, que forma parte de
las entidades de la Region 1, tiene el mayor
numero de catedras con 213, que representd
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el 14 por ciento del total asignado entre 2014 y 2018; seguido de San Luis Potosi (Region 2) vy
Querétaro (Region 1), con 85 y 81 catedras, respectivamente, es decir 5 por ciento cada una. En
contraste, Nayarit y Colima, ubicadas en la Region 3, son las entidades con el menor numero de
catedras, con 15y 11 catedras asignadas, respectivamente.

GRAFICA V.7
DISTRIBUCION DE CATEDRAS POR ENTIDAD, 2014-2018
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IV.1.2.4.4 INSTITUCIONES
e
Los investigadores de Catedras Conacyt Nucleares (ININ), Centro Nacional de

son comisionados a IES publicas, CPI vy, en
general, a instituciones federales y estatales
delsector publicoque realicen actividades de
investigacion cientifica. Esasique,delasuma
total de catedras, 28 por ciento se concentra
en universidades publicas estatales; 25 por
ciento en CPI del Conacyt; 21 por ciento en
|ES federal; 10 por ciento en los consorcios
con participacion de los CPI del Conacyt; 6
por ciento en Institutos Nacionales de Salud
(INSALUD) y en institutos del Tecnologico
Nacional de México, respectivamente, y 5 por
ciento concentrado entre Centros Publicos
de Investigacion (3 por ciento) y otras
instituciones (entre las que se considera
el Instituto Nacional de Investigaciones
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Metrologia (CENAM), Universidad Auténoma
Chapingo (UACh), Facultad Latinoamericana
de Ciencias Sociales (FLACSO), ElI Colegio
Mexiquense, Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), ElColegiodel Estadode Hidalgo,
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad vy el
Instituto Tecnolodgico Descentralizado). Ver
Grafica IV.8.
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IV.1.3 FORTALECIMIENTO AL
DESARROLLO REGIONAL

IV1.3.1 AGENDAS ESTATALES Y
REGIONALES DE INNOVACION

El proyecto Agendas Estatales y Regionales
de Innovacion tiene como objetivo general
contribuir al desarrollo econdémico estatal
y regional para aprovechar al maximo el
potencial innovador de México, a través de
una vision compartida entre el gobierno,
la academia, la industria y la sociedad.
Para 2018, ya se cuenta con las 32 agendas
estatales impresas, asi como las tres
agendas regionales (Sur-Sureste, Centro-
Norte y Norte).

Se sostiene el esfuerzo de fortalecer la
capacidad legal, normativa y programatica
en los Estados de la Republica. Al mes de
diciembre de 2018, todas las entidades
federativas cuentan con un Consejo Estatal
y/o Secretaria de Ciencia y Tecnologia, asi
como con Ley de Ciencia y Tecnologia;

Investigacion
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Fuente: Conacyt, con informacion de la
Direccion de Catedras Conacyt.

25 35

Otros

ademds, 31 entidades mantienen una
Comision en la materia. Si bien sdélo 10
estados cuentan con un Programa de
Ciencia y Tecnologia, otras 22 entidades
incluyen sus objetivos en la materia en el
Programa Estatal de Desarrollo.

IV.1.3.2 FONDOS MIXTOS

Los Fondos Mixtos (FOMIX) fueron disenados
con la intencion de impulsar el desarrollo
integral de los estados y municipios a traveés
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Dichos fondos han generado una intensa
dinamica de desarrollo mediante el
financiamiento a proyectos para la atencion
de problemas, necesidades y oportunidades
con acciones cientifico-tecnologicas.

De 2011 a 2018 se han publicado 504
convocatorias, por medio de las cuales se
han recibido 4,029 solicitudes por un monto
total de 22180.1 millones de pesos (Cuadro
I\V.4), de los cuales los comités técnicos y de
administracion hanaprobado1431 proyectos,
por un monto de 8,733.9 millones de pesos.
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CUADRO IV.4

PROYECTOS APROBADOS EN FONDOS MIXTOS, 2011-2018

Numero y montos

20Mm 2012 2013

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Regional.

Para el egjercicio 2018, el Conacyt realizd
aportaciones por 470.1 millones de pesos a
22 fideicomisos de los Fondos Mixtos. Los
gobiernos de los estados contribuyeron
con 3771 millones de pesos: 331.6 millones
de pesos del presupuesto de 2018 y 455
millones de pesos de pago de compromisos
de ejercicios anteriores. Se recibieron 207
solicitudes, se realizaron alrededor de 480
evaluaciones de calidad y se aprobaron 96
proyectos por 2,116.8 millones de pesos.

IV.1.3.3 FORDECYT

El Fondo Institucional de Fomento Regional
para el Desarrollo Cientifico, Tecnoldgicoy de
Innovacion (FORDECYT) es un instrumento
del Conacyt cuyo proposito es coadyuvar al
desarrollo econdmico y social de las regiones
e impulsar su colaboracion e integracion a
través del fortalecimiento de los sistemas
locales y regionales de ciencia, tecnologia e
innovacion.

En el Presupuesto de Egresos de la
Federacion (PEF) 2018 se autorizd la
aportacion de 329.8 millones de pesos
a este Fondo. Como resultado de las 12
convocatorias, se recibieron 170 solicitudes

2014
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2017 2018

Total

2015 plo [

y gue en su conjunto solicitaron recursos
por un monto aproximado de 25176
millones de pesos, de las cuales se
aprobaron 49 proyectos por un monto de
656.51 millones de pesos. Asimismo, se
aprobd la formalizacion de 31 Convenios
de Asignacion de Recursos (CAR) por 9971
millones de pesos, igual al numero de
proyectos evaluados bajo la normatividad
y criterios establecidos para la aprobacion
de proyectos sin convocatoria “Apoyos
directos”. Esto quiere decir que FORDECYT
destind 16531 millones de pesos a 80
proyectos en el periodo enero-diciembre,
incluidos los 31 apoyos otorgados de la
modalidad de “Apoyos directos”.

Siendo una de las politicas con mayor apoyo
en este ano, ha consistido en fomentar
una mayor comunicacion y cooperacion
entre Centros Publicos de Investigacion
al identificar y aprovechar, de manera
multidisciplinaria, las capacidades existentes
y la planeacion del fortalecimiento de la
manera mas eficaz y eficiente posible.

CONACYT



IV.1.3.3.1 CONSORCIOS DE
CENTROS PUBLICOS DE
INVESTIGACION

Con la vocacion de aplicar sus capacidades
cientificas y tecnologicas para resolver
problemas y generar innovaciones en favor
de diversos sectores sociales y econdmicos
de las diferentes regiones del pafis, el Sistema
de Centros PuUblicos de Investigacion del
Conacyt impulsé el modelo de Consorcios
como una opcion agil, eficiente e integral
de generar infraestructura y capacidades
para acompanar el desarrollo regional, el
crecimiento de sectores industriales clave,
el florecimiento de las zonas econdmicas
especiales, el disefo de politicas publicas,
haciendo mas efectivo el aparato cientifico y
tecnologico del pafs.

En este sentido, en el proceso de creacion y
consolidacion de los Consorcios de Investiga-
cion, Conacyt ha adoptado una estrategia de
apoyo gque incluye 23 proyectos aprobados en
el marco del programa especifico de FORDE-
CYT, que contempla tanto apoyos para gastos
de operacion, como infraestructura y servi-
cios asociados de Consorcios y Centros Publi-
cosde Investigacion para el desarrollo de acti-
vidades que contribuyan a su fortalecimiento
Yy a su creacion en desarrollo. Este programa
se denomina “Apoyo a la Consolidacion de
Consorcios y Redes de Centros Publicos de
Investigacion en el pais”, los cuales suman un
monto de 665.62 millones de pesos.

IV.1.3.4 FONDOS SECTORIALES

Los Fondos Sectoriales son fideicomisos
constituidos por algunas dependencias,
conjuntamente con el Conacyt, con el objeto
de destinar recursos para promover la inves-
tigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico
de los diferentes sectores, coadyuvando a
una consolidacion integral de los mismos.
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IV.1.3.4.1 FONDOS SECTORIALES
DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Durante 2018, 10 Fondos Sectoriales de
Desarrollo  Tecnoldgico  aprobaron  un
total de 91 proyectos, por un monto total
de 5358.6 millones de pesos (ver Cuadro
IV5). Los fondos con mayor numero de
proyectos aprobados fueron Conacyt-SENER
Hidrocarburos con 33 proyectos, seguido de
Conacyt-ECONOMIA-FIT con 19, y Conacyt-
CONAFOR con 10. A su vez, los tres fondos
con mayor monto otorgado fueron SENER-
Hidrocarburos con 4,204.9 millones de pesos,
SENER-Sustentabilidad Energética con 803.5
millones de pesos y Conacyt-SAGARPA con
107.4 millones de pesos.

CUADRO IV.5
FONDOS SECTORIALES DE DESARROLLO
TECNOLOGICO, 2018

Fondos P (rrhﬂﬁg:; -

Sectoriales e de pesos)
Conacyt-PROSOFT 7 74.9
Conacyt-ASA 1 17.7
Conacyt-CONAFOR 10 38.6
Conacyt-SAGARPA 9 107.4
Conacyt-SECTUR 3 13.9
Conacyt-SEMAR 1 33.8
Conacyt-SENER- 33 4,204.9
Hidrocarburos
Conacyt-SENER- O 803.5
Sustentabilidad
Conacyt-CNS-SECOB 8 1.7
Conacyt-ECONOMIA-FIT 19 522
Total 91 5,358.6

*El proyecto correspondiente a la convocatoria 2018-5 adn no
cuenta con monto aprobado.

Los fondos no enlistados en el cuadro anterior, no presentaron
proyectos nuevos aprobados durante el periodo analizado, lo
cual no significa inactividad.

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Tecnoldgico
e Innovacion.
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IV.1.3.4.2 FONDOS SECTORIALES
DE INVESTIGACION CIENTIFICA

En 2018, nueve fondos de investigacion
cientifica aprobaron 332 proyectos en
conjunto por un monto total de 5358
millones de pesos. El fondo con mayor
ndmero de proyectos aceptados fue el
Fondo Sectorial SEP-Conacyt con 272
proyectos y 432.1 millones de pesos.

CUADRO IV.6
FONDOSSECTORIALESDEINVESTIGACION
CIENTIFICA, 2018

Monto
(millones
de pesos)

Fondos

Sectoriales Proyectos

Los fondos no enlistados en el cuadro anterior, no presentaron
proyectos nuevos aprobados durante el periodo analizado, lo
cual no significa inactividad.

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico,
Direccion Adjunta de Planeacion y Evaluacion.
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IV.1.4 TRANSFERENCIA'Y
APROVECHAMIENTO DEL
CONOCIMIENTO

IV.1.4.1 PROGRAMA DE
INNOVACION TECNOLOGICA
PARA LOS NEGOCIOS DE
ALTO VALOR AGREGADO
TECNOLOGIAS PRECURSORAS
Y COMPETITIVIDAD DE LAS
EMPRESAS (PEI)

Con el propodsito de incentivar a las empresas
a invertir en investigacion cientifica y desa-
rrollo tecnoldgico e impulsar la vinculacion
academia-empresa, a través de este progra-
ma en 2018 se aprobaron 521 proyectos por un
monto de 1,595 millones de pesos (ver Cuadro
I\V.7). Del total de proyectos, 92 por ciento esta
vinculado con IES o CPL.

CUADRO IV.7
PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA
INNOVACION, 2010-2018

Monto
(millones
de pesos)

Proyectos

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Desarrollo Tecnolégico
e Innovacion.
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IV.1.4.2 CONVOCATORIA DE
PROYECTOS DE DESARROLLO
CIENTIFICO PARA ATENDER
PROBLEMAS NACIONALES

El Grupo de Analisis de Pertenencia (CAP)
dictamind 2,370 prepropuestas de la
Convocatoria 2017 de Atencion a Problemas
Nacionales solicitadas en 18 demandas. Los
Comités de Expertos dictaminaron como
pertinentes del 42 por ciento (990) de las
prepropuestas,y el 58 por ciento (1,380) fueron
dictaminadas como no pertinentes. En total
se recibieron 933 propuestas en extenso.

La reunion plenaria de evaluacion dictamind
933 propuestas evaluadas, 128 fueron dicta-
Mminadas como altamente recomendables,
306 como aprobadas sujetas a disponibili-
dad presupuestal y 499 como no aprobadas.
El Comité Técnico de Administracion (CTA)
aprobd la publicacion de resultados para
apoyar 84 proyectos con un presupuesto au-
torizado por 150 millones de pesos.

IV.1.4.3 REDES TEMATICAS DE
INVESTIGACION

Las Redes Tematicas Conacyt es una
asociacion voluntaria de investigadores o
personas con interés de colaborar de manera
interdisciplinaria para atender problemas de
magnitud nacional desde una perspectiva
multidimensional de manera articulada entre
actores nacionales e internacionales de la
academia, gobierno, empresasy sociedad civil.

En febrero de 2018 cerrd la convocatoria para
las Redes Tematicas Conacyt 2018. De las 128
propuestas recibidas se aprobaron 90 por
un monto de 66.3 millones de pesos. Estas
propuestas se integran con miembros de
todas las entidades federativas y atienden
el 100 por ciento de los temas prioritarios del
PECITI 2014-2018.
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Se llevaron a cabo 13 reuniones, de las cuales,
se destaca la participacion de la coordinacion
para llevar a cabo el Foro Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Conacyt, tal
como otros eventos donde se impartieron
talleres de capacitacion, exposiciones,
platicas informativas, seminarios, congresos
y foros para atender problemas especificos.

IV.1.4.4 DIFUSION Y DIVULGACION
DE LA CIENCIA

A través del Fondo Institucional de Fomento
Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnologico y de Innovacion (FORDECYT) se
publico la Convocatoria 2018-04 para atender
la demanda especifica “Estrategia nacional
para fomentar y fortalecer la divulgacion
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
en las entidades federativas 2018". Para
dicha convocatoria se destind un total de
128 millones de pesos, a fin de desarrollar
actividades de Apropiacion Social de la
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ASCTI) v la
257 Semana Nacional de Cienciay Tecnologia,
el monto maximo fue de 4 millones de pesos
por entidad federativa. Como resultado de la
convocatoria, se aprobaron 1237 millones de
pesos para 31 de las 32 entidades federativas.
Se gestiond y entregd un total de 23
millones de pesos a 19 proyectos sujetos
de apoyo de la Convocatoria de Apoyo a
Proyectos de Comunicacion Publica de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion 2018,
asi como un total de 1.7 millones de pesos
a los 12 proyectos sujetos de apoyo de la
Convocatoria de Integracion y Continuidad
en el Indice de Revistas Mexicanas de
Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica.

A través de la Convocatoria del Programa de
Apoyos para Actividades de Comunicacion
Publica de la Ciencia, la Tecnologia vy la
Innovacion se llevaron a cabo las siguientes
actividades de divulgacion y difusion de la
cienciay la tecnologia:



Del 29 al 31 de octubre se realizo el V
Festival Internacional de Planetarios en
el Planetario “Luis Enrique Erro” del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN). Parti-
ciparon 12 ponentes, 30 instituciones y
110 personas entre alumnos y comunica-
dores de la ciencia; se presentaron siete
proyecciones: tres nacionalesy cuatro ex-
tranjeras.

Del 17 al 19 de septiembre se efectud
el VI Seminario Iberoamericano de Pe-
riodismo de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion y Premio Conacyt de Periodis-
mo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
2018 en el Centro de Convenciones de la
Benemeérita Universidad Autonoma de
Puebla (BUAP). Asistieron 400 estudian-
tes y 65 periodistas de diversos medios
de comunicacion. Se ofrecieron siete
conferencias magistrales, de las cuales,
cuatro fueron de periodistas internacio-
nales y tres de cientificos nacionales; asi
como cinco mesas de debate y un taller
para aprender a utilizar la plataforma
del Consorcio Nacional de Recursos de
Informacion Cientifica y Tecnoldgica
(CONRICyT). Finalmente, se entrego el
Premio Conacyt de Periodismo de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion 2018 en la
clausura.

Entre septiembre y noviembre se llevo
a cabo la XXV Semana Nacional de la
Ciencia y la Tecnologia en cuatro sedes:
Tepic, Nayarit; Toluca, Estado de México;
Puebla, Puebla; y la Ciudad de México.

Del 17 al 21 de septiembre el recinto
sede del evento fue el Centro Expositor
de Puebla. Participaron 34 instituciones,
346 expositores, tres museos y dos
planetarios moaoviles. El publico visitante
fue de 41,065 asistentes.

Del 13 al 19 de octubre la sede fue
el Auditorio Amado Nervo de Tepic,
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Nayarit. Participaron siete instituciones,
seis museos, un camion de la ciencia y
se realizd un espectaculo de ciencia. En
total asistieron 25500 personas.

Del 8 al 11 de noviembre la ciudad
sede fue Toluca, Estado México. El evento
estuvo distribuido en siete recintos,
participaron nueve instituciones, asi
como cinco museos; se realizd una
exposicion y tres talleres. Se registro una
afluencia total de 24,552 asistentes.

Del 22 al 16 de noviembre, la institu-
cion sede fue la Unidad Profesional Za-
catenco del IPN en la Ciudad de México.
Participaron 43 instituciones, siete mu-
seos y 19 grupos de talleres que impar-
tieron mas de 100 demostraciones, ocho
medios de comunicacion y mas de 25
estands de innovacion, asi como tres ex-
posiciones. Hubo una afluencia total de
13,399 asistentes.

IV.1.5 FORTALECER LA
INFRAESTRUCTURA EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

IV.1.5.1 APOYOS AL
FORTALECIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA

El Programa de Fortalecimiento de la
Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica
tiene como objetivo el contribuir al
fortalecimiento de las instituciones, centros
y asociaciones que realizan actividades
de investigacion cientifica, social,
humanistica o de desarrollo tecnoldgico
a fin de coadyuvar al incremento de las
capacidades de investigacion cientifica,
desarrollo e innovacion tecnologica del
pais. Para ello, Conacyt ha desarrollado
programas que apoyan desde la adquisicion
de infraestructura, hasta la construccion y
desarrollo de esta.



Entre los programas de apoyo en esta
materia se destaca lo siguiente:

En la Convocatoria 2018 se llevo a cabo
la reunion de la comision de evaluacion,
donde hubo 1,402 propuestas recibidas, de
las cuales 146 propuestas fueron aprobadas.
La comision de evaluacion se integro con 48
investigadores de diferentes instituciones y
entidades federativas.

Se realizaron visitas de seguimiento
a 22 proyectos de diferentes centros vy
universidades.

El monto del presupuesto ejercido en este

sexenio para infraestructura cientifica,
considerando Unicamente el programa
S-236 Infraestructura, fue ocho veces

superior al ejercicio en el sexenio anterior.

IV.1.6 FORTALECIMIENTO
DE CAPACIDADES DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN
BIOTECNOLOGIA

La Secretaria Ejecutiva, conforme al objeto de
la Comision Intersecretarial de Bioseguridad
de los Organismos Cenéticamente
Modificados (CIBIOGEM), reporta los avances
del trabajo realizado para 2018 en el marco
de cuatro objetivos generales:

1. Coordinar la aplicaciéon de las politicas
publicas en materia de bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados
(OGM) para la efectiva implementacion
integral del marco regulatorio nacional.
Se realizaron talleres de las instancias de
consulta indigena en México; relacionadas
al sector energético, minero, forestal, hidrico,
de educacion y respecto a la liberacion de
organismos genéticamente modificado, con
el proposito de contribuir a la optimizacion
de dichos procesos vy fortalecer las acciones
del Gobierno de la Republica.
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2. Fortalecer la participaciéon, concientiza-
cién publica y la educacién a diferentes ni-
veles en el uso seguro de la biotecnologia en
la sociedad mexicana en todos los sectores.
Con respecto al Registro Nacional de
Organismos Genéticamente Modificados
en 2018 se emitieron 19 resoluciones de
solicitudes de permiso para la liberacion
al ambiente de OCM y han remitido 27
solicitudes de permiso para la liberacion
de OGM en el territorio nacional. Asimismo,
respecto a la lista de evaluacion de inocuidad
de los OCM destinados al consumo humano,
animal y procesamiento, se remitieron 17
nuevas autorizaciones de OGCM, sumando un
total de 181.

Con actualizacion  continuamente  del
portal de CIBIOGEM (https://www.conacyt.
gob.mx/cibiogem/index.php/cibiogem), se
ha publicado informacion sobre temas de
interés, de divulgacion de la biotecnologia
y la bioseguridad; por medio de: Sistema
Nacional de Informacion sobre Bioseguridad,
convocatorias, eventos cientificos, talleres,
seminarios, simposios, foros, conferencias,
actividades organizadas por la Secretaria
Ejecutiva, entre otros.

3. Promover y orientar la investigacion en
biotecnologia y bioseguridad en temas
estratégicos para el uso sustentable y la
conservacion de la biodiversidad.

Se dio seguimiento técnico y administrativo
de los proyectos vigentes financiados
a través del Fondo CIBIOGEM en las
modalidades de Bioseguridad (2011, 2012 y
2014) y Biotecnologia (2010, 2015 y 2016). Se
trata de proyectos con un monto aprobado
de 23.8 millones de pesos.

4. Atender de forma oportuna y coordinada
la participacion y requerimientos estableci-
dos para México ante los organismos inter-
nacionales en materia de bioseguridad.

Se realizaron actividades de coordinacion
intersecretarial entre las instancias que


https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/cibiogem
https://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/cibiogem

conforman la CIBIOGEM. Acompanado
por la participacion y atencion coordinada
de Meéxico ante organismos vy foros
internacionales en materia de bioseguridad
de OGM.

A solicitud de la Secretaria de Economia,
se participd en las actividades para la
modernizacion de Tratado del Libre Comercio
de América del Norte en el tema de
Biotecnologia agricola, aportando comentarios
a los documentos y asesoria técnica a los
negociadores.

IV.1.6.1 PROTOCOLO DE
CARTAGENA SOBRE SEGURIDAD
DE LA BIOTECNOLOGIA

La Conferencia de las Partes (COP) constitu-
yve el érgano supremo de la Convencion, el
cual redne a los representantes de los paises
parte y actores clave encargados de promo-
ver la aplicacion de dicho convenio. En 2018
se dio seguimiento a 20 notificaciones para
atender lasdecisionestomadasen el senode
las Conferencias de las Partes del Convenio
y su Protocolo (COP-MOP), el secretario del
Protocolo de Cartagena realizo el Open-En-
ded Forum on Risk Assessment and Risk
Management su objetivo fue evaluar, pro-
mover informacion y puntos de vistas, asi
como identificar lagunas (gaps) en los ma-
teriales y guias existentes, asi como generar
propuestasy orientar faltantes identificados.

Se implementaron varias actividades de
coordinacion y participacion como: el
Consejo Consultivo Cientifico (CCC), Consejo
Consultivo Mixto (CCM), y sesiones conjuntas
de los Organos Técnicos y Consultivos.

IV.1.7 ESTRATEGIAS
TRANSVERSALES

IV.1.7.1 REGISTRO NACIONAL DE
INSTITUCIONES Y EMPRESAS
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
(RENIECYT)

Durante 2018, el RENIECYT tuvo 13,060
registros, cifra que es 12 por ciento superior
respectoa2017. Lasinstitucionesy empresas
registradas son las que tienen la posibilidad
de ser beneficiadas por algun apoyo de
los programas que opera el Conacyt (ver
Grafica IV. 9).

GRAFICA IV.9

INSTITUCIONES Y EMPRESAS EN EL
RENIECYT, 2011-2018

Numero de registros

14,000 13,060

12,000 1,652
10,041
10,000
saso B3
s000 7800 7,724 .
' 6,964
6,000
4,000
2,000
o

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Conacyt, Direccion Adjunta de Asuntos Juridicos.



IV.1.7.2 SISTEMA NACIONAL
DE EVALUACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA (SINECYT)

El SINECYT es el instrumento que apoya al
proceso de evaluacion de los programas
del Conacyt. El propdsito fundamental
es garantizar que la evaluacion de las
propuestas presentadas en los diversos
programas que ofrece el Conacyt, se efectle
de manera transparente y objetiva.

En 2018 se registraron 27,777 evaluadores
en el Registro Conacyt de Evaluadores
Acreditados (RCEA), 9.3 por ciento mayor a
los inscritos en 2017 (ver Grafica IV.10).

GRAFICA IV.10

REGISTRO CONACYT DE EVALUADORES
ACREDITADOS, 2011-2018
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IV.1.8 COOPERACION
INTERNACIONAL

IV.1.8.1 CONVENIOS
INTERNACIONALES

En el marco de las actividades desarrolladas
por este Consejo, para contribuir a
generar una economia del conocimiento,
durante 2018 se continud fortaleciendo la
internacionalizacion de las actividades y las
politicas publicas en ciencia y tecnologia, a
través de cuatro puntos estratégicos:

Desarrollar y consolidar agendas de
cooperacion internacional con paises
y regiones estratégicas, con el objetivo
de contribuir al desarrollo cientifico vy
tecnologico del pals;

Negociar e instrumentar mecanismaos
conjuntos que apoyen la investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico, a
través de esquemas y modalidades de
colaboracion con actores internacionales;

Administrar el Fondo de Cooperacion
Internacional en Ciencia y Tecnologia
(FONCICyT), como herramienta de
financiamiento y coordinacion al interior
del Consejo;

Apoyar la negociacion de acuerdos
e instrumentos de fomento a la
cooperacion internacional, tales como
la formacion de recursos humanos
de alta calidad, el desarrollo cientifico,
innovacion tecnologica, entre otros.

Las acciones de cooperacion de esta
direccion se encuentran enfocadas hacia
la conformacion e instrumentacion de las
agendas de trabajo especificas con los
paises y regiones que han sido definidas
como prioritarias en el Programa Especial
de Ciencia Tecnologia e Innovacion (PECITI) y
el Programa Institucional del Conacyt. En el
Cuadro V.8, se enlistan los 10 paises con los
gue se tiene el mayor numero de convenios
de cooperacion internacional.



CUADRO IV.8

CONVENIOS DE COOPERACION

BILATERAL

Numero
Francia 46
Estados Unidos 46
Reino Unido 40
Canada 15
Espana 14
Alemania il
Organismo multilateral 1l
Australia 10
Paises Bajos 5
Argentina 5

Fuente: Conacyt, Direccion de Cooperacion Internacional.

IV.1.8.2 COOPERACION
BILATERAL

Alemania

Previo acuerdo entre ProMéxico vy la

Secretaria de Economia, México asistio
como “Pais Socio” en la edicion 2018 de la
Feria Industrial de Hannover del 23 al 27 de
abril, siendo el primero de América Latina y
de habla hispana. Dado que la investigacion
y desarrollo es uno de los principales temas
gue se incluyeron en la feria, la presencia
de Conacyt era indispensable, por lo que
se adquirio el compromiso de coordinar y
desarrollar la participacion de su Sistema
de Centros Publicos de Investigacion. Dicho
evento es la feria industrial mas grande del
mundo que cuenta con la participacion
de 170 paises y atrae aproximadamente
a 6,000 expositores y 200,000 visitantes
anualmente. La presencia de México conto
con representantes del gobierno, el sector
privado, la academia y la sociedad.
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Brasil

En el marco de cooperacion entre el Conacyt
vy el Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPqg) se busco
reactivar la colaboracion entre ambas
instituciones, para lo cual se realizd un taller
conjunto con sede en Brasilia, el cual gird en
torno a areas de interés mutuo dentro de las
gue sobresalen agro-ecologia, bio-economia
vy salud. El Acuerdo de Cooperacion entre el
Conacyt y la CNPqg se firmo durante la XXVI
Cumbre lberoamericana llevada a cabo en
Antigua, Guatemala en octubre de 2018.

China

El18 de mayo de 2018 se celebrd la 72 reunion
dela Subcomision Mixta de Cooperacion
Cientifica y Tecnologica México-China en las
instalacionesdel Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia. Se abordd la relacion entre
el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la
Republica Popular China (MOST) y Conacyt,
asi como la negociacion para comenzar a
colaborar con nuevas contrapartes chinas
como son la Fundacion Nacional de Ciencias
Naturales de China (NSFC) para la realizacion
de un taller en nanotecnologia y comenzar
un plan de trabajo y colaboracion con la
Academia China de Ciencias (Chinese
Academy of Sciences, CAS).

En el marco de la cooperacion con la CAS,
se llevdo a cabo la firma de un Acuerdo
de Cooperacion para la Creacion de un
Programa de Posdoctorado el 21 de octubre
de 2018. Este acuerdo de cooperacion sigue
las discusiones entre Conacyt y CAS con
respecto a un programa para académicos
mexicanos con grado de posgrado para
trabajar y participar en programas de
posdoctorado en los Institutos de la
Academia China de las Ciencias; y para
académicos chinos con grado de posgrado
para trabajar y participar en programas de
posdoctorado en instituciones mexicanas.



Estados Unidos

En el primer encuentro de becarios Conacyt
en Norteamérica, se reunieron a 76 becarios
del 14 al 16 de mayo en Washington, D.C,, que
actualmente se encuentran cursando sus
estudios de maestria, doctorado y estancias
posdoctorales, ubicadas en los Estados Unidos
de Américay Canada, el objetivo fue compartir
los avancesy el conocimiento de los proyectos
de investigacion que realizan los becarios
Conacyt, como resultado se recibieron 117
propuestas de participacion a través de la
plataforma virtual del evento, de las cuales,
unavezllevada a cabo la evaluaciony seleccion
por area tematica, se aceptaron 85, habiendo
confirmado su participacion 76 becarios.

Francia

Se llevo a cabo el Tercer Foro Franco
Mexicano de CTl en el Centro de las Artes en
la ciudad de San Luis Potosi en mayo de 2018.
Este evento fue producto de las actividades
de cooperacion cientifica y tecnoldgica
internacional que realiza el Conacyt en el
marco de la cooperacion entre Francia y
Mexico.

El objetivo de este evento fue discutir sobre
las oportunidades de cooperacion cientificay
tecnoldgica entre ambos paises para fomen-
tar e implementar actividades de coopera-
cion entre entidades francesas y mexicanas.

Reino Unido

En febrero 2018, Conacyt y Economic and
Social Research Council (ESRC) lanzaron
oficialmente la convocatoria Smart Cities
para proyectosdeinvestigacion.Sedestinoun
techo presupuestal de 20 millones de pesos
por el total de la convocatoria y se espera
aprobar cuatro proyectos considerando un
monto de referencia por proyecto de hasta
cinco millones de pesos. Al finalizar el periodo
de recepcion de propuestas, se identificaron
25 finalizadas en la plataforma Peoplesoft,
tras intercambiar acuerdos con ESRC
respecto a los criterios de elegibilidad como
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primer filtro para la seleccion de propuestas,
se acordo que 22 proyectos cumplian con los
requisitos para la primera fase de evaluacion.

Fondo Sectorial

Convocatoria 2016-1 “Proyectos de
Investigacion en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, vinculados con cientificos vy
tecnologos mexicanos en el exterior”.

El Comité Técnico y de Administracion del
Fondo Sectorial de Investigacion en su
Primera Sesion Ordinaria 2018, aprobd seis
proyectos donde, dos proyectos ya cuentan
con los recursos ministrados para iniciar sus
actividades y los cuatro proyectos restantes
se encuentran en el proceso de gestion de la
ministracion.

Convocatoria 2018-1 “Proyectos de
Investigacion en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, vinculados con cientificos vy
tecnologos mexicanos en el exterior”.

De la segunda edicion de esta convocatoria,
su cierre se realizd en septiembre de 2018
con un total de 102 propuestas enviadas
a través de la plataforma. La Secretaria
Técnica identificd 54 proyectos, mismos que
fueron enviados a evaluacion por RCEA, de
los cuales, 26 ya cuentan con dictamen de
evaluacion y los 28 restantes se encuentran
en proceso.

IV.1.8.3COOPERACION REGIONAL
(ACCIONES Y RESULTADOS POR
REGION)

Iberoamérica

El Programa lberoamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CYTED) es un
programa muiltilateral para la articulacion
de las politicas regionales de cooperacion en
ciencia y tecnologia en lberoameérica, tanto
en el marco de las reuniones anuales de sus
Organosde Direccion comoen lasignificativa
cantidad de actividades ejecutadas en
las acciones que CYTED financia (Redes



tematicas, Proyectos de investigadores
y Foros empresariales). Con actividades
en las areas del conocimiento que son
Agroalimentacion, Salud, Promocion del
Desarrollo Industrial, Desarrollo Sostenible,
Cambio Global y Ecosistemas, Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones,
Ciencia y Sociedad, y Energia. Se ha contado
con la participacion de 450 investigadores
mexicanos en 114 redes y proyectos, 13
empresas mexicanas que aportan un total
de 19 expertos, dos incubadoras de emypresa
con seis participantes y cuatro proyectos
coordinados por grupos mexicanos.

Cooperaciéon México-Union Europea

Se celebré en marzo de 2018, en el Conacyt,
el 9° Comité Bilateral México-Union
Europea (UE) en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. En dicha reunion se acordaron
acciones puntuales que dan continuidad
a la cooperacion bilateral en CTIl con la
integracion del sector privado como
factor clave para la innovacion en ambas
regiones; reuniones bilaterales y trabajo de
coordinacion en las dreas de interés comun,
tales como Salud, Urbanizacion Sostenible,
Aeronautica, Nano-seguridad, Super-
computo en el sector energético, género,
entre otras.

El Conacyty la Secretaria de Energia, a través
del Fondo de Sustentabilidad Energética,
dan seguimiento técnico y administrativo al
desarrollo del proyecto “CEMex: Cooperacion
México-Europa para la investigacion de
sistemas geotérmicos mejorados y sistemas
geotérmicos super-calientes”, a través de la
convocatoria conjunta especifica con México
en el contexto del Programa Horizonte 2020.

Cooperacion Birregional América Latinay
el Caribe-Unién Europea

El Conacyt ha participado como socio en
proyectos de cooperacion birregional entre
los paises de la Union Europea (UE) vy la
Comunidad de Estados Latinoamericanos
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y Caribenos (CELAC) para facilitar la
internacionalizacion de las actividades de la
comunidad cientifica mexicana. Asimismo,
encabeza la cooperacion birregional en el
area de energias renovables. Es lider del
Crupo de Trabajo UE-CELAC de Aspectos
Transversales y ha sido miembro de los
grupos birregionales de TIC, bio-economia y
biodiversidad y cambio climatico.

Otras Actividades e Instrumentos de
Cooperacién Regional y Multilateral

El Conacyt ha participado en diversas
conferencias, talleres y reuniones de trabajo,
atravésdesurepresentacion en Europa, tales
como la reunion de trabajo con directivos de
EUREKA, encuentro entre universidades y
centros de investigacion organizado por la
Agrupacion de Universidades Europeas (The
Guild) con el fin de explorar el desarrollo de
una nueva “Red de Universidadesen Europa”,
entre otras.

En el marco de la red GloPID-R, México da
seguimiento a las actividades en la red en
conjunto con el asesor técnico nombrado
en la Coordinacion de Institutos de Salud
Publica. México participd en la primera
reunion de coordinadores de proyectos que
trabajan en la investigacion del Zika, durante
el primer semestre de 2018.
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DATOS PRINCIPALES

El indicador de articulos cientificos
publicados porcada millonde habitantes
ha mantenido una tendencia creciente
desde 2016, dando como resultado
1234 en 2018, es decir, 6.2 articulos
mas publicados por cada millon de
habitantes. Este es el Unico indicador
que logré superar la meta establecida,
logrando 8.4 puntos por arriba del
objetivo establecido a 2018.

La brecha de Capacidades Cientificas
de los Estados reporta una reduccion
en el periodo 2014 - 2018 al pasar de
0.84 a 0.73. Por lo que, no se alcanzo la
meta a 2018 debido a la debilidad de los
sistemas estatales de ciencia, tecnologia
e innovacion y a la baja inversion del
sector privado en IDE.

La relacion de dependencia de
patentes solicitadas por no residentes
respecto a las solicitudes residentes
registro una tendencia negativa desde
2016, asimismo, en 2018 se presento el
ndmero mMas bajo en este indicador, en
el periodo analizado 2011-2018.

V.1 CONTEXTO GENERAL

A partir de las cinco metas nacionales y tres
estrategias transversales establecidas en el
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (ver
Figura V1), se elaboro el Programa Especial
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI),
2014-2018 alineado a la meta nacional:
“I1l. México con Educacion de Calidad”, vy
derivado del objetivo 3.5 “Hacer del desarrollo
cientifico, tecnolégico y la innovacion
pilares para el progreso econdémico y social
sostenible”, que atiende a la evidencia
empirica existente que demuestra que las
sociedades que ponen al conocimiento en
la base de sus transformacion y desarrollo
acceden a mejores niveles de bienestar.

Cinco Metas
Nacionales enPaz | Incluyente

Estrategias <
Transversales

CONACYT

FIGURA V.1
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO,
2013-2018

Objetivo . o _
general Llevar a México a su maximo potencial

1II. México con
Educacién
de Calidad

IV. México

J 1. México 11. México
Préspero

1) Democratizar la Productividad

Tres
1) Gobierno Cercano y Moderno

1) Perspectiva de Género

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2013-2018.

Para alcanzar tal objetivo, la politica
publica en el sector de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (CTI) en el pais siguid cinco
estrategias:

Estrategia 3.51. Contribuir a que la
inversion nacional en investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico crezca
anualmente y alcance un nivel de 1 por
ciento del PIB.

Estrategia 352. Contribuir a la
formacion y fortalecimiento del capital
humano de alto nivel.

Estrategia 3.5.3. Impulsar el desarrollo
de las vocaciones y capacidades
cientificas, tecnologicas y de innovacion
locales, para fortalecer el desarrollo
regional sustentable e incluyente.

Estrategia 3.5.4. Contribuir a la trans-
ferencia y aprovechamiento del cono-
cimiento, vinculando a las instituciones
de educacion superior y los centros de
investigacion con los sectores publico,
social y privado.

Estrategia 3.5.5. Contribuir al fortaleci-
miento de la infraestructura cientifica y
tecnologica del pais.

La alineacion del PECITI 2014-2018 con el
PND 2013-2018 se muestra en la Figura V2.

“6 Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018. Disponible en http:/www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/
nacional/631-3-programa-especial-de-ciencia-tecnologia-e-innovacion-2014-2018/file
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FIGURA V.2
ALINEACION A LA META NACIONAL

Meta Objetivo de la : Objetivo del

de Ciencia Tecnologia e
Innovacion, 2014-2018.

De cada una de estas estrategias y de las tres estrategias transversales se desprenden lineas de
accion que son los objetivos rectores del PECITI que definen las politicas publicas para avanzar
hacia una economia basada en el conocimiento.

Este ultimo capitulo presenta las acciones mas importantes desarrolladas durante 2018 por
las entidades y dependencias de la Administracion Publica Federal (APF) para cumplir con las
estrategias de ciencia, tecnologia e innovacion del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)#,
asi como el resultado de las metas propuestas de los indicadores del Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el periodo 2014-2018%.

47 La informacion publicada en este capitulo es obtenida de los reportes elaborados por las dependencias y entidades del Gobierno
Federal durante el periodo de septiembre 2017 a junio de 2018 para integrar el texto y anexo estadistico del 6° Informe de Gobierno 2018.
48 Sexto Informe de Gobierno 2017-2018. México con Educacion de Calidad. Presidencia de la Republica. 2018.
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V.2 SEGUIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS RECTORES DEL
PECITI 2014-2018

OBJETIVO 1. CONTRIBUIR A QUE
LA INVERSION NACIONAL EN
INVESTIGACION CIENTIFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
CREZCA ANUALMENTE Y ALCANCE
1 POR CIENTO DEL PIB

En 2018 el Instituto Politécnico Nacional (IPN)
realizd diversos esfuerzos para incrementar
los recursos asignados al desarrollo de Ia
investigacion. Se asignaron 127 millones de
pesos que representan un incremento de
2.97 por ciento, es decir 3.6 millones de pesos
mas con respecto a 2017. En este periodo se
formalizaron 12 convenios derivados de las
convocatorias de Fondos Sectoriales y de
Problemas Nacionales.

Por su parte, la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM) obtuvo
30 proyectos provenientes de diferentes
Fondos Sectoriales del Conacyt. Estos
proyectos ascendieron a un valor total de
354 millones de pesos. Entre los principales
programas se encontraron: Investigacion
en Materia Agricola, Pecuaria, Acuacultura,
Agrobiotecnologia y Recursos Filogenéticos;
el Fondo Sectorial SENER-Conacyt
Hidrocarburos; el Fondo Sectorial SENER-
Conacyt Sustentabilidad Energética.

En los Fondos Mixtos se aprobaron siete
proyectos por un total de 19.3 millones de
pesos: uno con el gobierno del estado de
Oaxaca por un montode 1l millones de pesos;
vy seis de Fomento Regional para el Desarrollo
Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacion por
un monto de 8.3 millones de pesos.

49 Consejo Nacional de Investigacion de Italia (CNR).
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Por otro lado, en el Fondo de Cooperacion
Internacional en Ciencia y Tecnologia
(FONCICYT), se aprobaron 15 solicitudes de
la UNAM por un monto de 23.4 millones de
pesos que apoyaron diversas convocatorias,
entre las cuales se encuentran: Conacyt-NSF
modalidad NoBi, Convocatoria Conjunta
Conacyt-British Council, Conacyt-NSF PIRE,
Conacyt-CNR#*.

Por su parte, a la Universidad Pedagodgica
Nacional (UPN) se le asignaron, para 2018,
30.7 millones de pesos. Derivado de la
convocatoria se integraron 34 nNnuevos
proyectos; donde el 47 por ciento se agrupan
en el Area de Diversidad e Interculturalidad.
De esta manera en la UPN se desarrollaron
104 proyectos.

Dentro del Sector Salud, el ISSSTE logro
obtener financiamiento para 28 proyectos
de investigacion basica y clinica en tematicas
como canceres de mama, tumores
cerebrales y genéticos como el polimorfismo,
y la determinacion del estudio del genoma
completo. Dos proyectos recibieron apoyo
econdmico en la Convocatoria del Fondo
Sectorial de Investigacion en Salud (FOSISS)
2018, los cuales estudiaran temas relevantes
de interés Institucional como: 3-nitrotirosina
como biomarcador en el diagnostico
de la encefalopatia hepatica minima, vy
efecto del estilo de apego en la cognicion
social en pacientes con trastorno limite
de la personalidad y la respuesta neural.

En este mismo sector, el IMSS reporta
606 protocolos de investigacion vigentes,
con apoyo financiero procedente del
IMSS, Conacyt, Empresas de la Industria
Farmacéutica y otras entidades; representa
54 protocolos mas respecto al periodo
previo. EI Programa Presupuestario EO04
Investigacion  Cientifica y  Desarrollo
Tecnologico en Salud del IMSS, para el



gjercicio 2018, obtuvo un Presupuesto
Autorizado de 718 millones de pesos; que
representa un incremento de 1.2 por ciento
respecto al Presupuesto Autorizado para el
ejercicio previo.

El IMSS establecio 23 nuevos Convenios con
Industrias Farmacéuticas para el desarrollo
de Protocolos de Investigacion en Salud,
esto es un incremento de 211 por ciento con
cuatro Convenios mas.

Dentro del sector energético, la Secretaria
de Energia (SENER), en 2018, publico dos
convocatorias una para el Centro Mexicano
de Innovacion en Redes y Microrredes
Eléctricas Inteligentes y otra para Alianzas
Estratégicas con United Kingdom, por 450 y
150 millones de pesos, respectivamente.

A junio de 2018, se ejecutaron 68 proyectos
de investigacion y desarrollo tecnologico, de
estos, 19 fueron financiados por los fondos
sectoriales Conacyt-SENER y 49 por el Fondo
IMP. Elvalorde lainversion plurianual de los 68
proyectos ascendio a 6,112 millones de pesos.

El presupuesto autorizado para SEMARNAT
en 2018 fue de 464.6 millones de pesos y de
enero a junio de ese ano se ejecutaron 90
proyectos (38 internos y 52 contratados) en
el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA).

Elindicador‘Gastoen Investigacion Cientifica
y Desarrollo Experimental (GIDE) como
porcentaje del PIB', permite dar seguimiento
al monto de recursos monetarios ejercidos
por los sectores Empresarial, Gobierno,
Instituciones de Educacion Superior (IES),
Instituciones Privadas no Lucrativas (IPnL)
y Fondos del Exterior que se destinan a
actividades de Investigacion Cientifica vy
Desarrollo  Experimental (IDE) mediante

el porcentaje que representan del PIB en
un periodo determinado. Este indicador
se reconoce como uno de los principales
indices del sector CTI para el diseno,
seguimiento vy evaluacion de politicas
publicas y la comparacion internacional.

En el Cuadro V.1 se muestra el avance de
metas en los indicadores establecidos para
el objetivo 1del PECITI 2014-2018. El indicador
“Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GIDE) como porcentaje del
PIB" ha mantenido un comportamiento
historico descendente a partir de 2014,
donde el resultado fue de 0.44 por ciento,
para 2018 se obtuvo como dato estimado
0.31 por ciento. Durante el periodo 2014-2018
el GIDE como porcentaje del PIB se redujo 13
centésimas porcentuales. Los datos del GIDE
presentados en este capitulo no coinciden
con los publicados en el Programa Especial
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Avances
vy Resultados 2018, debido al recalculo de este
indicadorparaelperiodo2007-2018basadoen
los lineamientos metodologicos establecidos
por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) y revisados
en el Capitulo | y el Anexo Metodoldgico de
este informe®®; ademas, del cambio de ano
base para su calculo, de 2008 a 2013. Por otro
lado, los ajustes presupuestarios que sufrio la
inversion publica en IDE , la disminucion del
CIDE de las empresas para los anos 2014 a
2018, motivada por la tendencia decreciente
gue se reportd en 2012 y 2013, provocando un
crecimiento lento del GIDE.

Asimismo, se puede observar el avance
del indicador “Participacion del sector
empresarial en el financiamiento al Gasto
en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GIDE)", que es una medida
de la inversion en investigacion y desarrollo
tecnologico realizada por el sector privado

SOVer los apartados: Capitulo I: 1.1 El Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental; y Anexo Metodoldgico: B.1 Metodologia
para calcular el Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE) de este informe.
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para apoyar el desarrollo nacional, mediante el porcentaje que representan del GIDE total en
un periodo determinado. Desde 2014 el indicador mostré un comportamiento ascendente, en
ese ano el resultado obtenido fue de 15.71 por ciento, en 2017 se alcanzd un resultado estimado
de 19.05 por ciento; sin embargo, en 2018 se preve 18.58 por ciento. EI INEGI considerd que estas
disminuciones se debieron a la poca participacion de las grandes empresas en el financiamiento
de IDE.

CUADRO V.1

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 1. CONTRIBUIR A QUE LA INVERSION
NACIONAL EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO CREZCA
ANUALMENTE Y ALCANCE 1 POR CIENTO DEL PIB

Meta Meta Meta Meta Meta
Nombre alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada Meta

2014 2015 2016 2017¢/ 2018¢/ 2018

e/ Cifras estimadas.
Fuente: Datos calculados con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET)
2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica Federal, SHCP, afos 2014, 2015, 2016, 2017, 2018.
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OBJETIVO 2. CONTRIBUIR

A LA FORMACION Y
FORTALECIMIENTO DE CAPITAL
HUMANO DE ALTO NIVEL

En 2018 se tiene registrado un total de 28,633
investigadores en el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Se destaca que el 76
por ciento de los académicos se ubican en los
niveles Candidato y | de este Sisterma; ademas,
22 investigadores eméritos estan clasificados
en el Nivel Il del SNI.

En el caso del CINVESTAYV, cuenta con 54
auxiliares de investigacion, 23 asociados
posdoctorales, y 19 investigadores del
programa Céatedras Conacyt que cuentan
con membresia en el SNI. Por otro lado,
durante el periodo se realizaron las gestiones
conducentes para la suscripcion de 24
convenios de colaboracion internacional y se
suscribieron dos convenios de Co-graduacion
con la Universidad del Pais Vasco (1) y con la
Universidad de Valencia (1) ambos en Espana.
En el periodo que se reporta, se realizaron las
gestiones conducentes para la suscripcion de
24 convenios de colaboracion internacional.

Por su parte, el IPN tiene el registro de 1210
investigadores pertenecientes al SNI, lo
cual representa un crecimiento del 1.09 por
ciento con respecto a 2017. No sélo se ha
incrementado el numero sino también la
calidad, lo cual se reflejada en el crecimiento
del 1017 por ciento de el ndmero de
investigadores nacionales con Nivel Ill, 876
por ciento de investigadores Nivel I, 0.41 por
ciento en investigadores Nivel I. En el caso
de la categoria de Candidato a Investigador,
disminuyd en 6.37 por ciento.

La cantidad de alumnos de posgrado del
IPN en movilidad internacional durante 2018
fue de 53 estudiantes registrados.
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En 2018, 34 profesores formaron parte del SNI
registrados en la Facultad Latinoamericana
de Ciencias Sociales (FLACSO), siendo el 74
por ciento de los profesores-investigadores
de la FLACSO México. Adicionalmente, de
acuerdo con las bases de egresados en junio
de 2018 se encontraban en el SNI 57 egresadas
vy egresados del doctorado de Investigacion
en Ciencias Sociales, lo cual equivale a 48.3
por ciento del egreso de ese programa
gue radica en México. Este grupo estaba
integrado por 24 mujeres y 33 hombres.

Entre los profesionales de la salud del IMSS,
484 contaron con calificacion curricular de
investigador institucional vigente, el 68.4 por
ciento (331) tuvieron nombramiento vigente
por el SNI, lo que significa que, es el ejercicio
con el mayor numero de Investigadores IMSS
con pertenencia al SNI en la historia de
dicho Instituto; con ello, se incrementaron
10 Investigadores (31 por ciento) con
pertenencia al SNI de 2017 a 2018.

El personal becado por el IMSS, se encuentra
inscrito en 22 de los programas de maestria
o doctorado acreditados por el Conacyt.

Para 2018, se incorporaron al Instituto Mexi-
cano del Petrdleo (IMP) investigadores, que
reforzaron principalmente las areas de inves-
tigacion de Ingenieria en Recuperacion Adi-
cional, Herramientas y Sistemas para Pozos
e Instalaciones de Produccion y al Centro de
Tecnologia de Aguas Profundas (CTAP).

IMP al periodo, contd con 128 empleados SNI.
Se establecido un programa de posgrado en
Direcciony Gestion Estratégica de Proyectos.
El Instituto Mexicano del Transporte (IMT)
continuo realizando actividades como Lider
del Laboratorio Nacional de Ingenieria
Fluvio-Maritima a partir de los convenios
de colaboracion firmados con el IPN vy la
Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS);
ademas, conto con la incorporacion de ocho
investigadores al SNI en 2018.



En el Cuadro V.2 se muestra el avance de
metas en los indicadores establecidos para
el objetivo 2 del PECITI 2014-2018. Agqui se
puede observar el indicador “Investigadores
por cada 1000 personas de la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) ocupada’,
gue mideelnumerode personasdedicadasa
la investigacion y desarrollo tecnoldgico que
laboran en el sector productivo, gobierno,
I[ES e IPnL, como proporcion de la PEA
ocupada en un periodo determinado. Este
indice ha mostrado un comportamiento
historico creciente desde 2014, los resultados
de 0.67 en 2017 y 0.70 en 2018, representaron
un crecimiento 4.4 por ciento. No obstante,
no se alcanzo la meta a 2018. Unos de los
problemas mas importantes registrados en
el desarrollo de este indicador fue que la
ESIDET 2014°" arrojo datos atipicos a la baja
para los anos 2012 y 2013, provocando que las
estimaciones realizadas para este indicador
para el periodo de 2014 a 2018 muestren una
disminucion considerable.

Asimismo, se puede ver el avance del
indicador “Articulos cientificos publicados
por cada millon de habitantes”, el cual
contabiliza el numero de articulos
elaborados por cientificos adscritos a
instituciones y unidades econdmicas
mexicanas, publicados en revistas indexadas
a nivel mundial por cada millon de
habitantes de la Republica Mexicana en un
periodo determinado. Esta medida es una
herramienta Util en la toma de decisiones en
el apoyo y seguimiento en la generacion y
difusion del nuevo conocimiento cientifico y
tecnoldgico desarrollado en el pais en todos
los campos de la ciencia y el conocimiento,
para impulsar el bienestar de la poblacion,
el desarrollo econdmico sustentable y la
competitividad del pais. Dicho factor ha
mMantenido unatendencia historica creciente

S Encuesta realizada bienalmente por el Conacyt-INEGI
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desde 2014. En 2017 y 2018 los resultados de
172 y 1234, respectivamente, Nos permiten
observar un crecimiento de 6.2 articulos mas
publicados por cada millon de habitantes.
Este es el Unico indicador que logro superar
la meta establecida, logrando 8.4 puntos por
arriba del objetivo establecido a 2018.

Por Jultimo, el indicador “Porcentaje de
graduados de doctorado en Ciencias e
Ingenieria respecto al total de graduados de
doctorado”, busca reflejar la participacion
de los doctores de Ciencia e Ingenieria que
provienen de las instituciones de educacion
superior del pais, tanto publicas como
privadas, que cuentan con programas de ese
nivel de estudios, en el total de graduados
de doctorado. Este concepto reporta un
comportamiento decreciente para este ano,
pasando de 397 en 2017 a 38.9 para 2018.
Esto representd una ligera disminucion de 2
por ciento, con respecto al ano anterior.
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CUADRO V.2

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 2. CONTRIBUIR A LA FORMACION Y
FORTALECIMIENTO DEL CAPITAL HUMANO DE ALTO NIVEL

Meta Meta Met

eta eta a
Nombre alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada Meta
2014 2015 2016 2017 pLo)t:] pLo)t:]

e/ Cifras estimadas.
p/ Cifras preliminares.

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018. Avance y Resultados 2018. Disponible en:
https://mww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/38pe_conacytAyR2018_01-67_ pdf

Respecto a este ultimo indicador, es importante mencionar que dejo de existir en 2014 por no
contar con undiseno muestral que le permitiera ser un mecanismo de recoleccion de informacion
sistematizada y confiable. Por lo tanto, se considerd como fuente de informacion la ANUIES, por
lo que estrictamente el indicador no es comparable en el tiempo.
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OBIJETIVO 3. IMPULSAR

EL DESARROLLO DE LAS
VOCACIONES Y CAPACIDADES
DE CTI LOCALES, PARA
FORTALECER EL DESARROLLO
REGIONAL SUSTENTABLE E
INCLUYENTE

En el primer semestre de 2018, el IPN continud
con los proyectos para la creacion de dos
centros de investigacion en Chihuahua vy
Morelos. Ademas, el Colegio de Profesores
vy la Seccion de Estudios de Posgrado e
Investigacion en Silao, Guanajuato, fueron
instalados en 2017.

Entre 2017 y el primer semestre de
2018, se desarrollaron 461 proyectos con
financiamiento interno en los Estados y 24
con financiamiento externo, siendo este
dltimo por un monto de 18,231 millones de
pesos.

Por su parte, la UNAM, reporta que se
acordo con el Gobierno del Estado de
Yucatan la creacion del Instituto de
Investigacion Cientifica y de Estudios
Avanzados Chicxulubb, el cual generara
investigacion, difusion y  divulgacion
cientifica sobre el crater de Chicxulub.
Asimismo, el pleno del Consejo Universitario
aprobd la transformacion del Centro de
Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico
(CCADET) en el Instituto de Ciencias
Aplicadas y Tecnologia (ICAT), debido a
la solidez de su planta académica, sus
proyectos y sus productos de investigacion.
Con ello se busca fortalecer el liderazgo
en las investigaciones interdisciplinarias
de frontera y la formacion de recursos
humanos de alta calidad en campos como
Optica, Microondas y AcuUstica, Micro y
Nanotecnologia, Instrumentacion Cientifica
e Industrial, Tecnologias de la Informacion, y
Procesos Educativos.
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Por la presencia de 58 entidades, entre
centros de investigacion, instituciones de
educacion publicas y privadas que realizan
investigacion de frontera e innovacion
y donde los centros e institutos del
Subsistema de Investigacion Cientifica
(SIC) tienen un papel destacado. Querétaro
se ha consolidado, a través de los Ultimos
anos, como una de las entidades con mayor
crecimiento educativo a nivel nacional.

En 2018 el Cinvestav destacod importantes
alianzas establecidas en las entidades
federativas, como las representadas por la
Unidad Gendmica Avanzada en lIrapuato,
asi como la Unidad Saltillo con la operacion
del Sistema de Innovacion del Estado de
Coahuila para el Cldster Automotriz y la
Unidad Mérida.

Mediante la oferta de posgrados reconocidos
por su calidad, el Cinvestav atendio a 3,272
estudiantes. En las Unidades Académicas
estatales del Cinvestay, se atendieron a 1,313
(40 por ciento) alumnos, 701 alumnos en
programas de maestria y 612 en programas
de doctorado en ciencias, de los cuales 478
(36.4 por ciento) son mujeres y 835 (63.6 por
ciento) son hombres.

En el Sector Salud, el IMSS elaboré un
“Plan Estratégico de Innovacion en el
IMSS" que contempla las acciones a
realizar en los proximos cuatro anos en
materia de Innovacion en Salud, dentro del
Instituto. Asimismo, conformo el Nodo de
Innovacion en Salud, junto con el ITESM,
la UAEM vy la UNAM dentro del programa
Nodos Binacionales de Innovacion que
convocod Conacyt-NFS  (National Science
Foundation), cuyo objetivo es la formacion
de los investigadores participantes en
habilidades de negocio y la comprension de
las necesidades del mercado.



Enjunio de 2018 se encontraban inscritos 103
alumnos en cursos de posgrado de maestria
odoctoradoen Cienciasen el interior del pails,
representd un incremento de 37.3 por ciento
respecto al periodo previo. Por otro lado, el
498 por ciento del numero de alumnos se
encontraban en instituciones ubicadas en
entidades federativas, distintas a la Ciudad
de México.

Se firmd un convenio con la Universidad
Autonoma del Estado de México (UAMEX)
para promover la formacion de estudiantes
en la carrera de Ingenieria Petrolera a través
de estancias practicas en el IMP, asi como
colaboracion en temas de investigacion a
través de Fondos Sectoriales.

También se contd en 2018 con la participacion
en los requerimientos del Fondo Sectorial
Conacyt-SENER-Hidrocarburos 2018-02
“Programa de recuperacion avanzada de
recursos en Meéxico, cooperacion con la
Universidad de Texas en Austin” y Conacyt-
SENER-Hidrocarburos 2018-03 “Alianzas
estratégicas para el Sector Hidrocarburos”.

En el Cuadro V.3 se muestra el avance de
metas en los indicadores establecidos para
el Objetivo 3 del PECITI 2014-2018. Este
indicador registra el comportamiento de
la brecha en términos de capacidades de
CTl entre las 32 entidades federativas por
ano. Por lo tanto, mientras menor sea el
coeficiente de variacion, la brecha entre las
entidades sera menor. Esto implica que la
media del factor de capacidades aumenta
v la dispersion (desviacion estandar) de los
datos es menor. El indicador ha mantenido
un comportamiento histérico descendente,
observando una reduccion de la brecha de
capacidades cientificasy de innovacion en el
periodo 2014 - 2018 al pasar de 0.84 a 0.73, lo
gue significa una disminucion en 0.11 puntos.
Sin embargo, a pesar de estos resultados,
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no se alcanzo la meta establecida de 2018,
debido, entre otras causas, a que la mayoria de
los Sistemas Estatales de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion son débiles, las capacidades de
inversion del sector privado en IDE son bajas
vy la gestion poco eficiente de los actores
involucrados en proyectos de CTI.
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CUADRO V.3
RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBIJETIVO 3. IMPULSAR EL DESARROLLO DE

LAS VOCACIONES Y CAPACIDADES DE CTI LOCALES, PARA FORTALECER EL DESARROLLO
REGIONAL SUSTENTABLE E INCLUYENTE

Indice de capacidades Meta Meta Meta Meta Meta
cientificas y de innovacién alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada Meta

por entidad federativa 2014 2015 2016 2017 2018p/ 2018

p/ Cifras preliminares.
Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018. Avance y Resultados 2018. Disponible en:
https://mww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/38pe_conacytAyR2018_01-67_.pdf
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OBIJETIVO 4. CONTRIBUIR A LA
GENERACION, TRANSFERENCIA
Y APROVECHAMIENTO DEL
CONOCIMIENTO VINCULANDO
A LAS IES Y LOS CENTROS

DE INVESTIGACION CON LOS
SECTORES PUBLICO, SOCIAL Y
PRIVADO

El Cinvestay, en el periodo que se reporta,
presentd ante el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial (IMPI), 30 solicitudes
nacionales de registro, de las cuales 27
correspondieron a patentes y tres a disenos
industriales; dentro de las 30 solicitudes de
registro de patente se encuentran cuatro
solicitudes de patentes dentro del tratado
de Cooperacion de Patentes y una solicitud
de Patente Extranjera. EI IMPI otorgd al
CINVESTAV 16 registros de patentes, cuatro
de disenos industriales y un esquema de
trazado de circuitos integrados.

El IPN ofreci¢ cinco programas de posgrado
con la industria y 32 programas con orienta-
cion profesional. Asimismo, se logro la partici-
pacion de 34 dependencias politécnicas en la
atencion de necesidades empresariales plan-
teadasala Unidad Politécnica para el Desarro-
llo y la Competitividad Empresarial (UPDCE)
por los sectores publico y privado. Ademas, se
generaron 11 Convenios de confidencialidad.

En junio de 2018, se contaba con la solicitud
de un registro de marca; tres de patentesy 22
certificadosde obraexpedidos por el Instituto
Nacional del Derecho de Autor (INDAUTOR)
vy se registraron ante el IMPI tres contratos de
licencias otorgadas por el IPN a particulares.
Se gestionaron 11 Procesos de Transferencias
de Conocimiento concretando tres de estos
procesos, y 118 Asesorias dirigidas a proyectos
para Licenciamiento con Transferencia de
Conocimiento. De septiembre de 2017 a
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junio 2018 se dio respuesta a 46 solicitudes
de Propiedad Industrial.

Para 2018, la Universidad Auténoma
Metropolitana  tenia  registrados 284
convenios de vinculacion con los sectores
publico, social y privado con vigencia inicial
entre septiembre de 2017 y junio de 2018;
ademas, de 10 solicitudes de patente a nivel
nacional; cinco patentes obtenidas a nivel
nacional, y dos patentes obtenidas a nivel
internacional. Por otro lado, esta institucion
formalizd 370 convenios de colaboracion
nacionalesy 61 extranjeros.

En el Indicador ‘“Indice de Desarrollo
Tecnologico de la SEMAR", del 1 de enero al
30 de junio de 2018, alcanzd un avance de 3.1
por ciento con la conclusion de un proyecto
de investigacion cientifica que represento
el cumplimiento del 79.3 por ciento con
respecto a la meta programada acumulada
para 2018 de 100 por ciento.

En el Cuadro V.4 se muestra el avance de
metas en los indicadores establecidos para
el Objetivo 4 del PECITI 2014-2018. Se puede
observar el avance del indicador “Porcentaje
de companias que realizaron proyectos de
innovacion en colaboracion con Instituciones
de Educacion Superior (IES) y Centros
Publicos de Investigacion (CPI)", el cual mide
la transferencia de conocimiento en CTI
generado porlas |ESy CPl hacialasempresas
para realizar proyectos de innovacion. El
indicador permite observar la incorporacion
de la innovacion tecnologica en el aparato
productivo en conjuncion con las IES y CPI,
con lo cual se agrega valor a los productos
Yy servicios, se impulsa la productividad vy
se mejora la competitividad del pais. El
indicador mostré  un comportamiento
descendente a partir de 2016, donde reporto
un valor de 8.4, el cual se ha mantenido
hasta 2018.
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Se observa también que el indicador “Porcentaje de empresas que realizaron innovacion
tecnologica respecto al total de las companias”, conserva la misma tendencia de 2016 a 2018. Este
indice mide la generacion y el aprovechamiento del conocimiento CTI por parte de las empresas
para realizar proyectos de innovacion. Se puede asegurar que conforme crece la proporcion de
comypanias innovadoras, mayor es la generacion y aprovechamiento del conocimiento, asi como
su transferencia a la economia y sociedad.

Para ambos indicadores, a partir de 2014 los datos son estimados. La ESIDET 2014 arrojo datos
atipicos a la baja para 2012 y 2013 provocando que las estimaciones realizadas para este indicador
para el periodo 2014 a 2018 muestren una disminucion considerable.

Por otro lado, se presenta el avance del indicador “Tasa de dependencia de patentes solicitadas
por no residentes respecto a las solicitudes residentes”, el cual representa la medida en que un
pais depende de los inventos desarrollados fuera del mismo. El incremento de la inversion en
actividades de innovacion tecnoloégica dara como resultado un aumento en las solicitudes de
patentes nacionales, lo cual sugiere que se puede tener una menor dependencia. El resultado
obtenido en 2018 es de 9.6 valor que constituye una reduccion de 2.32 puntos porcentuales
con respecto al dato obtenido en 2017, y representa el porcentaje mas pequeno en el periodo
analizado (2011-2018).

CUADRO V.4

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 4. CONTRIBUIR A LA GENERACION,
TRANSFERENCIA Y APROVECHAMIENTO DEL CONOCIMIENTO VINCULANDO A LAS IES Y
LOS CPI CON EMPRESAS

Meta Meta Meta Meta Meta
Nombre alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada alcanzada Meta

plo) VA 2015 2016 2017 2018 2018

e/ Cifras estimadas.
Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018. Avance y Resultados 2018. Disponible en:
https:.//mww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/38pe_conacytAyR2018_01-67_.pdf
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OBJETIVO 5. FORTALECER LA
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA DEL PAIS

Se concluyo la construccion del Centro de
Tecnologia para Aguas Profundas (CTAP) vy
la adquisicion y supervision a la fabricacion
de los equipos experimentales para cinco
laboratorios. EI CTAP fue inaugurado en el
primer trimestre de 2018 por la Presidencia
de la Republica.

En 2018 se realizaron cinco seminarios en
el tema de resultados de Investigacion vy
Desarrollo Tecnologico (IDT) en Exploracion
y Produccion. Asimismo, se difundieron al
interior y exterior del IMP las capacidades de
investigacion y prestacion de servicios del
CTAP.

Adicionalmente, la Direccion de Investigacion
en Exploracion y Produccion (DIEyP)
participd en foros internacionales vy
nacionales donde se presentaron avances de
las investigaciones realizadas en temas de
procesos de recuperacion de hidrocarburos,
perforacion, campos Nno convencionales tipo
shale y Herramientas y Sistemas para Pozos.

En la Direccion de Investigacion de
Transformacion de Hidrocarburos (DITH)
del IMP, dentro de la estrategia de gestion
del conocimiento, se desarrolld el ClUster
de Conocimiento en la plataforma de Share
Point para gestionar el conocimiento de
investigacion y desarrollo tecnologico.

Se concluyo la construccion de un generador
de vapor para alta presion en el Laboratorio
de Recuperacion de Hidrocarburos.

Por su parte, el Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares (ININ) funge como
titular para la consolidacion del Laboratorio
Nacional de Investigacion y Desarrollo de
Radiofarmacos por un monto de cinco
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millones de pesos y del Laboratorio Nacional
de Investigaciones en Forense Nuclear,
el cual contiene la Biblioteca Nacional en
Forense Nuclear. De la misma manera, fue
aprobada la propuesta para la consolidacion
del Laboratorio Nacional de Ciencias para la
Investigacion y Conservacion del Patrimonio
Cultural y del Laboratorio Nacional de
Espectroscopia de Masas con Aceleradores.

Dentro de la Convocatoria 2018 de Apoyo
al Fortalecimiento y Desarrollo de la
Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica,
se aprobo para el ININ el proyecto
“Sintesis y caracterizacion de ferro
fluidos, estudio de sus interacciones en
presencia de radiofrecuencia y distintos
microorganismos’”.

En 2018 el Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL)
obtuvo la certificacion del “LINCE", siendo
el Unico laboratorio certificado en el pais
para productos maderables. Participo en el
Centro de Reclutamiento de Nuevos Talentos
y de Fomento a las Vocaciones Cientificas y
Tecnologicas entre Ninos y Jovenes.

La Secretariade Marina (SEMAR) implemento
tres sistemas maritimos de comunicacion
satelital con tecnologia de Ultima generacion
en los buques tipo patrulla oceanica ARM
‘CUANAJUATO" (PO-153), ARM “OAXACA"
(PO-161), y en el buqgue tipo guerra anfibia
ARM“USUMACINTA" (A-412), para losservicios
de voz, datos e Internet.

Asi también, del 15 de enero al 5 de marzo
de 2018, se instald a bordo del buque
de Investigacion ARM Tecolutla (BI-08)
un Sistema Integral de Levantamientos
Hidrograficos, con lo cual se fortaleceran las
capacidades hidrograficas de la SEMAR en el
litoral del Pacifico Mexicano.

Se implementaron 14  sistemas de
comunicacion satelital con tecnologia de
dltima generacion en 13 Hospitales Navales



y una Clinica Naval para los servicios
de Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion (TIC) voz y datos.

De septiembre de 2017 a junio de 2018
fueron realizadas 2,915,816 consultas al
Sistema de Consulta Institucional en
Geociencias, denominado GeolnfoMex del
Servicio GCeologico Mexicano (SCM). Los
paises que presentan mayor registro de
consulta, después de México, son: Colombia,
Venezuela, Pery, Argentina, Espana,
Ecuador, Chile, Republica Dominicana, USA,
Bolivia, Guatemala, Salvador y Panama. La
informacion de la base de datos GeolnfoMex
se sigue apuntalandoy robusteciendo a nivel
nacional e internacional, lo que confirma
que la informacion disponible es de gran
importancia para los usuarios en el desarrollo
de nuevos proyectos.

En el marco del Repositorio Nacional y las
convocatorias para Desarrollar Repositorios
Institucionales de Ciencia Abierta, a 2018 y
derivado de las convocatorias anuales 2015,
2016 y 2017, se cuentan actualmente con
82 repositorios conectados, de los cuales
el 68 por ciento contienen documentos de
literatura y el 32 por ciento datos primarios
de las investigaciones. Estas plataformas han
sido agregadas por el Repositorio Nacional,
con el objetivo de fomentar su utilizacion,
reldso y acelerar la colaboracion cientifica.

El ndmero de centros de investigacion,
unidades o subsedes es un indicador de la
infraestructura con la cual cuenta el pais.
En 2014 se creo el laboratorio de Asistencia
Técnica de PEMEX Petroguimica vy el
Laboratorio Nacional de Materia Cuantica,
Materia Ultrafria e Informacion Cuantica.
En 2015, la Unidad Yucatan del Centro de
Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT);
el Centro de Innovacion y Competitividad en
Energias Renovables y Medio Ambiente, en
Durango, a cargo del Centro de Investigacion
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en Materiales Avanzados (CIMAV) y el Centro
de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico, en
Campeche a cargo del Centro de Ingenieria
y Desarrollo Industrial (CIDESI). En 2016 el
Cluster Cientificoy Tecnologico BioMimicy el
Parque Cientifico y Tecnoloégico de Yucatan.
La meta no se alcanzd ya que a partir de
2016 la politica publica consistid en crear
CONSOrcios que son agrupaciones virtuales
de centros de investigacion que permiten
aprovechar sinergias para la realizacion
de actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion, en temas estratégicos. Hasta
junio de 2018 se encontraban en operacion
seis consorcios (ver Cuadro V.5).

CUADRO V.5

RESULTADO DEL INDICADOR DEL
OBJETIVO 5. FORTALECER LA
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL PAIS

Meta
2014 2015 2016 2017 2018 2018
NUmero
de centros,
unidadeso 2 5 6 6 6p/ 8
subsedes
creados

p/ Cifras preliminares.

Fuente:Programa Especialde Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
2014-2018. Avance y Resultados 2018. Disponible en:
https;/AMww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/28pe_
conacytAyR2018_01-67_pdf


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/38pe_conacytAyR2018_01-67_.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/463491/38pe_conacytAyR2018_01-67_.pdf
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CONACYT

En el Cuadro V.6 se muestra la inversion del Gobierno Federal en infraestructura cientifica y
tecnologica. En 2017 este concepto representd 57.9 por ciento del total de la inversion por parte
del Conacyt, seguido por Energia con el 17.8 por ciento y Educacion Publica con el 7.4 por ciento.
Asimismo, en 2018, la inversion en infraestructura cientifica y tecnolodgica del Conacyt constituyo
37 por ciento del total de la inversion del Gobierno Federal, seguida por Salud y Seguridad Social
con 15.8 por ciento, y Energia con 14.8 por ciento de participacion.

CUADRO V.6
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA POR SECTOR, 2010-2018
Millones de pesos corrientes

pLo) [o) 20mM 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1/ Inversion realizada por los CPI coordinados por el Conacyt.
Fuente: Conacyt, con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal para integrar el Anexo
Estadistico del 6° Informe de Gobierno 2018.
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A.l1 POLITICA DE CIENCIA
ABIERTA

Los Lineamientos GCenerales para el
Repositorio Nacional y los Repositorios
Institucionales de 2014, constituyeron el
marco normativo que rigid el disefo vy
financiamiento de la estrategia nacional para
democratizar la informaciéon académica,
cientifica, tecnoldgicaydeinnovacion, bajo el
paradigma internacional del Acceso Abierto;
cuyo objetivo es garantizar el acceso libre
vy gratuito, sin ninguna barrera financiera,
legal o tecnoldgica, mas alla que aqguellas
gue impone el acceso a Internet, a toda
clase de publicaciones vy resultados finales,
producto de las investigaciones financiadas
principalmente con recursos publicos.

Dicho paradigma ha evolucionado vy
formado parte de un sistema mas grande
denominado Ciencia Abierta, la cual
se enfoca en hacer mas transparente vy
colaborativo todo el proceso de generacion
del conocimiento cientifico, abriendo todos
los recursos de informacion que resultan
del proceso de investigacion, en cualquiera
de sus etapas, desde los datos primarios
de las investigaciones hasta la divulgacion
de la ciencia, con la posibilidad de usarlos,
reusarlos, modificarlos, compartirlos vy
difundirlos.

En concordancia a esta nueva tendencia
mundial, el Conacyt publico el 9 de junio de
2017 los Lineamientos Generales de Ciencia
Abierta, sustituyendo los emitidos en 2014,
con lo gue se articularon las acciones de seis
programas sustantivos para impulsar una
Politica de Ciencia Abierta, los cuales son:
Programa de Revistas;

CONACYT

Consorcio Nacional de Recursos de
Informacion Cientifica y Tecnoldgica
(CONRICYT);

Programa de Repositorios;

Programa de Comunicacion Publica
de la Ciencia;

Sistema Integrado de Informacion
sobre Investigacion Cientifica, Desarrollo
Tecnologico e Innovacion (SHCyT);

Programa de Conectividad.

Para coordinar la Politica de Ciencia Abierta,
los criterios y requisitos para ampliar,
consolidar y poner en marcha los programas
antes mencionados, se establece un Comité
de Ciencia Abierta al interior del Consejo®,
mismo quesesiondentresocasionesdurante
2018, mediante las cuales se aprobaron:

Informes semestrales de actividades
de cada programa.

Convocatoria “Fondo Concursable
para el Posicionamiento Nacional e
Internacional de Revistas de Ciencia y
Tecnologia editadas en México, 2018".

Aprobacion de las propuestas a
beneficiar por la “Convocatoria 2017 para
Desarrollar Repositorios Institucionales
de Ciencia Abierta”.

Toma de conocimiento de la
actualizacion de los Apéndices 1y 2
de los Lineamientos Especificos para
Repositorios.

Plan anual de trabajo de la instancia
operadora de la Red Nicté.

Matriz de indicadores de la Red
Nacional para la Investigacion Cientifica,
Tecnolégica y la Educacion (Red Nicteé).

A continuacion, se presentan las principales
acciones de los programas que conforman la
Politica de Ciencia Abierta en 2018:

52Capitulo Il del Comité de Ciencia Abierta. Dentro de “Lineamientos Generales de Ciencia Abierta”, 2017. Disponibles en:
http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/conacyt-normatividad/programas-vigentes-normatividad/lineamientos/

lineamientos-generales-de-ciencia-abierta


http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/conacyt-normatividad/programas-vigentes-normatividad/lineamientos/lineamientos
http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/conacyt-normatividad/programas-vigentes-normatividad/lineamientos/lineamientos

A.1l.1 PROGRAMA DE REVISTAS

El Sistema de Clasificacion de Revistas
Mexicanas de Ciencia y Tecnologia (CRMCYT)
es un instrumento de politica publica que,
mediante el registro selectivo y la evaluacion
periodica de las revistas cientificas editadas
en formato electronico en México, busca
elevar su calidad, visibilidad e impacto v,
de este modo, fomentar la difusion vy la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia
generada en el pais; para lo cual el Conacyt
ofrece un conjunto de apoyos al desarrollo
de las revistas cientificas editadas en
México, al tiempo que armoniza la edicion
de las mismas con la legislacion nacional,
beneficiando financieramente a aquéllas
gue estan en el Sistema y publican bajo la
modalidad de Acceso Abierto.

A principios del mes de julio de 2018, se
publico la actualizacion del Sistema CRMCYT
correspondiente a dicho ano; las 214 revistas
vigentes fueron analizadas con base en lo
especificado en el Manual del Sistema de
CRMCYT 2018%.

Con base en los resultados publicados,
el ndmero total de revistas permanecio
constante en 214; sin embargo, del total
de revistas del Sistema CRMCYT, 3 se
clasificaron en Q1 (Archives of Medical
Research, Boletin  de la  Sociedad
Matematica Mexicana y Estudios de Cultura
Maya), en el Scimago Journal (SJR) and
Country Rank y/o en el Journal Citation
Report (JCR); posicionandose como revistas
de altoimpacto en sus areas de especialidad
a nivel mundial®*.

CONACYT

Adicionalmente, 10 revistas se mantuvieron
en Q2 y se agregaron 6 nuevos titulos en
Q3, para pasar de 39 a 45. En cuanto a Q4%,
el ndmero de titulos indizados avanzé de
45 a 49, logrando posicionar cuatro nuevas
publicaciones periddicas. De este modo,
México paso de 94 revistas de alta calidad en
2017 a 107 en 2018,

En la actualizacion 2018 del SJR se observa
la reciente indizacion de la revista mexicana
Open Insight, que aun no contaba con
indicadores de citacion, por lo que quedod
clasificada como Revista de Competencia
Internacional  (RCI) supernumeraria al
maximo de 25 revistas que puede haber en
el nivel RCI.

Las revistas no indizadas en los reportes
y sistemas de citacion internacionales
Journal Citation Reports y Scimago Journal
& Country Rank, se ordenaron por puntaje
ponderado, obtenido del analisis a que
fueron sometidas, siguiendo un esguema
de evaluacion disenado con base en seis
dimensiones y 26 criterios.

En la ronda de evaluacion 2018 se ubicaron
25 revistas en los peldanos nombrados como
Revistas de Competencia Internacional (RCI)
vy Revistas en Desarrollo (RED) vy, 24 en cada
uno de los peldanos llamados: Revistas de
Competencia Nacional (RCN) y Revistas en
Consolidacion (REC).

Adicionalmente, ocho revistas se ubicaron
como preclasificadas, las cuales, llevando
a cabo ajustes en sus procesos editoriales
se consideraron susceptibles de regresar al
Sistema en rondas posteriores de evaluacion.

S5 Disponible en: http:/AMww.revistascytconacyt.mx/manual-sistema-crmeyt.pdf

>4 as revistas indizadas en Scopus o WoS Core Collection se califican en el mejor cuartil que les corresponda, segun la Ultima evaluacion
disponible en SJRy/o en el JCR. Las revistas no indizadas en Scopus o WoS se ordenan por puntaje ponderado obtenido de la evaluacion.
Sélo formara parte del Sistema CRMCyT, el subconjunto constituido por las 100 revistas de mas alto puntaje en cada Ronda Anual de
Evaluacion. Este conjunto de 100 revistas, de divide en 4 peldanos: Revista de Competencia Internacional — RCI, Revista de Competencia
Nacional = RCN, Revista en Consolidacion — REC, Revista en Desarrollo — RED.

%o anterior, de acuerdo a los reportes y sistemas de citacion internacionales JCR y SIR.


http://www.revistascytconacyt.mx/manual-sistema-crmcyt.pdf
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La politica publica de apoyo a las Revistas
Mexicanas de Ciencia y Tecnologia ha logrado
incentivar los procesos de mejora continua en
las revistas clasificadas, reincorporandoal3de
ellas en el Sistema, de las 21 registradas como
preclasificadas en 2017 (ver Cuadro A11).

CUADRO A.11

SISTEMA CRMCYT: COMPARATIVO
2016-2018

NuUumero de revistas

Clasificacion 2016 2017 2018

Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistemna CRMCYT.

El 16 de julio de 2018 se publico la
Convocatoria 2018 “Fondo Concursable para
el Posicionamiento Nacional e Internacional
de Revistas de Ciencia y Tecnologia editadas
en México"*. De conformidad con la misma,
157 revistas incluidas en el Sisterna CRMCVYT,
ubicadas en los peldanos Ql, Q2, Q3 Q4,
RCl y RCN, eran susceptibles de participar
mediante la formulacion de un proyecto
orientado a mejorar aspectos esenciales de
la publicacion, que incidian positivamente
sobre la calidad, visibilidad e impacto de

las revistas editadas en México; de estas, 87
revistas (56.05 por ciento del total) registraron
propuestas, mismas que fueron evaluadas,
formalizandose un total de 81 Convenios de
Asignacion de Recursos.

Asimismo, en el mes de octubre de 2018 se
realizd la firma de un convenio de colaboracion
con la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), para llevar a cabo la
Fase V del Portal del Sistema CRMCYT del
Conacyt, cuyo objetivo es el de apoyar el
esfuerzo nacional para que las 57 revistas
mexicanas, clasificadas como REC, RED
y preclasificadas en el Sistemma CRMCVYT,
instalen competencias técnicas de gestion
y edicion mediante la formulacion de
estrategias orientadas a mejorar la calidad,
visibilidad e impacto de dichas revistas
en formatos digitales. Este convenio
también busca coadyuvar en los procesos
de evaluacion y analisis de las revistas
mexicanas de ciencia y tecnologia para
fomentar y mejorar su posicionamiento
nacional e internacional, asi como organizar
el flujo de gestion editorial con Scientific
Electronic Library Online (SciELO-México)
para garantizar la indizacion de las revistas
del Sistema CRMCYT en la base de datos
SciELO Citation Index de Clarivate Analytics.

La GCrafica A1l muestra como el Sistema
CRMCYT, a raiz de su aparicion en 2016, ha
registrado una tendencia al alza en los niveles
de mayor calidad y se ha reducido el nUmero
de revistas preclasificadas.

Disponible en:  https:/www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/convocatorias-y-resultados-conacyt/convocatorias-sistema-de-
clasificacion-de-revistas-mexicanas-de-ciencia-y-tecnologia/17936-conv-crmcyt-2018/file

CONACYT


https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/convocatorias-y-resultados-conacyt/convocatorias-sistema-de-clasificacion-de-revistas-mexicanas-de-ciencia-y-tecnologia/17936-conv-crmcyt-2018/file
https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/convocatorias-y-resultados-conacyt/convocatorias-sistema-de-clasificacion-de-revistas-mexicanas-de-ciencia-y-tecnologia/17936-conv-crmcyt-2018/file

GRAFICA A.11
MOVIMIENTOS DEL
2016-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema CRMCVYT.

A.1.2 CONSORCIO NACIONAL DE
RECURSOS DE INFORMACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
(CONRICyT)

El CONRICYT nace en septiembre de 2010 y
estaintegrado por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt), la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacion Superior  (ANUIES), la
Universidad Autonoma Metropolitana
(UAM), la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), el Instituto Politécnico
Nacional (IPN), el Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV),
la Universidad Auténoma de Cuadalajara
(UdeQ) y la Corporacion Universitaria para el
Desarrollo de Internet, A.C. (CUDI).

Tiene como objeto fortalecer las capacidades
de Instituciones de Educacion Superior (IES)
y Centros de Investigacion (Cl) publicos vy
particulares, Institutos Nacionales de Salud
(INSALUD) vy hospitales de alta especialidad,
para que el conocimiento cientifico vy
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tecnologico universal sea del dominio de
los estudiantes, académicos, investigadores
y otros usuarios, ampliando, consolidando
y facilitando el acceso a la informacion
cientifica en formatos digitales, gracias a
el establecimiento de relaciones con casas
editoriales a nivel mundial, a través de la
suscripcion de acuerdos, la compra de bases
de datos vy revistas cientificas.

En 2018, CONRICYT suscribid 186 recursos
de informacion cientifica y tecnoldgica en
formatos digitales, para beneficiar a 354 IES
y Cl. Lo anterior representd una inversion
de 135355 millones de pesos con 65 casas
editoras. Es importante senalar que, en este
mismo ano, el Conacyt recortd 220 millones
de pesos de su aportacion al Consorcio.

Asimismo, el CONRICyYT coordind y llevo
a cabo las Jornadas de Capacitacion, que
tienen como proposito desarrollar en
los usuarios habilidades de busqueda,
recuperacion y uso de la informacion
cientifica, a través de los diferentes recursos
de informacion. En 2018 participaron, 4,844
asistentes en 15 sedes distribuidas a lo largo
de la Republica Mexicana.

El Consorcio cuenta con el Centro de
Capacitacion Virtual (CCV), cuyo objetivo
es desarrollar habilidades en el uso de la
informacion cientifica y tecnologica en
formatos digitales. En 2018 se registraron
1563 personas que accedieron a los cursos
en linea de 13 editoriales.

Adicionalmente, se llevd a cabo el Seminario
anual Entre Pares, cuyo objetivo principal
fue promover la produccion de articulos
cientificos entre la comunidad académica
de posgrado e investigacion del pals,
propiciando un espacio de encuentro
con las principales editoriales cientificas
internacionales. Este seminario ha tenido
siete ediciones. La de 2018 tuvo lugar en



Puebla, Puebla y contd con la presencia
de 4127 asistentes presenciales y 18,742
seguidores por video streaming.

En 2018 se lanzo el Servicio de Informacion
Cientifica y Tecnoldgica del CONRICyT
(Servilnfo), mismo que tiene por objetivo
paliar las necesidades de informacion
cientifica y tecnoloégica de las comunidades
académicas que pertenecen a instituciones
gue, en su calidad de beneficiarias, fueron
afectadas por el recorte presupuestal de ese
ano, mismo en el que se atendieron a 1,302
usuarios.

Conrespectoalusodelainformacion,en 2018
se obtuvieron: 26,855,737 descargas a texto
completo en revistas cientificas, capitulos
de libros y en agregadores y 19,282,236
consultas a bases de datos, herramientas
clinicas y de estudio.

Cabe destacar que, en 2017, el Consorcio
suscribio 177 recursos de informacion
para beneficiar a 508 instituciones, lo
gue representd una inversion de 150244
millones de pesos con 65 casas editoriales.
Se realizaron 21 sesiones de trabajo, de
Comité Directivo y Comisiones, para el
cumplimiento de sus planes de trabajo; en
las Jornadas de Capacitacion, participaron
4,558 asistentes en 23 sedes; en el Seminario
Entre Pares, se contd con la presencia
de 3,858 asistentes presenciales y 12,669
seguidores por video streaming; en cuanto
al uso de informacién, se obtuvieron
25,581,593 descargas a texto completo en
revistas cientificas, capitulos de libros y en
agregadores y 14,708,269 consultas a bases
de datos, herramientas clinicas y de estudio.

Al comparar los datos de 2017 y 2018, se
concluye lo siguiente:
En 2018 la inversion disminuyo 10 por
ciento con respecto al ano anterior.
En cuanto al acervo suscrito, se
incremento 5.08 por ciento en 2018.
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Para 2018 el numero de instituciones
disminuyo 30 por ciento.

EICCV,en2018,tuvounincrementode
registros del 32 por ciento, con respecto
a 2017.

El Seminario Entre Pares 2018 registro
un incremento del 7 por ciento en
asistentes presencialesy el 47 por ciento
mas de seguidores por video streaming.

A pesar de la disminucion del numero de
instituciones, en 2018 se incrementd el uso de
los recursos de informacion. Se registro 5 por
ciento mas de descargas a texto completo
vy 31 por ciento mas en consultas a bases de
datos, con respecto a 2017.

GRAFICA A.1.2
INVERSION Y ADQUISICION DE RECURSOS
DE INFORMACION 2011-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de las bases
de datos administrativas del CONRICyT.



La Grafica Al2, muestra que en el periodo
2011-2017 la inversion y el numero de
colecciones de recursos de informacion
contratados tuvieron una tendencia hacia
al alza, alcanzando en 2017 su inversion
mas alta. Asimismo, en promedio se
invirtio 825 millones de pesos por ano. Con
respecto a 2018, la inversion y el numero de
instituciones beneficiadas disminuyeron el
10 y 30 por ciento respectivamente, debido
a la reduccion presupuestal del Conacyt
al CONRICyYT, sin embargo, el numero de
recursos de informacion incrementd 5 por
ciento en comparacion con 2017.

A.1.3 PROGRAMA DE
REPOSITORIOS

Es el programa que da origen a la Politica de
Ciencia Abierta, tiene por objetivo acopiar,
preservar y asegurar el acceso abierto a
los Recursos de Informacion Académica,
Cientifica, Tecnologica y de Innovacion
(RIACTI) generados principalmente con
financiamiento publico. Dichos recursos
se categorizan en dos tipos: de literatura
(como articulos, tesis, libros o documentos
de trabajo, entre otros) o datos primarios de
las investigaciones (como levantamiento de
encuestas, datos gendmicos, sismoldgicos,
geoespaciales, entre otros). Para lograrlo,
el programa se desagrega en dos
componentes: Repositorio  Nacional vy
Repositorios Institucionales.

A.1.3.1 REPOSITORIO NACIONAL

Es la plataforma digital centralizada que
principalmente agrega la informacion
de los Repositorios Institucionales, y cuya
coordinacion y modelos de operacion son
regidos por Conacyt. Su principal objetivo

es la diseminacion de los recursos de
informacion que contienen los Repositorios
Institucionales, para fomentar su utilizacion,
redso y acelerar la colaboracion cientifica.
Para garantizar el acceso a los recursos de
informacion contenidos, no existira ningun
tipo de barrera financiera, legal o técnica mas
gue aquellas que impone el acceso a Internet.

Para esta plataforma, se ha mantenido
y actualizado la generacion de reportes
estadisticos® a partir de la informacion que
arroja la misma plataforma del Repositorio
Nacional y del Coogle Analytics de la
plataforma, para aprovechar el Repositorio
Nacional como una herramienta para la
explotacion y evaluacion de la informacion.

Para diciembre de 2018, se registro un
acumulado historico de 2,942,805 consultas
realizadas a documentos en texto completo
dentro de la plataforma del Repositorio
Nacional®*®.

A.1.3.2 REPOSITORIOS
INSTITUCIONALES

Son las plataformas interoperables con el
Repositorio Nacional, que contienen los
recursos de informacion producidos por
las instituciones que realizan investigacion
cientifica y tecnoldgica. Estas plataformas
se comunican por medio del protocolo de
intercambio de informacion OAI-PMH (Open
Archives Initiative — Protocol for Metadata
Harvesting) con el Repositorio Nacional.
En diciembre de 2018 se conectaban con
82 repositorios, de los cuales el 68 por
ciento contienen documentos de literatura
y el 32 por ciento datos primarios de las
investigaciones.

57 Disponibles en el sitio del Repositorio Nacional: https:/Awww.repositorionacionalcti.mx/
58 Reporte de poblamiento y consultas de los Repositorios Nacional e Institucionales, diciembre de 2018. Disponible en:
https://datastudio.google.com/open/lg_RnlU326bwUOf-XL2KsVs30ZjDmEYpg


https://www.repositorionacionalcti.mx
https://datastudio.google.com/open/1g_RnIU326bwUOf

Como se puede apreciar en la Grafica A13,
durante el periodo de enero a diciembre
de 2018 se cosecharon 45888 recursos de
informacion, provenientes de los Centros
Publicos de Investigacion del Conacyt, asi
como de los repositorios de las instituciones
beneficiadas por las Convocatorias 2015
y 2016 para Desarrollar Repositorios
Institucionales; entre los que se encuentran
articulos arbitrados por pares, tesis y trabajos
de obtencion de grado a nivel de posgrado,
capitulos de libros, datos primarios de las
investigaciones, entre otros.

GRAFICA A1.3

RECURSOS DE INFORMACION
COSECHADOS POR EL REPOSITORIO
NACIONAL DURANTE 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Repositorio Nacional.

En cuanto a la dispersion de los recursos
de informacion por area del conocimiento,
se puede observar en la Crafica Al4 que
el area predominante es Ciencias Fisico-
Matematicas y Ciencias de la Tierra, con 30
por ciento del total, mientras que Biologia
y Quimica se encuentra como la segunda
area con mayor numero de recursos de
informacion disponibles en el Repositorio
Nacional, con 26 por ciento. En la dltima
posicion se encuentra el area de Medicina y
Ciencias de la Salud, con apenas 2 por ciento.
Este dato es notorio, dado que la Ley de los
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Institutos Nacionales de Salud, en su reforma
DOF 16-02-2018%° Articulo 6, fraccion Il, indica
gue a dichos institutos les correspondera
“publicar los resultados de las investigaciones
y trabajos que realice, integrandolos al
Repositorio Nacional [.]" y la produccion
recabada es de apenas 967 recursos de
informacion (2 por ciento).

GRAFICA Al.4

RECURSOS DE INFORMACION POR AREA
DEL CONOCIMIENTO EN EL REPOSITORIO
NACIONAL, 2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Repositorio Nacional.

A.l.4 PROGRAMA DE
COMUNICACION PUBLICA DE LA
CIENCIA

Como parte del seguimiento a los Lineamien-
tos Generales de Ciencia Abierta, se puso en
marcha el Programa de Comunicacion PuUbli-
ca de la Ciencia, instrumento rector que redne
yarticula el conjunto de politicas de comunica-
cion publica en el sector de ciencia, tecnologia
e innovacion de forma articulada y coherente.

Su principal objetivo es atraer y difundir
entre los ciudadanos los principales avances
cientificos y tecnolégicos de tal forma
que ofrezcan soluciones efectivas para los
problemas cotidianos.

% Disponible en: http:/mww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/odf/51_160218.pdf


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/51_160218.pdf

El programa cuenta con las siguientes lineas
de accion: Divulgacion y Comunicacion
PuUblica de la Ciencia, Eventos de alto
impacto, Convocatorias, Comunicacion
Social, Premios y Concursos, Formacion
de Recursos Humanos en materia de
Divulgacion Cientifica, Ciencia Abierta
(Politica Publica de Comunicacion Publica
de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion).

Entre 2017 y 2018, hubo una continuidad en
todos los componentes y en casi la totalidad
de las acciones que integran el programa®,
Las acciones que no se llevaron a cabo en
2018 no contaron con presupuesto asignado
para desarrollarse.

Dado que el Programa de Comunicacion
Publica de la Ciencia nace con la aprobacion
de los Lineamientos Generales de Ciencia
Abierta, no existen datos qué reportar para
el periodo de 2011 a 2016, pues aun no habia
sido establecido el programa.

A.1.5 SISTEMA INTEGRADO
DE INFORMACION SOBRE
INVESTIGACION CIENTIFICA,
DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION (SIICYT)

El SIICYT es un sistema de informacion que
concentra datos estadisticos, normativos
Yy generales sobre los programas y apoyos
gue en materia de ciencia, tecnologia e
innovacion se implementan desde los
GCobiernos Estatales y Federal. Asimismo,
se incorpora informacion sobre los CPI, el
RegistroNacionaldelnstitucionesy Empresas
Cientificas y Tecnologicas (RENIECYT) vy
Repositorios Nacional e Institucionales, entre
otros. El portal actual del SIICYT comenzo a
operar en agosto de 2016.

€ Puede consultar la tabla comparativa en: https:/osf.io/djg6c/download
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Durante 2018, el portal recibid un total de
76,608 visitas, que representa un incremento
del 52.8 por ciento con respecto al ano
anterior, en el que se recibieron 50,125 visitas.

GRAFICA A.15
DISTRIBUCION DE VISITAS AL SIICYT 2017-2
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIICYT.

En la Grafica A15 se muestra el nUmero de
visitas que se recibieron mensualmente,
notando un incremento mes a mes. Aunque
el SIICYT comenzo desde 2002, no se incluye
informacion de anos anteriores, debido a que
la tecnologia y método de contabilizacion de
las visitas cambio, por lo que, no pueden ser
comyparables los datos.

A.1.6 PROGRAMA DE
CONECTIVIDAD

Programatransversal de la Politica de Ciencia
Abierta. Fundamentado en la Reforma
Constitucional del articulo 6° donde se
establece que: “El Estado garantizara el
derecho de acceso a las tecnologias de la
informacion comunicacion, ..., incluido el de
banda ancha e internet.."? y en el articulo
213 de la Ley Federal Telecomunicaciones y
Radiodifusion (LFTR)®2.

S Articulo 6°, Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, parrafo adicionado el 11 de junio de 2013. Disponible en:

http:/Aww.sct.gob.mx/JURE/doc/cpeum.pdf

62"El Conacyt, en coordinacion con SCT, establecera los mecanismos administrativos y técnicos necesarios y otorgara el apoyo financiero y
técnicoquerequieran lasIESy Cl para la interconexion entre sus redes, con la capacidad suficiente, formando una red nacional de educacion
e investigacion, asi como la interconexion entre dicha red nacional y las redes internacionales especializadas en el ambito académico”.
Articulo 213, LFTR. Ultima actualizaciéon 15 de junio de 2018. Disponible en: http:/Mww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LFTR_020419.pdf


https://osf.io/djg6c/download
http://www.sct.gob.mx/JURE/doc/cpeum.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LFTR_020419.pdf

El objetivo central del programa es fortalecer
la infraestructura de banda ancha que permi-
ta a las Instituciones de Educacion Superior
(IES) y Centros de Investigacion (Cl), interco-
nectar sus redes, para asi formar una Red Na-
cional de Educacion e Investigacion (RNEI)
con anchos de banda y caracteristicas simila-
res a las RNEI de los paises mas avanzados, asi
como conectar a las IESy Cl que actualmente
No tienen acceso a banda ancha.

El 21 de marzo de 2017 se formalizd el
Primer Convenio de Colaboracion entre la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
y el Conacyt, con el objeto de determinar
las bases de colaboracion y coordinacion
entre ambas instancias, asi como, generar
un marco juridico, técnico y administrativo
de las acciones que darian seguimiento a lo
sefalado en el Articulo 213 de la LFTR®:.

En este Convenio de Colaboracion se
establece, en la clausula segunda, la
constitucion de un Grupo de Trabajo,
integrado por funcionarios publicos de
ambas instancias, el cual tiene dentro de
sus funciones designar a una institucion sin
fines de lucro, como “Instancia Operadora”,
gue se encargue de operar y administrar la
RNEI. La 1° sesion de este Grupo de Trabajo
se celebrd el 16 de junio de 2017. En esta
sesion se instald el Grupo, se aprobaron las
obligaciones de la Instancia Operadora, y se
designo a la Corporacion Universitaria para
el Desarrollo de Internet, A.C. (CUDI), como
dicha Instancia Operadora de la RNEI, sujeto
a la aceptacion de obligacionesy celebracion
de un mecanismo de formalizacion con
Conacyt. ElI 13 de julio del mismo ano CUDI
acepto fungir como Instancia Operadora.

& Convenio de Colaboracion SCT-Conacyt, 2017.Clausula
Primera. Objeto, p. 4. Disponible en: http://Mmww.siicyt.gob.mx/
images/Convenio_SCT_CONACYT.pdf

& Plan Anual de Trabajo de la Instancia Operadora 2018.
Documento disponible en: http:/Avww.siicyt.gob.mx/images/
Plan_Anual_de_Trabajo_de_la_Red_Nicte_2018.pdf

%> Herramienta que buscaba facilitar el disefio, la organizacion

A.1.6.1 ACCIONES EMPRENDIDAS
EN 2018

En la Primera Reunion Ordinara del Grupo
de Trabajo de 2018, efectuada el 25 de abril,
el Director General de la Instancia Operadora
presentd formalmente el Plan Anual de
Trabajo, 2018 (PAT-2018)%. Asimismo, fueron
presentados la Matriz de Indicadores de la
RNEI, por parte del Conacyt®.

El Comité Técnico y de Administracion (CTA)
del Fondo Institucional del Conacyt (FOINS),
autorizé en sudécima tercera sesion, entre otros
temas referentes al programa; los Lineamientos
de Operacion®, y la instruccion para la
formalizacion de un Convenio de Colaboracion
entre el FOINS y la Instancia Operadora.

Dos meses después, se llevo a cabo la Segunda
Sesion Ordinaria del Grupo de Trabajo,
donde se presentd la “Propuesta de Gestiony
Presupuesto de la Corporacion Universitaria
para el Desarrollo de Internet, A.C. como
vehiculo de la Gobernanza de la Red”. En esa
misma sesion se presentaron y aprobaron
los proyectos: “Estudio de factibilidad para
la construccion y operacion de anillos de
fibra optica” y “Conectividad Nacional e
Internacionaldela RNEI". Asimismo, se realizd
la toma de conocimiento de la “Propuesta de
Convenio de Colaboracion entre el FOINS y
la Instancia Operadora”. En esa misma fecha,
el 30 de agosto de 2018, se envid a la Unidad
de Asuntos Juridicos del Conacyt dicho
convenio de colaboracion para su revision y
sancion juridica. Finalmente fue formalizado
el 25 de octubre.

Este convenio de colaboracion establecio las
bases de coordinacion entre el FOINS vy la
Instancia Operadora, para el desarrollo de las
acciones conducentes en el cumplimiento de
lo establecido en el PAT-2018. Estas acciones
se enmarcaron en los siguientes proyectos:

y el seguimiento del Programa de Conectividad. Documento disponible en: http:/Mmwww.siicyt.gob.mx/images/MIR_SCT_CONACYT2.pdf
% Lineamientos de Operacion para la Subcuenta del Programa de Conectividad de la Red Nacional para la Investigacion Cientifica,
Tecnologicay la Educacion (Red Nicté). Documento disponible en: http:/Awvww.siicyt.gob.mx/images/Lin_Subcta_Prog_Conectividad.pdf
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INFORME GENERAL DEL ESTADO DE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION / MEXICO 2018

A16.11 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE ANILLOS DE FIBRA OPTICA PARA LA RNEI EN SEIS
CIUDADES MEXICANAS

Este proyecto tenia el objetivo de generar estudios sobre los esquemas: juridico, de ingenieria y de
sostenibilidad, para implementar seis anillos de fibra 6ptica en: la Ciudad de México, Guadalajara,
Puebla-Tlaxcala, Toluca, Querétaroy Tuxtla Gutiérrez. La determinacion de estas seis ciudades fue de
acuerdo a su demanda potencial, utilizando los siguientes criterios: matricula de Educacion Superior,
numero de investigadores pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), numero
de Laboratorios Nacionales e instrumentos cientificos, niumero de campus® publicos vy privados,
numero de posgrados registrados ante el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) y
numero de alumnos por kildometros de fibra optica. En adicion, se considerd que las ciudades ya
contaran con infraestructura existente y que se pudieran conectar mediante una red dorsal.

Con base a la geolocalizacion de los centros de trabajo se definieron los campus que
potencialmente pueden interconectarse a la RNEI. En total se consideraron 308 campus de |ES
v 19 CPI pertenecientes a las seis zonas metropolitanas incluidas en el estudio de factibilidad que
agrupan a una matricula de 1,481,940 alumnos y 104,442 docentes. Se tomo en cuenta, ademas,
las conexiones existentes de la Red NIBA, como red dorsal que ya alimentaba a 76 de los 376
Centros de Trabajo, como se puede apreciar en el Mapa A1l

FIGURA A.ll1
ANALISIS DE CONEXIONES POR ZONA METROPOLITANA

Fuente: Elaboracion propia con datos del estudio de
factibilidad realizado por la Instancia Operadora.

Centros de > i
Zona CPI Campus Matricula Docentes Conﬁl)goAnes

Metropolitana Trabajo

87 Equivale a la unidad geografica de las IES y CPI, Glosario, Matriz de Indicadores de Resultados de la RNEI.
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A.1.6.1.2 CONECTIVIDAD
NACIONAL E INTERNACIONAL
PARA LA RNEI

El proyecto buscaba mantener y ampliar
los anchos de banda y la disponibilidad de
las interconexiones internacionales hacia
Ameérica del Norte, América Latina, Europa,
Asia, y Africa, para garantizar la interconexion
y la vinculacion de los investigadores vy
acadéemicos de las IES y CI mexicanos con
las  comunidades cientificas alrededor
del mundo. A través de las siguientes
actividades: El pagoalaadscripcion de la Red
CLARA (Cooperacion Latinoamericana de
Redes Avanzadas); Servicios de conectividad
de 10 Gbps a los nodos de cruce fronterizo
de fibra optica entre la Ciudad de Tijuana y
San Diego hasta el Punto de Intercambio
de Trafico de Internet denominado Pacific
Wave (CENIC) en Los Angeles y conectividad
a INTERNET2 (Conectivity Service, Cross
Connect, International Port), con capacidad
de 10 CGbps en el Paso, Texas.
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A.2PERCEPCION PUBLICADE
LACIENCIAYLATECNOLOGIA
EN MEXICO, 2017

En toda sociedad, las actitudes y las opiniones
delas personasrespecto adiferentestematicas
O situaciones cotidianas estan relacionadas
con multiples factores culturales, sociales
y econdmicos, tales como las tradiciones,
religion, usos y costumbres, etnicidad vy
cultura, nivel educativo, empleo y ocupacion,
y condicion socioecondmica, entre otros.
Sin  embargo, una sociedad que convive
cotidianamente con el conocimiento cientifico
y tecnoldgico adquiere entendimiento vy
comprension que favorecen las decisiones
importantes de sus vidas. Por tal razon,
la difusion y la divulgacion de contenidos
cientificos a través de programas de television
v radio, articulos de revistasy periodicos, y sitios
web en Internet contribuyen al consumo, uso,
aplicaciony percepcion publica de la ciencia y
la tecnologia.

Es a través de la Encuesta Nacional sobre
la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México (ENPECyT) 2017, que
se recopila informacion para la medicion
del entendimiento vy actitud de las
personas sobre las actividades cientificas y
tecnoldgicas. Dicha encuesta esta basada en
gran parte en el orden tematico reportado
en el Eurobarometro 2005 vy recoge
informacion referente a las caracteristicas
sociales y educativas de la poblacion;
informacion, interés y conocimiento que
tienen los mexicanos en relacion con
diferentes temas con especial énfasis en
ciencia y tecnologia; responsabilidades
sociales y profesionales de los cientificos;
conocimiento y comprension respecto a
temas de lenguaje basico y construccion de
planteamientos cientificos y tecnologicos, v,
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finalmente, la opinidn de las personas acerca
de las actividades del Conacyt.

Como parte de los principales resultados
obtenidos de la ENPECyYT 2017, se destaca
qgue el 75 por ciento de la poblacion tiene
algun interés por los nuevos inventos,
descubrimientos cientificos o desarrollos
tecnologicos; asimismo, el 922 por ciento
de la poblacion estd de acuerdo o muy de
acuerdo en que se incremente la inversion
gubernamental para el impulso de la
investigacion cientifica, y el 79.8 por ciento
de los mexicanos estan de acuerdo en que se
utilice la clonacion para la reproduccion de
organos y tejidos humanos para trasplantes
quirdrgicos.

A.2.1 CARACTERISTICAS DE LA
ENPECYT 2017

La décima Encuesta Nacional sobre
Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México se llevo a cabo en 2017
mediante un convenio de colaboracion entre
el Conacyty el Instituto Nacional de Estadistica,
Ceografia e Informatica (INEGI). Se aplicd con
representatividad nacional en 32 ciudades de
la Republica Mexicana con poblacion mayor
a 100,000 habitantes. En cada ciudad se
seleccionaron 100 hogares y en cada uno de
ellos se eligio aleatoriamente a una persona
de edad mayor o igual a 18 anos. La muestra
calculada fue de 3200 vy la definitiva de 2,854,
siendo conformada por 4720 por ciento de
homlbres y 52.80 por ciento de mujeres.

Por grupos de edad, 29.20 por ciento fueron
personas con edades comprendidas entre
los 18 y los 29 anos, 19.56 por ciento entre 30
vy 39, 20 por ciento entre 40 y 49 anos, 15.89
por ciento entre 50 y 59, y el restante 15.35 por
ciento fueron individuos de 60 anos o Mas.

68 “Conocemos como Eurobarémetro a una encuesta realizada por la Uniéon Europea (UE) y en cuyos resultados se muestran las
principales preocupaciones y expectativas de la poblacion de la Comunidad respecto a gran diversidad de tematicas.” Disponible en:
https:/www.europarl.europa.eu/at-your-service/en/be-heard/eurobarometer


https://www.europarl.europa.eu/at-your-service/en/be-heard/eurobarometer

El 3.47 por ciento de los informantes no contaban con instruccion escolar, 40.14 por ciento tenian
estudios de primaria o secundaria, 27.11 por ciento de bachillerato o estudios de nivel técnico, y
29.29 por ciento de licenciatura o posgrado.

A.2.2 PRINCIPALES RESULTADOS DE LA ENPECYT 2017

Los centros educativos, al igual que los medios de comunicacion y otros recintos, representan
fuentes de difusion, divulgacion y avance del conocimiento cientifico y tecnoldgico. En la escuela,
los estudiantes de ciencias y carreras técnicas aprenden los conceptos basicos y avanzados en
temas de ciencia y tecnologia. Por otro lado, las personas se actualizan mediante el consumo de
informacion relevante, ya sea a través de la prensa escrita o hablada, o bien al asistir a museos,
exposicionesy otros recintos o eventos cuya meta es difundir y divulgar el conocimiento cientifico
y tecnoldégico.

El consumo de informacion relevante puede estar definido por el interés personal respecto a los
temas asociados y puede implicar un mayor conocimiento de la tematica referida. Sin embargo,
este razonamiento no necesariamente se aplica en la realidad, como se puede ver en la Grafica A2.1.

GRAFICA A.2.1

INTERES Y NIVEL DE INFORMACION POR TIPO DE TEMATICA, 2017
DISTRIBUCION DE LA RESPUESTA MUY BUENA/BUENA
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El' mayor interés entre las personas
entrevistadas radicdé en la contaminacion
ambiental, ya que el 49.05 por ciento evaluo
su nivel de interés como muy grande
o grande. El siguiente tema de mayor
relevancia fue deportes con un lejano 38.40
por ciento, poco mayor que el 3582 por
ciento relacionado con nuevos inventos,
descubrimientos cientificos y desarrollo
tecnoldgico, seguido por el 31.35 por ciento
de negocios e informacion financiera. Poco
mMas abajo se ubica el interés por aspectos
relacionados con ciencias sociales e historia,
con 27.30 por ciento, y el asunto que menor
interés fue el de politica con tan sélo 16.48
por ciento de personas.

Al contrastar el interés manifestado por los
entrevistados con su percepcion del nivel de
informacion de los temas antes mencionados,
se observa que en deportes, contaminacion
ambiental y ciencias sociales e historia, las
personas afirman tener mayor conocimiento
gue interés por cada uno de esos topicos. A su
vez, los asuntos que usualmente son Menos
populares como ciencias exactas, politica,
sociales y espectaculos, nuevos inventos,
descubrimientos cientificos y desarrollo
tecnologico, y ciencias sociales e historia, se
reportan como los mas interesantes en este
gjercicio, ademas son los que muestran una
diferencia considerable entre el nivel de interés
v el nivel de informacion de las personas.

A. 2.2.1 CONSUMO DE MEDIOS Y
OTRAS FUENTES DE DIFUSION

Los medios masivos de informacion como la
television, radio y prensa escrita representan
fuentes importantes para dar a conocer
nuevo conocimiento general y para situar a
las personas en los acontecimientos actuales,
ya sean politicos, culturales, sociales, de
entretenimiento vy, en particular, sobre
ciencia y tecnologia. El consumo regular de
estos medios incide de tal manera que las
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personas definen posturas en relacion con
diversos acontecimientos, lo cual les permite
participar en foros y discusiones de temas con
informacion oportuna. Los indicadores de
consumo de medios masivos de informacion
sirven para detectar el interés de las personas
por diversos topicos, asi como su potencial
nivel de involucramiento.

A.2.2.1.1 TELEVISION

Referente al consumo de informacion
por television, el 89.01 por ciento de los
entrevistados son televidentes. De ellos, 38.71
por ciento lo hacen de 1-8 horas semanales,
mientras que 35.81 por ciento de 9-16 horas,
13.07 por ciento de 17-24 horas semanales, y
12.4 por ciento mas de 24 horas semanales.
De las personas que ven television el 69.68
por ciento ve noticieros, y solo el 23.66 ven
programas de ciencia y tecnologia (ver
Crafica A2.2).

GRAFICA A.2.2
USO DE TELEVISION,2017
Porcentaje
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica
de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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A.2.2.1.2 RADIO

La radio es el segundo medio masivo en importancia para hacer llegar conocimientos y
opiniones a las personas, en particular la informacion referente a ciencia y tecnologia. Asi, 55.71
por ciento de los participantes reportaron escuchar la radio con cierta frecuencia. De ellos, 49.46
por ciento escuchan de 1-8 horas semanales, 26.59 por ciento lo hacen de 9 a 16 horas, y 9.93
por ciento de 17-24 horas. EI 13.69 por ciento escuchan radio mas de 24 horas a la semana. Entre
los programas que las personas escuchan con mayor frecuencia estan los noticieros, que son
atendidos por el 38.57 por ciento de los radioescuchas, de estos solo el 5.43 por ciento escuchan
programas relacionados con temas de ciencia y tecnologia (ver Grafica A.2.3).

GRAFICA A.2.3
USO DE RADIO,2017
Porcentaje
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A.2.2.1.3 PERIODICOS

Otro medio de informacion popular es el periddico, el cual es leido por 30.74 por ciento de las
personas entrevistadas, de las cuales, 11.14 por ciento lo leen un dia a la semana, el 19.10 por ciento
lo leen de uno a tres dias por semana, y 7.75 por ciento de cuatro a seis dias por semana (ver
GCrafica A2.4).

Enloreferentealalecturadearticulossobre cienciay tecnologia, el 87.66 por ciento de las personas
gue leen periodico reportaron leer de 1a 5 articulos de ciencia y tecnologia semanalmente, 524
por ciento de 6-10 articulos, y solamente 7.11 por ciento 11 0 mas articulos de este tipo. Lo anterior
indica un consumo bajo de este material.
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GRAFICA A.2.4
LECTURA DE PERIODICOS,2017
Porcentaje
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.

A.2.2.1.4 REVISTAS

Por su parte, 16.09 por ciento de las personas reportaron ser lectoras de revistas, de las cuales,
81.20 por ciento manifesto leer estos materiales de 1 a 3 dias semanalmente, 18.80 por ciento los
leen de 4 a 7 dias de la semana.

Por otro lado, el consumo de articulos de corte cientifico y tecnologico fue realizado por 7.84 por
ciento de los lectores de revistas. De ellos, 84.33 por ciento leyeron de 1 a 5 articulos de ciencia
y tecnologia en promedio por semana, 9.34 por ciento de 6 a 10, 3.82 por ciento de 11 a 20, y
solamente 2.52 por ciento leyeron 21 o mas articulos sobre este tema (ver Grafica A.2.5).

GRAFICA A.2.5
LECTURA DE REVISTAS, 2017
Porcentaje
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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A.2.2.1.5 COMPUTADORAS E INTERNET

En México, el hogar es el primer lugar donde las personas acceden a una computadora, pues
4621 por ciento lo manifiestan como primera opcion: el siguiente sitio de uso de computadora es
el trabajo, ya que para el 3.75 por ciento es el lugar principal y para el 21.37 por ciento el segundo
en frecuencia. Los cafés-Internet son el tercer espacio mas popular para acceso a computadoras,
pues como primera opcion de importancia de los encuestados representa el 0.54 por ciento
y como segunda alternativa el 3.42 por ciento. Finalmente, la escuela o instituciones donde
estudian los encuestados obtuvo como primera opcion el 0.38 por ciento, y como segunda el
3.88 por ciento.

Los datos indican que el 57.03 por ciento de los hombres tienen acceso a un equipo de computo,
en comparacion con el 4896 por ciento manifestado por las mujeres. Por rango de edad, tanto
hombres como mujeres de edad de 50 a 59 anos tienen un mMayor acceso a una computadora. En
cambio, el rango de edad mas joven entre los 18 y 29 anos, las mujeres con 54.50 por ciento tienen
acceso a una computadora, mientras los hombres solo el 4520 por ciento (ver Cuadro A21).

CUADRO A.2.1
ACCESO A COMPUTADORAS, 2017
Porcentaje

Condicién de acceso a una computadora

Hombres Mujeres

Si tiene No tiene Si tiene No tiene

acceso acceso acceso acceso
Total 57.03 42.97 48.96 51.04 . . N—_— .

uente: onacyt— , Encuesta sobre

18-29 45.20 54.80 54.50 45.50 la Percepcion Publica de la Ciencia y la
30-39 54.80 4520 38.08 6192 Tecnologia en México, 2017.
40-49 51.29 4871 48.87 5113
50-59 70.59 29.4] 56.41 4359
60-98 6514 34.86 4986 5014

Uno de los usos mas comunes de las computadoras es el acceso a Internet, medio que permite
la consulta de diversos temas, asi como la comunicacion entre personas, instituciones, empresas
y diversas transacciones como pagos en linea, depdsitos, apuestas, compras en linea, entre otros.

En 2017 se reporta que el 87.99 por ciento de los mexicanos manifestaron saber lo que es Internet,
oalmenos hanescuchadoacercade él. De ellos, el 76.13 por ciento acceden con alguna frecuencia,
distribuida de la siguiente manera: 33.68 por ciento manifestaron hacerlode1a 8 horas semanales,
es decir, en promedio casi una hora maxima diaria; mientras que 25.84 por ciento lo hacen 9 a 16
horas semanales, entre una a dos horas diarias. El restante 40.48 por ciento lo consultan mas de
16 horas semanales, es decir, mas de dos horas diarias en promedio.

El 66 por ciento de las personas revisa sus redes sociales, siendo este el principal uso que dan al
Internet. Le sigue en importancia la consulta de entretenimiento con 63.26 por ciento, noticias
de actualidad con 53.73 por ciento en el tercer sitio, y correo electronico con 53.08 por ciento.
Los temas relacionados con tecnologia, se ubican en el onceavo lugar al ser consultado por el
32 por ciento de las personas. En la posicion 13 se ubica ciencias naturales, con 29 por ciento. El
menor uso que dan las personas al Internet son las compras en linea, pues solo 16.81 por ciento
manifestaron realizarlas (ver Grafica A.2.6).
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GRAFICA A.2.6
TIPO DE CONTENIDO CONSULTADO EN INTERNET, 2017
Porcentaje

100%

Fuente: Conacyt-INEGI,
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A.2.2.1.6 RECINTOS

Otra fuente de difusion y divulgacion tanto
de los conocimientos y avances cientificos
y tecnoldgicos, como de otro tipo de
conocimientos son los mMuseos, acuarios
y zoologicos, asi como ciertas actividades
y eventos especificamente disenados
para tales fines, como las exposiciones
industriales y la Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia®.

En México, las escuelas desde nivel preescolar
hasta medio superior (bachillerato) realizan
esfuerzos  sistematicos por  organizar
visitas guiadas a los diferentes tipos de
mMuseos como parte de la formacion de sus
alumnos, pues ademas de proporcionar
nuevos conocimientos o fortalecer los ya
existentes, les inculca el habito de consumo
de informacion relevante.

De acuerdo con los resultados de la
encuesta, el cine es el lugar mas visitado

por las personas en nuestro pais, ya que
60.51 por ciento reportan haber asistido a
uno de estos lugares al menos una ocasion
en los ultimos 12 meses. En segundo lugar,
se encuentran los parques de diversion, a
los que asistieron el 39.93 por ciento. Entre
otros lugares se encuentran los zoolégicos
y acuarios con 32.59 por ciento, los museos
con 2528 por ciento, la biblioteca publica
con 23.68 por ciento, el teatro con 20.68 por
ciento, los museos de ciencia y tecnologia
con 1865 por ciento, las exposiciones
tecnoloégicas o industriales con 13.05 por
ciento, los planetarios con 10.91 por ciento, y
finalmente la Semana Nacional de Ciencia y
Tecnologia con 6.89 por ciento. Esta Ultima
actividad, que se realizaba ano con ano por el
Conacyt en la Republica Mexicana, tiene una
sede principal en cada edicion, pero difunde
actividades por todo el territorio nacional de
manera simultanea (ver Grafica A.2.7).

% La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT) es parte de las actividades de comunicacion de la ciencia y la tecnologia que de
manera institucional se realizan en todo el pais. El propodsito: despertar el interés de estas disciplinas entre el publico infantil y juvenil.
Con el lema: “Para crecer hay que saber”, se propicia un acercamiento entre cientificos, divulgadores, investigadores, empresarios,
tecndlogos y autoridades participantes en un escenario de cordialidad y respeto a las nuevas generaciones.
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GRAFICA A.2.7
VISITAS A RECINTOS EN LOS ULTIMOS 12 MESES, 2017
Porcentaje
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A.2.3 PERCEPCION PUBLICA DE LAS PROFESIONES Y DE LAS DISCIPLINAS

A.2.3.1 RESPETABILIDAD DE PROFESIONES Y ACTIVIDADES

De acuerdo con el indice “Calificacion de la percepcion de las personas respecto al grado de
respeto que les merecen algunas actividades”, para el publico en general los bomlberos son
quienes gozan de mayor reconocimiento, en una escala de 1a 10 su calificacion fue de 916; le
siguieron las enfermeras con 8.89: en tercer lugar, se ubicaron los inventores con 8.56; después los
meédicos, investigadores y profesores con 8.33, 832 y 816, respectivamente. Los abogados, jueces
y oficiales de policia son los que menos aceptacion tienen por el publico en general, recibiendo
una calificacion de 610, 5.78 y 5.29, respectivamente (ver Grafica A.2.8).

GRAFICA A.2.8

CALIFICACION DE LA PERCEPCION DE LAS PERSONAS RESPECTO AL GRADO DE RESPETO
QUE LES MERECEN ALGUNAS ACTIVIDADES, 2017
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Las actividades realizadas por los
investigadores cientificos son percibidas
como positivas, es decir, contribuyen para
gue las personas las valoren en un nivel
similar de confianza que las de un médico,
Cuyos conocimientos son indispensables en
la cotidianeidad.

A.2.4 CULTURA CIENTIFICA

El  conocimiento basico de aspectos
cientificos y tecnoldgicos de los ciudadanos
es el punto de partida para el desarrollo de
habilidades profesionales y conocimientos
técnicos adicionales, lo que apunta a una
sociedad con mejores oportunidades en
un entorno de competencia tecnologica
internacional. Las economias con estas
caracteristicas requieren una alta proporcion
de consumidores también con conocimientos
basicos de ciencia y tecnologia para
comprender adecuadamente los atributos
de seguridad y desempeno de los productos
de dltima generacion.

Igual de importante que estos argumentos
economicos, la preservacion e impulso de la
democracia de las economias basadas en la
cienciay la tecnologia podria depender de Ia
expansion del entendimiento de la ciencia
vy la tecnologia de las personas, ya que esta
permite establecer grupos de personas con
conocimientos cientificos y tecnologicos
basicos que participan en discusiones
nacionales sobre topicos de ciencia vy
tecnologia.

En México, las controversias se sitUan en
aspectos economicos, pues la distribucion
del presupuesto gubernamental siempre
representa un debate en si. Como ejemplo
inmediato, la instrumentacion y operacion
de los incentivos fiscales a la investigacion
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y desarrollo tecnoldgico™ llevadas a cabo
desde 1999, ejemplifican una posible
diferencia entre los tomadores de decisiones
v los lideres de opinion, sobre todo desde el
punto de vista de las normas y montos de
los incentivos, aungque en general hay un
acuerdo sobre la necesidad de existencia de
este tipo de apoyos.

La cultura cientifica se mide a partir de
dos dimensiones: una que se refiere al
vocabulario basico de conceptos cientificos,
es decir, al conocimiento que tienen
las personas sobre aspectos cientificos
elementales; y la otra que comprende el
entendimiento de los que puede ser o no un
meétodo cientifico o probabilistico llevado a
cabo correctamente.

A.2.4.1 VOCABULARIO BASICO
DE FENOMENOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS

El manejo de un vocabulario basico de
conceptos cientificos, en primera instancia,
se adquiere mediante estudios formales,
pero a través del tiempo las personas olvidan
esa informacion, sobre todo cuando no
la utilizan de manera frecuente. Por otro
lado, algunos conceptos son difundidos
por los medios masivos, por lo que, una
persona suma los conocimientos cientificos
estudiados en la escuela con los adquiridos
con el tiempo mediante la consulta de otras
fuentes, lo que le permite incrementar su
cultura en el tema.

La medicion del vocabulario basico de
conceptos cientificos en la encuesta se
efectudé mediante la aplicacion de una
bateria de afirmaciones sobre hechos
O supuestos cientificos, en la que, los
informantes indicaban si cada una de ellas
era verdadera o falsa. Se ajustd la suma de

79 Los incentivos fiscales a la investigacion y desarrollo tecnoldgico (IDT) consisten en el otorgamiento de un crédito fiscal del 30 por
ciento de los gastos realizados por las empresas en un ano de proyectos de IDT.



INFORME GENERAL DEL ESTADO DE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION / MEXICO 2018

CONACYT

respuestas correctas para definir una escala de calificacion de 0 a 100, donde O significa que no
se respondid correctamente a ninguna de las afirmaciones y 100 significa que todas estas fueron
indicadas correctamente. La evaluacion final resultd de promediar las calificaciones parciales de
cada afirmacion, como puede apreciarse en el Cuadro A2.2.

El cuadro muestra el nivel de aceptacion entre las personas a la afirmacion: “Fumar puede
causar cancer pulmonar”, pues la calificacion de la misma fue de 97.1 puntos. Los datos de otras
aseveraciones varian desde 53.68 hasta 88.43 puntos, resultados que permiten categorizar un
nivel adecuado de vocabulario basico de los encuestados.

Si las personas responden correctamente una pregunta con calificaciones desde 60 puntos
en adelante, sin pérdida de generalidad se puede afirmar que ellas tienen un nivel de cultura
adecuado en relacion con el conocimiento de dicha pregunta. Los resultados muestran que
cinco afirmaciones representan un nivel de cultura adecuada, mientras que, por otro lado, se
puede asumir que los participantes reprobaron en las restantes 15 afirmaciones, ya que la mejor
calificacion en este blogue fue de 59.27 puntos, tal es el caso de la afirmacion “El universo inicio
con una gran explosion”, mientras que la peor calificacion fue la referente a: “Existe el premio
Nobel de matematicas”, pues su calificacion fue de tan solo 15.61 puntos.

CUADRO A.2.2

CULTURA CIENTIFICA: VOCABULARIO BASICO, 2017
RESPUESTAS CORRECTAS

Porcentaje

Afirmaciones Correcto

Fuente: Conacyt-INEGI,
Encuesta sobre la
Percepcion Publica de la
Ciencia y la Tecnologia en
México, 2017.
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El promedio obtenido en las 20 afirmaciones
fue de 4976 puntos; es decir, nuestra
sociedad no aprueba lo referente a
vocabulario cientifico y tecnoldgico basico.

A.2.4.2 ENTENDIMIENTO DE
FENOMENOS CIENTIFICOS Y
PROBABILISTICOS

Por otro lado, a diferencia del conocimiento
puntual que las personas tienen de
conceptos cientificos, la dimension de
entendimiento de procesos cientificos y
probabilisticos establece su capacidad para
identificar correctamente ciertas reglas
del método cientifico en determinadas
circunstancias.

Se plantearon dos preguntas al respecto,
una referente a la interpretacion de una
situacion que contempla el concepto de
probabilidad” y otra a la formulacion de una
prueba cientifica”.

Como puede apreciarse en la figura A21,
65.83 por ciento de las personas respondieron
correctamente al planteamiento sobre
patrongenético,relacionadoconelconcepto
de probabilidad. Sin embargo, solamente
44 35 por ciento contesto acertadamente el
cuestionario de la prueba de medicamentos
basado en un procedimiento cientifico. Mas
aun, la proporcion de quienes respondieron
bien a ambas interrogantes representa
solamente el 31.22 por ciento, mientras que
el 002 por ciento Nno contesto correctamente
una sola de ellas.
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FIGURA A.2.1

DISTRIBUCION DEL ENTENDIMIENTO
DE FENOMENOS CIENTIFICOS Y
PROBABILISTICOS, 2017

Porcentaje

Patron Ambas, Prl:Iebas de
Genético, 31.22% medicamentos
65.83% 44.35%

Ninguna
0.002%

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica
de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.

A.2.5 CULTURA CIENTIFICA DE LA
SOCIEDAD

Finalmente, al considerar los resultados de
ambos tipos de pregunta, a partir de una
tipologia simple”™ se define una clasificacion
de las personas, segun el porcentaje de
respuestas correctas de ambas dimensiones.
Asi, aquellos que acreditaron desde 80 a
100 puntos de calificacion, se les denomina
“Bien Informados” (Bl) y representan a
las personas con mayores conocimientos
basicos de ciencia y tecnologia, asi como los
que entienden mejor lo que es un proceso
cientifico o probabilistico.

7 Pregunta de planteamiento de concepto de probabilidad: Suponga que un doctor le dice a una pareja que sus patrones genéticos
indican que tiene una de cuatro posibilidades de tener un hijo con una enfermedad congénita, esto significa que: (se plantea una

bateria de cinco posibles respuestas de las cuales solo una es correcta).

72Pregunta de planteamiento de concepto de formulacion de prueba cientifica: Imagine que un médico quiere probar un medicamento
para combatir una enfermedad para la cual no hay cura comprobada, en su opinion, ;.cual de las siguientes acciones es mas eficaz para
probar la efectividad de la medicina? (se plantea una bateria de cuatro posibles respuestas de las cuales sélo una esta bien).

7% Se consideran todas las preguntas de ambas dimensiones con el mismo peso para cada unay se evaliuan en una escala de 0 a 100,

que indica el porcentaje de respuestas correctas.



En segunda instancia se ubican los
*“Moderadamente Informados” (Ml), entre
los que se encuentran las personas con
calificaciones desde 60 hasta 80 puntos.
Aguellos que obtuvieron una puntuacion
menor que 60 se les clasifica con “Informacion
Escasa” (IE) (ver Grafica A.2.9).

GRAFICA A.2.9
CULTURA CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD, 2017
Porcentaje

Bien
Informados, 8%
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica
de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.

De acuerdo con los resultados de la ENPECyYT
2017, solo el 8 por ciento de las personas
tienen calificaciones altas que los definen
como BI, mientras que el 28 por ciento son
Ml y el restante 64 por ciento quedaron
clasificados como con [E.

A.2.6 PERCEPCION DE VALORES
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

Los avances cientificos y tecnologicos tienen
impactos positivos y negativos, los cuales
son percibidos por la sociedad. Estos pueden
brindar mejores condiciones de vida vy
comodidades que antes no se tenian, pero en
algunos casos pueden representar preceptos
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contrarios a cuestiones tradicionales o de fe,
lo que a veces se percibe como contrario a los
intereses de la sociedad. Asimismo, al realizar
experimentos en el desarrollo de nuevos
productos o servicios, pueden presentarse
aspectos Nnocivos como  contaminacion
ambiental, danos fisicos a animales, o gastos
cuantiosos que podrian orientarse a otras
areas, entre otros factores, lo cual puede
provocar la oposicion de las personas que se
lleven a cabo ciertos avances.

De esta manera, es importante conocer el
papel que juegan las diferentes actividades
y actores cientificos y tecnologicos en el
contexto social, econdmico y politico, asi
como la practica ética relacionada.

A.2.6.1 EL PAPEL DE LA CIENCIAY
EL DESARROLLO TECNOLOGICO

Muchas son las expectativas que tienen las
personas en torno al papel que juegan la
cienciay la tecnologia en la vida diaria, sobre
todo en el impacto que pueden tener en la
sociedad, economia, politica y otros temas.

La principal expectativa de las personas
en torno al papel que juega la ciencia vy
la tecnologia se refiere a la posibilidad
de encontrar la cura para enfermedades
como el cancer o el SIDA, ya que 9154 por
ciento de las personas asi lo manifesto.
También el 88.84 por ciento considera que
la ciencia y la tecnologia son factores para
generar oportunidades para las proximas
generaciones. En general, el papel de la
ciencia y la tecnologia esta bien calificado,
ya que 69.69 por ciento en promedio esta
generalmente de acuerdo con el rol que
juegan estas actividades en la vida diaria’.

7 Para efectos del calculo del promedio de calificaciones del papel de la ciencia y el desarrollo tecnoldgico se consideraron las
calificaciones referentes a la respuesta “muy de acuerdo/de acuerdo”, salvo en el caso de la afirmacion “Los descubrimientos
tecnoldgicos tarde o temprano destruiran el planeta”, en la que se considero la respuesta “en desacuerdo-muy en desacuerdo”, debido

a que fue planteada en sentido negativo.
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Solamente existe desacuerdo en algunas afirmaciones, como el de si la automatizacion de
las fabricas y la computacion crearan mas empleos que los que se eliminaran, con el cual el
61.06 por ciento esta en desacuerdo; o bien, con la afirmacion relacionada con la capacidad
para reducir la pobreza y hambrunas en el mundo apoyados en ciencia y tecnologia, que
solo convence al 3594 por ciento; mientras que para los avances cientificos y tecnoldgicos
permitiran preservar los recursos naturales de la tierra esta en desacuerdo el 64.59 por ciento,
y finalmente, la omnipotencia de la ciencia y la tecnologia es verdadera tan solo para el 20.56
por ciento (ver Cuadro A.2.3).

CUADRO A.2.3
EL PAPEL DE LA CIENCIA Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO, 2017
Porcentaje

Muy de En desacuerdo/

; i s acuerdo/De Muy en
Afirmacion acuerdo desacuerdo No sabe

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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A.2.6.2 EL PAPEL DE LA CIENCIA BASICA

Es comun que las personas, los medios de comunicacion, el sector privado y muchos tomadores
de decisiones no distingan claramente la diferencia entre Actividades Cientificas y Tecnologicas
(ACyT) y el término Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE). Muchas veces les dan trato de
sinbnimo sin percatarse que las actividades de IDE forman parte de las ACyT. Por tipo de actividad,
la IDE se divide en tres: Investigacion basica, Investigacion aplicada y Desarrollo experimental.
La primera se refiere al conjunto de actividades de investigacion orientadas a avanzar en el
conocimiento cientifico sin un proposito u objetivo particular que no sea el Mismo desarrollo.
También se conoce como investigacion “pura’.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 84.52 por ciento de las personas considera que
la investigacion cientifica y tecnoldgica juega un papel fundamental en el desarrollo industrial,
mientras que 82.03 por ciento coincide con la idea de que Internet es esencial para el desarrollo
de nuevas actividades econdmicas; por otro lado, el 81.49 por ciento considera que muchos de los
desarrollos tecnologicos son Utiles o practicos. Sobresalen dos afirmaciones con mas del 40 por
ciento en desacuerdo o muy en desacuerdo, estas se refieren a: “La Internet ayudara a mejorar
la calidad de vida de las personas” (42.88 por ciento), y “La investigacion basica, aplicada y el
desarrollo tecnoldgico hacen que los productos industriales sean mas baratos” (42.68 por ciento),

ver Cuadro A2.4.

CUADRO A.2.4
EL PAPEL DE LA INVESTIGACION BASICA, 2017
Porcentaje

Mu;ad/eD En dasacuerdo/
acuerdo/De uy en
acuerdo desacuerdo No sabe

Afirmacion

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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A.2.6.3 EL PAPEL DEL CIENTIFICO

Los cientificosy tecnologos, responsables de los avances en el conocimiento cientificoy desarrollo
de nuevos productos y procesos, impactan a la sociedad con su trabajo y resultados, los cuales
pueden ser favorables o lo contrario. Asimismo, su conducta puede influir de manera especifica
en el buen desempeno de sus labores tanto para la sociedad como para entes particulares,
incluidos ellos mismos. Los valores éticos que gobiernan a cada cientifico son fundamentales en
el desarrollo de nuevos conocimientos y tecnologias.

En general, las personas consideran que los cientificos deben guardar posturas éticas y que
el mismo gobierno debe intervenir para que asi sea. De esta manera, 90.96 por ciento de los
encuestados consideran que los descubrimientos no son buenos o malos por si mismaos, sino por
el uso que se les dé; mientras que el 89.46 por ciento creen que las autoridades deben regular la
ética de los cientificos; para el 89.06 por ciento, los cientificos deben responsabilizarse de los usos
buenos o malos que ellos mismos hacen de sus propios descubrimientos.

Es importante notar que poco mas de la mitad de las personas confian en los cientificos, pues
4576 por ciento piensan que, debido a su conocimiento, tienen un poder que los hace peligrosos.

Por otro lado, las afirmaciones con menor nivel de aceptacion son las relacionadas con la
responsabilidad del cientifico poreluso quetercerosdan asusdescubrimientos, enlaque estuvieron
de acuerdo 36.62 por ciento, y la de permitir daho y dolor a los animales con fines de salud humana,
con 34.70 por ciento. En el cuadro A2.5 se muestran los resultados del papel del cientifico.

CUADRO A.2.5
EL PAPEL DEL CIENTIFICO, 2017
Porcentaje

Muy de En desacuerdo/

Afirmacion acuerdo/De Muy en No sabe
acuerdo desacuerdo

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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En general, el publico muestra cierta
desconfianza en el desempeno ético de
los cientificos y considera que debe haber
intervencion gubernamental que los regule
en ese sentido.

A26.4 EL PAPEL DE LA
SOCIEDAD, EL GOBIERNO Y LOS
CIENTIFICOS EN MEXICO

En cualquier pais, la interaccion entre los
sectores y agentes que realizan, financian,
regulan y hacen uso de los nuevos
descubrimientos y desarrollos cientificos
y tecnoldgicos es un punto importante
a destacar, pues la desarticulacion entre
éstos representa un obstaculo que implica
estancamiento o retroceso en el avance de
la ciencia y la tecnologia. En estos sectores
se incluyen: empresas, investigadores,
instituciones diversas y personas tanto
mexicanas como extranjeras.

La sociedad percibe la actuacion de los
agentes del sistema de ciencia y tecnologia
de diferentes formas, pero un punto en
comun se refiere al papel que juega el
gobierno como entidad financiera del
desarrollo de las actividades cientificas
y tecnoldgicas, especificamente cuando
los apoyos estan dirigidos hacia las
universidades, institutos de investigacion o
de manera directa a los investigadores.

De acuerdo con losresultados de la encuesta,
93 por ciento de las personas piensan
gue deberia existir mayor coordinacion
entre los investigadores de diferentes
instituciones; 9299 por ciento considera
necesario incrementar la vinculacion entre
los investigadores de los diferentes paises;
92.26 por ciento estan de acuerdo en que el
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gobierno debe invertir mas en investigacion
cientifica, y 92.08 por ciento piensan que
debe incrementarse la participacion de las
mujeres en la investigacion cientifica en
nuestro pais. Es claro que la mayoria de las
personas creen necesarias esas acciones
y otras mas encaminadas a fortalecer el
guehacer cientifico en México. AUn con
esta postura positiva, casi la mitad de los
entrevistados, es decir, 4257 por ciento
percibe que los mexicanos deberian
preocuparse mas por las investigaciones
éticas sobre los avances actuales en ciencia
y tecnologia (ver Cuadro A.2.6).
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CUADRO A.2.6
EL PAPEL DE LA SOCIEDAD, EL GOBIERNO Y LOS CIENTIFICOS, 2017
Porcentaje

Muy de En desacuerdo/

: ‘s acuerdo/De Muy en
Afirmacion acuerdo desacuerdo No sabe

Fuente: Conacyt-INECI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.




INFORME GENERAL DEL ESTADO DE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION / MEXICO 2018

CONACYT

A.2.6.5 GASTOS DEL GOBIERNO

En México, el principal agente que financia las ACyT es el gobierno en sus diferentes
niveles (federal, estatal y municipal), con poco mas del 76 por ciento”™ del gasto total en
esas actividades. En otros paises la participacion del gobierno es distinta por ejemplo, en
Japon el gobierno respalda el 15 por ciento, en los Estados Unidos el 2278 por ciento y en
Alemania el 28,52 por ciento’. En todos los casos, la inversion en investigacion y desarrollo
tecnologico depende de los recursos publicos asignados por los poderes Ejecutivo vy
Legislativo, asi como de los criterios de Politica Cientifica y Tecnoldgica de los paises.

Como resultado de la encuesta se reporta que, en general, las personas perciben que el gobierno
Nno gasta lo necesario para mejorar situaciones o resolver los problemas planteados en la
encuesta, en consecuencia, los temas de caracter social son los que mas toman en consideracion
al momento de definir su percepcion en cuanto al monto otorgado. Lo anterior se observa en el
Cuadro A2.7.

CUADRO A.2.7
GASTOS DEL GOBIERNO, 2017
Porcentaje

Monto

Afirmacion correcto

Demasiado No sabe

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.

7>Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnologia (ESIDET) 2017.
76 OECD, Main Science and Technology Indicators, 2017/1.
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Se aprecia que el 91.51 por ciento de las personas considera prioritaria la reduccion de la pobreza
y atencion a adultos mayores, seguido de mejoras en los servicios de salud, del sistema educativo
y la disminucion de la contaminacion, con 88.71, 85.66 y 79.41 por ciento, respectivamente. La
necesidad de apoyos a la investigacion cientifica se ubica en el quinto sitio en importancia para el
publico, representando el 75.47 por ciento de los entrevistados que consideran necesario invertir
mas. El caso en que menor requerimiento de apoyo perciben los ciudadanos es el relativo a los
satélites de comunicacion.

A.2.6.6 PERCEPCION RELACIONADA CON TRADICIONES, COSTUMBRES Y FE

En algunos casos, el avance cientifico y tecnoldgico implica reservas en algunos grupos de
personas debido a la rapidez con que incide en diversos habitos sociales y culturales, y porgue
mMuchas veces estos progresos se contraponen con sus creenciasy costumbres.

La poblacion encuestada se mostro de acuerdo con la afirmacion de “La aplicacion de la ciencia
hace que nuestro modo de vida cambie demasiado rapido.” con el 74.85 por ciento. Asimismo, 76.99
por ciento de las personas perciben la existencia de otros medios no reconocidos cientificamente
para el tratamiento de enfermedades. Por otro lado, el 74.85 por ciento de las personas perciben
que la aplicacion de la ciencia hace que nuestro modo de vida cambie demasiado rapido, y para el
72.32 por ciento, asumen que es demasiado lo que ellos confian en la fe respecto a la ciencia (ver
Cuadro A2.8).

CUADRO A.2.8
PERCEPCION SOBRE FE, COSTUMBRES Y CIENCIA, 2017
Porcentaje

Muy de En desacuerdo/

Afirmacion acuerdo/De Muy en No sabe
acuerdo desacuerdo

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.
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Alrededor de un terciode las personas creen en la legitimidad de conocimientos no comprobados
cientificamente, pero ampliamente difundidos por los medios de comunicacion, como los
relacionados con los poderes psiquicos de algunas personas, la existencia de objetos voladores
no identificados y la suerte que otorgan algunos nUmeros.

Dos de cada diez personas consultan periddicamente su hordscopo o carta astral. De ellas, 12
por cientolo hacendiariamente, 19 por ciento frecuentemente, y 69 por ciento ocasionalmente
(ver Grafica A.2.10).

GRAFICA A.2.10

CONSULTA DE HOROSCOPOS, 2017
Porcentaje

Frecuencia de consulta

No consulta Diariamente,
12%

su horéscopo
o carta astral,

80%
Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la
Percepcion Publica de la Cienciay la Tecnologia
en México, 2017.

Frecuentemente,
19% Ocasionalmente,

69%

Si consulta su
horéscopo o
carta astral,

%

A.2.6.7 ACTITUD ANTE LA CLONACION

Un tema de debate actual es la clonacion. Muchas personas creen que esta es la réplica exacta
de un ser vivo, lo cual les infunde temores. Sin emlbargo, esta actividad no es la réplica exacta de
una persona, animal o planta, y la difusion del tema en los medios masivos de comunicacion con
frecuencia es errénea, lo cual alimenta su desconocimiento.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 79.04 por ciento de las personas han escuchado
hablar de la clonacion. De ellas, solo 24.30 por ciento esta de acuerdo en utilizar este medio para
la reproduccion de animales; pero, por otro lado, 63.07 por ciento esta de acuerdo con realizar
clonaciones de organos y tejidos humanos para su aplicacion en tratamientos medicos (ver
Crafica A211).
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GRAFICA A.2.11
PERCEPCION PUBLICA ENTORNO A LA CLONACION, 2017

Porcentaje
No han
Para reproduccién de ezz%gfl?g:all?g:‘ar _ Parareproduccion de
algunos animales 20.96% g organos y tejidos animales

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre
la Percepcion Publica de la Ciencia y la

Si han escuchado Tecnologia en México, 2017.

hablar de la
clonacién,
79.04%

A.2.6.8 OPINION PUBLICA DEL CONACYT

La encuesta presentd una seccion dedicada al Conacyt, en la que se evaluo la opinion del publico
sobre la imagen del Consejo, lo cual es Util para tomar decisiones de mejora en el desempeno de
la institucion.

La transferencia de recursos publicos a personas, instituciones, empresas o grupos de interés que
realiza el Conacyt, es una de sus principales tareas en la busqueda por apoyar y difundir las ACyT
en México. Su desempeno es percibido de diferentes maneras. Si las personas son o han sido
usuarias de sus programas de apoyo, tienen una percepcion objetiva, pero cuando Nno son ni han
sido beneficiarios, su opinidon se basa en lo referido por los medios de informacion respecto al
Conacyt.

A.2.6.9 CONOCIMIENTO DEL CONACYT

Solamente cuatro de cada diez personas conocen o al menos han escuchado hablar del Conacyt.
la principal fuente de informacion fue la television con 56.51 por ciento, mientras que 35.09 se
enterd del Consejo por Internet, 18.08 por ciento por la radio, 14.36 por peridodicos o revistas, y 2 por
ciento por libros (ver Grafica A.2.12).

GRAFICA A.2.12
CONOCIMIENTO DEL CONACYT, 2017
Porcentaje

Medios por los que se enteré del Conacyt

N Slconoseno Libros,2.00%
han Periédico o revista,

14.36%

escuchado
hablar de
Conathv Otros,15.88%

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre
la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2017.
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A.2.6.10 CONOCIMIENTO DE ACTIVIDADES QUE REALIZA EL CONACYT

De las personas que conocen al Conacyt, 73.08 por ciento manifestaron no saber qué actividades
realiza el Consejo, mientras que el 26.92 por ciento restante afirmo conocer sus actividades. De
estos ultimos, el 95.36 por ciento indico que el Consejo realiza investigacion cientifica, 92.01 por
ciento que publica revistas de ciencia y tecnologia, 90.50 por ciento realiza difusion de ACyYT,
8419 por ciento sabe que financia proyectos de investigacion en universidades, 80.13 por ciento
gue otorga becas a posgrado y 4895 que financia a empresas para desarrollos tecnoldgicos (ver
Grafico A213).

GRAFICA A.2.13
CONOCIMIENTOS SOBRE ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL CONACYT, 2017

Porcentaje 95.36%  9201% g0.50%

84.19% 80.13%
No saben a qué
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Conacyt, 73.08% 48.95%  47.00%
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Investigacién Publicacién de Difusién de i Apoyos a Construccion de
Cientifica revistas de actlvldades proyectos de becas para para
ciencia y

tecnolégicos
México

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2017.

A.2.6.11 IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT

Finalmente, la imagen publica del Conacyt es bastante buena entre la gente que lo conoce o ha
escuchado hablar de él, pues 29 por ciento de las personas lo perciben de manera muy favorable
y 62 por ciento de manera favorable, mientras que, para el 7 por ciento resulta indiferente, y para
el 2 por ciento es desfavorable, y 0.05 por ciento tiene una imagen muy desfavorable del Consejo
(ver Grafica A.214).

GRAFICA A.2.14
IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT, MEXICO, 2017

Porcentaje Desfavorable,
1.72% Muy desfavorable,

Indiferente, 0.05%
6.90% “

Muy favorable,
29.38%

Fuente: Conacyt-INECI, Encuesta sobre
la Percepcion Publica de la Ciencia y la
Favorable, B .
61.94% Tecnologia en México, 2017.
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B.1 METODOLOGIA PARA
CALCULAR EL GASTO

EN INVESTIGACION
CIENTIFICA Y DESARROLLO
EXPERIMENTAL (GIDE)

La definicion del GIDE adoptada por el
Conacyt, se basa en el Manual de Frascati
donde se presenta la metodologia propuesta
por la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos, OCDE, (OECD,
en sus siglas en inglés)”. Este manual
es la principal base metodolégica que
garantiza la comparabilidad de indicadores
sobre investigacion cientifica y desarrollo
experimental a nivel internacional.

El GIDE es el gasto interno bruto de un pais
destinado a la Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE) durante un periodo de
tiempo especifico. Incluye todos los gastos
en |IDE ejecutados en territorio nacional
y financiados con fondos del exterior.
En el calculo del GIDE, no se considera
el financiamiento de actividades de IDE
desarrolladas en el extranjero, y promovidas
por el gobierno, empresas, Instituciones
de Educacion Superior (IES) e Instituciones
Privadas no Lucrativas (IPnL) del territorio
nacional (OCDE,2015:111). El gasto total interno
en IDE se calcula sumando los totales de
estos sectores para obtener el total nacional.

La informacion utilizada para calcular el

GIDE en México se obtiene de dos fuentes:
1. Encuesta sobre Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (ESIDET). Es
la encuesta que levanta el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) a peticion del Conacyt para
conocer el gasto en IDE y en Innovacion
qgue realizan las empresas, el gobierno,

(]
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las IES vy las IPnL. Ademas, la ESIDET
ofrece informacion sobre el gasto en
posgrado que realiza cada sector y el
personal que emplea para actividades
en IDE. La informacion se obtiene a
través de una muestra representativa de
instituciones de cada sector de ejecucion
y es levantada cada dos anos.

Debido a que lainformacion del gasto del
gobierno se obtiene de la Cuenta de la
Hacienda Publica Federal, la informacion
generada por la ESIDET para este sector
es utilizada unicamente como referencia
para conocer la estructura de distribucion
del financiamiento realizado por el
gobierno en el resto de los sectores de
ejecucion (gobierno, empresas, IES, IPnL).

2. Cuenta de la Hacienda Publica
Federal. “Es el documento técnico
basado en las partidas autorizadas
en el Presupuesto de Egresos de la
Federacion (PEF) que elabora el Poder
Ejecutivo Federal y entrega a la Camara
de Diputados, cuyo contenido es la
informacion del ejercicio fiscal de los
tres Poderes de la Uniony de los 6rganos
constitucionalmente autonomos. Presenta
la contabilidad, las finanzas y el ejercicio
del gasto de los programas publicos.”
(CEFP, 2014).

De este documentoy a través de una revision
de cada programa presupuestario de todo el
Gobierno Federal, se obtiene la informacion
de los ramos administrativos y entidades
paraestatales coordinadas, que realizan
IDE. En el GIDE de gobierno también se
contabiliza el gasto de los estados para IDE
gue es la aportacion de los estados a los
Fondos Mixtos que administra el Conacyt.

77 El Manual de Frascati se encuentra disponible en http:/www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-

2015_9789264239012-en
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Durante el sexenio 2012-2018, el calculo
del GIDE se basd en las siguientes
consideraciones técnicas:
1. Contabilizacion del gasto en becas
para estudios de especialidad, maestria
y doctorado de programas registrados
en el Padron del Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) de Conacyt
como parte del GIDE de gobierno.
2. Contabilizacion del gasto en becas que
otorga Conacyt al extranjero para estudios
de especialidad, maestria y doctorado
de programas en universidades con

reconocimiento internacional como
parte del GIDE de gobierno.
3. Tomando como referencia, la

proporcion anual de programas de
posgrado que solicitan inscripcion al
PNPC pero no son aceptados (en 2013
fue 42 por ciento), se contabilizd esta
proporcion del gasto realizado por las
familias en posgrado como parte del
GIDE del sector IPnL.

4. Con base en la proporcion anual de
posgrados que solicitan inscripcion al
PNPC pero no son aprobados (en 2013
fue 42 por ciento), se contabilizd esta
proporcion del gasto realizado por las
empresas para estudios de posgrado

como parte del GIDE del sector
empresarial.
5 Tomando  como referencia la

proporcion anual de posgrados qgue
solicitan inscripcion al PNPC pero no son
aceptados (en 2013 fue 42 por ciento),
se contabilizd esta proporcion del gasto
realizado por las IES en posgrado como
parte del GIDE del sector IES.

6. Una vez realizada la distribucion del
gasto en posgrado en el total del GIDE
de cada sector, se tomdé como referencia
las proporciones de distribucion de
gasto de los sectores de ejecucion
y financiamiento de acuerdo con la
ESIDET para redistribuir el nuevo gasto
total en cada uno de ellos.
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Estas modificaciones motivaron la
reclasificacion de las cifras del GIDE para el
periodo de 2007 a 2017 siendo publicadas en
las ediciones 2014, 2015, 2016 y 2017 de este
Informe General del Estado de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacion (IGECTI).
La aplicacion de estas consideraciones
técnicas dio como resultado incrementos
significativos al indicador del GIDE, y por
tanto en la relacion del GIDE/PIB; ademas,
estos datos no eran consistentes con los
datos reportados durante el periodo de 1993
a 2006, pues de acuerdo con la definicion
del GIDE publicada por el Manual de Frascati
(OECD, 2015), no debe contabilizarse el GIDE
realizado en el extranjero. En este caso, el
pago de las becas de posgrado para estudios
en el extranjero es inversion destinada a
la formacion de recursos humanos en el
exterior.

Con base en el Manual de Frascati (OECD,
2015), el GIDE debe considerar como parte
del total de personal y gasto en IDE aquellos
estudiantes de maestria que reciban una
forma de compensacion por su actividad de
IDE, o para los cuales exista un componente
de investigacion relevante que se pueda
identificar y separar de manera precisa
del total del componente de ensenanza.
Es decir, deben considerarse estudiantes
gue se dediquen a estudios avanzados y
que realice investigaciones originales en la
unidad en donde realiza la IDE , por lo tanto,
no se consideran aquellos estudiantes que
s6lo participen en cursos de formacion. De
igual modo, solo seran considerados como
personal externo de IDE y contabilizados
en ‘otros gastos corrientes de IDE, personal
externo’ aquellos estudiantes de maestria
que perciben financiamiento externo
para investigar en la universidad donde se
realiza la IDE. En el caso de los estudiantes
de doctorado, estos son considerados en
los calculos de personal y gasto en IDE de
las instituciones de educacion superior,
pues como parte de su formacion se exige



una investigacion original y publicable,
representando una contribucion
importante para el conocimiento. Por
tanto, en el caso de México, actualmente
no es posible distinguir estudiantes de
maestria que realizan investigaciones con
un componente de investigacion relevante,
por tal motivo sélo se contabiliza el gasto
en becas de estudiantes de doctorado
nacionales.
Con base en lo anterior, se recalculd el
indicador del GIDE para el periodo 2007-2018
considerando los siguientes criterios:
1. Contabilizacion del gasto en becas
para estudios de doctorado en territorio
nacional de programas registrados en el
PNPC de Conacyt, como parte del GIDE
del Gobierno Federal.
2. A partir de 2014, se contabiliza el
pago a los investigadores que fueron
contratados por el Conacyt bajo el
Programa de Catedras Conacyt para
Jovenes Investigadores.
3. Considerando los datos que
publica la ESIDET, solo se realizd una
distribucion proporcional en el sector
de financiamiento gobierno que forma
parte de los sectores de ejecucion del
sector gobierno y de instituciones de
educacion superior.

Es importante mencionar que estos criterios
fueron utilizados en el calculo del GIDE
para el periodo 1993 a 2006, por lo que, los
datos obtenidos para el periodo 2007 a 2018
son consistentes y comparables a lo largo
de la serie historica 1993-2018. La Direccion
de Planeacion y Evaluacion del Conacyt es
responsable de atender cualquier duda o
aclaracion relacionada con el calculo de este
indicador y sus componentes.
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B.2 METODOLOGIA PARA
CALCULAR EL GASTO FEDERAL
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION (GFCyT)

La metodologia adoptada por el Conacyt
para contabilizar el GFCyT es la propuesta
en el Manual de Estadisticas sobre las
Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACyT)
de la UNESCO, y el Manual de Frascati, que
es utilizado para la medicion de los recursos
monetarios y humanos destinados para
la realizacion de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (IDE), y es publicado
y difundido por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos,
OCDE, (OECD en sus siglas en inglés)”.

Las fuentes de donde se obtienen los datos

para calcular el GFCyT son las siguientes:
1. Presupuesto de Egresos de Ila
Federacién (PEF). “Es el documento
juridico, contable 'y de politica
econdmica, aprobado por la Camara de
Diputados del H. Congreso de la Union a
iniciativa del Presidente de la Republica,
en el cual se consigna el gasto publico,
de acuerdo con su naturaleza y cuantia,
gue deben realizar el sector central y el
sector paraestatal de control directo en
el desempeno de sus funciones en un
gjercicio fiscal” (APF, 199879).

Cuenta de la Hacienda Publica Federal.
“Es el documento técnico basado en las
partidas autorizadas en el Presupuesto
de Egresos de la Federacion que elabora
el Poder Ejecutivo Federal y entrega a la
Camara de Diputados, cuyo contenido es
la informacion del ejercicio fiscal de los
tres Poderes de la Union y de los 6rganos
constitucionalmente auténomos.

CONACYT

Presenta la contabilidad, las finanzas y
el ejercicio del gasto de los programas
publicos” (CEFP, 2014).

A través de una revision exhaustiva de las
claves presupuestarias de la estructura
programatica del Presupuesto de Egresos
de la Federacion, se identifican los recursos
monetarios asignados para la realizacion
de las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas
y de Innovacion (ACTIl) por los ramos
administrativos y entidades descentralizadas
de la Administracion Publica Federal v,
posteriormente, con el mismo ejercicio, sobre
la Cuenta de la Hacienda PuUblica Federal, se
obtiene el presupuesto ejercido.

Con base en las definiciones de ACyT y de IDE
incluidas en los manuales internacionales
va referidos, en la contabilidad del GFCyT
se consideran los recursos presupuestarios
relacionados con estas actividades y que son
erogados por las dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal, y que
incluye ademas del gasto aplicado en la
realizacion de la investigacion cientifica y el
desarrollo experimental, el egreso destinado
para llevar a cabo actividades de Educacion
y Ensenanza Cientifica y Técnica (EECyT)
relacionado con la educacion de posgrado,
el dispuesto a la realizacion de servicios
cientificos y tecnoldgicos, ademas de los
consignados a la realizacion de proyectos de
innovacion.

Los servicios cientificos y tecnolégicos inclu-
ven la prospeccion de yacimientos minerales
gue son llevados a cabo principalmente por
el Servicio Geoldogico Mexicano (SCM), lo re-
lativo al otorgamiento de patentes por parte
del Instituto Mexicano de la Propiedad In-
dustrial (IMPI), asi como los prestados por el
Centro Nacional de Metrologia (CENAM), y el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), entre otros.

78 La nueva version del Manual de Frascati se encuentra disponible en http:/Awww.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-
mManual-2015_9789264239012-en

7 El Glosario de Términos mas usuales en la Administracion Publica Federal se encuentra disponible en http:/www.apartados.
hacienda.gob.mx/contabilidad/documentos/informe_cuenta/1998/cuenta_publica/Glosario/glosario.htm
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Los criterios para la identificacion del
GFCyT estan sustentados en la Clasificacion
Funcional del Gasto emitida por el Consejo
Nacional de  Armonizacion  Contable
(CONAC) v que se reflejan en la integracion
de los Proyectos de Presupuesto de Egresos
de la Federacion, a través de las categorias
programaticas de la clasificacion funcional.

Las categorias que forman parte de la
clasificacion funcional son las siguientes:

a) Funciones: identifica las actividades
gue realiza el Estado para cumplir con sus
fines, de conformidad con la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
sus leyes reglamentarias y demas
ordenamientos legales, a partir de los tres
niveles de desagregacion que se sehalan a
continuacion.

i. Finalidad: se ubican tres finalidades
de gasto programable: de Gobierno,
de Desarrollo Social y de Desarrollo
Econdmico. Adicionalmente, se incluye
otra finalidad para ubicar las funciones
no clasificadas en las finalidades
anteriores;

ii. Funcion: permite identificar las
acciones que realizan las unidades
responsables para cumplir con
el cometido que les imponen los
ordenamientos legales, y

iil. Subfuncion: desglose de la funcion
gue identifica en forma mas precisa
las actividades que realizan las
dependencias y entidades.

Las Finalidades, Funciones y Subfunciones
para cada ejercicio fiscal son las que se
encuentran previstas en el “Acuerdo por el
gue se emite la Clasificacion Funcional del
Gasto” emitido por el CONAC®°,
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b) Actividad Institucional: comprende el
conjunto de acciones sustantivas o de apoyo
gue realizan las dependencias y entidades
por conducto de las unidades responsables
conelfindedarcumplimientoalosobjetivos
y metas contenidos en los programas, de
conformidad con las atribuciones previstas
enlaley organica o el ordenamiento juridico
aplicable.

Programa Presupuestario: categoria
programatica que permite organizar, en
forma representativa y homogénea, las
asignaciones de recursos de los programas
federales y del gasto federalizado a cargo de
los ejecutores del gasto publico federal para
el cumplimiento de sus objetivos y metas, asi
comodelgastono programable. Se clasifican
de acuerdo a los tipos, grupos y modalidades
definidos por la Unidad de Politica y Control
Presupuestario de la SHCP.

En materia de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciéon, la  clasificacion  funcional
del gasto considerando los tres niveles
de desagregacion (Finalidad, Funcion
y Subfuncion) esta representada de la
siguiente forma:

8 pyublicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 27 de diciembre de 2010. Disponible en: https:/www.gob.mx/shcp/documentos/

disposiciones-para-la-programacion-y-presupuestacion-2020


https://www.gob.mx/shcp/documentos/disposiciones
https://www.gob.mx/shcp/documentos/disposiciones
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CUADRO B.2.1
CLASIFICACION FUNCIONAL DEL GASTO PARA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Nivel FN SFN Concepto

Fuente: Elaboracion propia con base en la Clasificacion Funcional del Gasto emitida por el Consejo Nacional de Armonizacion
Contable (CONAC).
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Debido al caracter de corte transversal
del gasto federal en ciencia, tecnologia e
innovacion, es decir, que incide en varios
ramos administrativos, la clasificacion
funcional del gasto para ciencia, tecnologia e
innovacion definida por el CONAC presenta
omisiones que se identifican con la revision
exhaustiva de las categorias programaticas
de todo el Presupuesto de Egresos de la
Federacion. Por otro lado, para medir con
Mmayor precision este gasto, es importante
considerar en los instrumentos de
presupuestacion los cuatro grandes rubros
en gue se clasifica el gasto federal en ciencia,
tecnologia e innovacion: Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE),
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT),
Educacion y Ensenanza Cientifica y Técnica
(EECyT), e Innovacion.

Criterios paraidentificar el GFCyT

Con base en esta estructura, los criterios para
identificar el GFCyT son los siguientes:

1. El presupuesto completo de los Centros
Publicos de Investigacion (CPIl) y de las
entidades paraestatales y organismos
descentralizados potenciales a constituirse
como centros publicos de investigacion,
independientemente de las categorias
programaticas que utilicen para su
presupuestacion.

2. Categorias programaticas  que
contengan en su clave presupuestaria
la Finalidad tres (Desarrollo econdmico)
y la Funcion ocho (Ciencia, tecnologia
e innovacion), independientemente de
la actividad institucional y el programa
presupuestario que utilicen.

3. Categorias programaticas que
incluyan en su clave presupuestaria la
Finalidad dos (Desarrollo social), Funcion
cinco (Educacion) y la Subfuncion 04
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(Posgrado), independientemente de
la actividad institucional y el programa
presupuestario que utilicen.

4. Categorias programaticas que
contengan en su clave presupuestaria
cualquier actividad institucional o
programa presupuestario referido a
la investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico; educacion de posgrado;
servicios cientificos y tecnologicos
o de innovacion, en términos de las
definiciones descritas en los manuales
de referencia.

5. Para todos estos rubros se debe
incluir tanto los recursos fiscales como
lo propios generados por las entidades
descentralizadas.



B.3 METODOLOGIA PARA
CALCULAR EL GASTO
NACIONAL EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION
(GNCTI)

EICGNCTIlengloba al Gasto Federal en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (GFCyT) v al Gasto
en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GIDE), por lo tanto, este anexo
se complementa con las metodologias
descritas en esta publicacion de ambos
indicadores.

El GNCTI se corresponde con el gasto
intramuros en Actividades Cientificas vy
Tecnologicas (ACyT) y en Actividades de
Innovacion (Al), dentro de las fronteras de un
pais en un periodo especifico.

Las ACyT son tres: 1) Investigacion vy
Desarrollo Experimental (IDE); 2) Ensenanza
y Educacion Cientifica y Técnica (EECyT), y 3)
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT).
Las Actividades de Innovacion para el caso
del GNCTI no se desagregan, por lo que solo
se hace referencia a ellas como “Actividades
de Innovacion”.

Porotra parte, el GNCTI puede serfinanciado
por alguno de los siguientes cinco sectores:
(i) Publico; (ii) Privado; (iii) IES; (iv) IPNL; y (V)
Externo. Dentro del Sector Publico se tiene
una clasificacion mas: Inversion Federal
e Inversion de los Estados. Al interior del
Sector Privado también se puede hacer
una tipificacion adicional: Inversion de las
empresas, de las Familias y de Instituciones
Privadas no Lucrativas (IPnL). Para los Sectores
IES y Externo no existe una clasificacion
adicional.

i
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La informacion utilizada para estimar el
GNCTI se obtiene de las siguientes fuentes:
1. Presupuesto de Egresos de la
Federacion (PEF).
2.Cuentade la Hacienda Publica Federal.
3. Encuesta sobre Investigacion vy
Desarrollo Tecnologico (ESIDET).
4. Encuesta Nacional de Gastos de los
Hogares (ENGCASTO)®.
5. Encuesta Nacional de Ingresos vy
Gastos de los Hogares (ENIGH)®2,

Mismas que se comentan en los anexos del
GFCyTy GIDE.

El' GNCTI es la suma del Gasto en
Investigacion y Desarrollo Experimental
(GIDE), Gasto en Ensenanza y Educacion
Cientifica y Técnica (GEECyT), Gasto en
Servicios Cientificos y Tecnologicos (GSCyT),
y Gasto en Innovacion (Gl), es decir:

GNCTI=GIDE+GEECYT+GSCyT+Gl

Durante el sexenio 2012-2018 el calculo del
GIDE se realizd con base en consideraciones
técnicas que sobrestimaron los resultados
publicados de este indicador para el periodo
de 2007 a 2017. Por lo tanto, se actualizd
el indicador del GIDE con base en los
lineamientos metodoldgicos establecidos
por el Manual de Frascati (OECD,2015)8. En
consecuencia, al ser el GIDE un componente
del GCNCTI se actualizo la informacion de este
indicador para el periodo 2007-2018.

f'Encuesta utilizada para el calculo del Casto en Posgrados de las Familias para los afios 2012 y 2013.
82Encuesta utilizada para el calculo del Gasto en Posgrados de las Familias para los afios 2014, 2016 y 2018.
& \Ver Anexo Metodoldgico. B.1 Metodologia para calcular el Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental (GIDE).



B.4 METODOLOGIA DE
CALCULO DEL ACERVO DE
RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA
(ARHCyT)

Para medir el ARHCyT se utilizd Ia
metodologia recomendada en el Manual de
Canberra elaborado por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico,
OCDE, (OECD en sus siglas en inglés).

El ARHCyT se compone de tres poblaciones:
(i)  Recursos Humanos Ocupados en
Ciencia y Tecnologia (RHCyTO); (ii) Recursos
Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia
(RHCyYTE); vy (iii) Recursos Humanos Educados
y Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyT).
El RHCyTO comprende a las personas que
realizan una actividad de Ciencia y Tecnologia
sin importar su nivel de estudios. A su vez, el
RHCyYTE abarca a las personas que tienen
estudios terciarios. Finalmente, el RHCyT
cumple con los criterios de que las personas
tengan estudios terciarios y ademas se
encuentren trabajando en actividades de CyT.

Las fuentes de informacion utilizadas para

determinar el ARHCyT son las siguientes:
1. Encuesta Nacional de Ocupacion
y Empleo (ENOE). Es elaborada por
el Instituto Nacional de Estadistica vy
Geografia (INEGI) trimestralmente, con
el objetivo de recopilar informacion
ocupacional, demografica y econdmica
a nivel nacional, para analizar de manera
detallada el mercado laboral. De esta
encuesta se toman las variables de
educacion, tipo de ocupacion y area de
conocimiento.
2. Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacién (ISCED,
porsussiglaseninglés). Estatipificacion
es elaborada por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la
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Ciencia y la Cultura (UNESCO), teniendo
como finalidad la homologacion de
los niveles de estudios y asi lograr una
comparabilidad a nivel internacional
de indicadores de tipo educativo. De
la tipificacion propuesta solamente se
utilizan los niveles 5, 6 y 7, catalogados
como educacion terciaria (ver Tabla B.4.1).

TABLA B.4.1
CATEGORIAS DE
SEGUN NIVEL

Nivel Categoria

0 Educacion preescolar (Anterior a la
educacion de primer nivel).

NIVEL EDUCATIVO

1 Educacion primaria (Primer nivel de la
educacion basica).

2 Educacion secundaria inferior (Segundo nivel
de educacion basica en primera etapa).

3 Educacion secundaria superior (Segundo
nivel de educacion basica en segunda etapa).

4 Educacion post-secundaria no terciaria.

5 Educacion terciaria (Primera etapa no
conducente a un titulo universitario).

6 Educacion terciaria (primera etapa conducente
a un titulo universitario o equivalente).

7 Educacion terciaria (Segunda etapa conducente
a un posgrado universitario o equivalente).

Fuente: UNESCO, International Standard Classification of
Education ISCED, 1997.

3.Clasificacion Internacional Uniforme de
Ocupaciones (ISCO-88, por sus siglas en
inglés). Es elaborada por la Organizacion
Internacional del Trabajo (ILO, por sus
siglas en inglés), la cual dispone de diez
rubros que permiten identificar el tipo de
ocupacion que realizan los trabajadores.
En este caso solamente se utilizan de
manera desagregada 11 subgrupos que son
considerados por el Manual de Canberra
como ocupaciones relacionadas a la CyT (ver
Tabla B.4.2).


3.Clasificaci�n
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TABLA B.4.2
SUBGRUPO DE OCUPACION

ISCO Grupo de ocupacion

4.El Sistema Nacional de Clasificacion de
Ocupaciones 2011 (SINCO). Es elaborado por
el INEGI para identificar las ocupaciones en
las cuales realizan sus actividades la poblacion
del pais. De esta categorizacion se utilizan las
ocupaciones relacionadas con actividades
de CyT de acuerdo con ISCO-88 y, ademas,
se homologa con el tipo de puesto, ya sea
director, profesional o técnico.

5.Clasificacion Mexicana de Programas
de Estudio por campos de formacion
académica (CMPE 2011). Es el instrumento
desarrollado por el INEGI con la finalidad de
estandarizar la forma de clasificar las areas
de la ciencia de los distritos programas de
estudio en el pais.
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Fuente: OECD, Manual de
Canberra, 1995, p. 25.

Una vez atendidas las consideraciones
mencionadas es posible generar la base de
datos que contenga las variables necesarias
para determinar el ARHCyT.

Esta clasificacion es usada por la ENOE; sin
emlbargo, no concuerda con la clasificacion
recomendada en el Manual de Canberra, por
tal motivo fueron homologadas quedando la
nueva categorizacion como se muestra en la
Tabla B.4.3.

CONACYT


4.El
5.Clasificaci�n
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TABLA B.4.3
CAMPOS DE LA CIENCIA

I
Clave campo Campo de la Campo de la

li -amE et
(CSTF?EP '2‘(’)_") ciencia CMPE ciencia OCDE
?

Fuente: Elaboracion propia
con base en informacion
de la CMPE y Manual de
Camberra.
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B.5 METODOLOGICA PARA LA ACTUALIZACION DE LA
INFORMACION DE EGRESADOS POR NIVEL, ANO Y AREA CMPE

Para llevar a cabo la adecuacion de los indicadores de egresados pertenecientes a los cuatro
niveles de educacion superior: 1) Licenciatura, 2) Especialidad, 3) Maestria y 4) Doctorado, por aho
y area CMPE (Clasificacion Mexicana de Programas de Estudio), revisados en el capitulo Il de este
informe® se recurrié a los Anuarios de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior (ANUIES) para el periodo 2011 - 2018.

Debido a que la informacion en dichos cuadros esta categorizada de acuerdo con la CMPE, se
presentd un obstaculo: en 2016 hubo cambio de categorizacion y esta se aplicd hasta el Anuario
2018, de manera que, en los anhos anteriores se utilizo la categorizacion propuesta en 2011. Por este
motivo, se actualizo la informacion para homologarla con 2018.

En 2011, la CMPE consideraba ocho categorias, mientras que en 2016 se consideran 10. En la Tabla
B.51 muestra las equivalencias de las categorias de ambas clasificaciones:

Tabla B.5.1
TABLA DE EQUIVALENCIA DE LAS CLASIFICACIONES POR AREAS DE ESTUDIO

Letra de ) .
Categoria de Areas de Numero de Numero de

las Areas de Estudio Categoria CMPE 2011 Categoria CMPE 2016
estudio SEP - CMPE 2011 CMPE 2016

ANUIES

Fuente: OECD, Manual de Canberra, 1995, p. 25.

84 Cuadros I1.3 Personas que ingresan y egresan de licenciatura por ciclo 2005-2018; 1.4 Personas que ingresan egresan de especialidad
por ciclo, 2009-2018; I1.5 Personas que ingresan y egresan de nivel maestria por ciclo, 2008-2018; y I1.6 Personas que ingresan y egresan
de nivel doctorado por ciclo, 2006-2018.
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Para lograr la homologacion de Ia
clasificacion a la CMPE 2016, se revisaron
los Anuarios ANUIES y en el apartado de
“Busqueda avanzada”, se reviso en la opcion
“‘Campo amplio de formacion académica”,
la cual coincide en las metodologias CMPE
2011 y 2016. En el caso de los campos no
coincidentes entre las clasificaciones CMPE
2011 y 2016, se sustrajeron los resultados
correspondientes al “Campo especifico
de formacion académica” dividiendola
(Categoria 3, CMPE 2011) en dos nuevas
clasificaciones (Categorias 3y 4, CMPE 2016).

Cabe mencionar que, para nivel licenciatura,
se tomaron en cuenta las tres alternativas:
1) Técnico Superior, 2) Licenciatura en
Educacion Normal, y 3) Licenciatura
Universitaria Tecnologica.  Asimismo, se
consideraron, independientemente de
gue estén afiliadas o no a la ANUIES, las
modalidades escolarizada y no escolarizada.

Proceso de seleccion de datos para la
construccion de los indicadores:

Las bases de egresados de licenciatura y
posgrado se obtuvieron de los Anuarios
de Educacion Superior, ANUIES. Para
determinar el ano, se toma como referencia
aquel en el que termina el ciclo, de tal forma
gue 2018 es el del ciclo 2017 — 2018.

Para egresados de licenciatura:

Para el ciclo escolar 2010 — 2011 so6lo se
considerd el Anuario de Licenciatura, sin
contabilizar la poblacion del nivel Profesional
Técnico.

1.S6lo las bases de 2018 estan sustentadas en
la metodologia de clasificacion de la CMPE.
a. Para la obtencion de los nimeros, se
consideranlostresnivelesdelicenciatura:
i. Técnico Superior
ii. Licenciatura en Educacion Normal
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iil. Licenciatura Universitariay Tecnoldgica
b. Las Unicas variables que deben estar
seleccionadas son:
i. Modalidad de estudios:
1. Escolarizada
2. No escolarizada
ii. Variables de la Poblacion escolar:
1. Egresados 1/
iii. Afiliacion:
1. Afiliadas a la ANUIES
2. No afiliadas a la ANUIES
c. Seleccionar la opcion “Busqueda
avanzada’. Se desagregaran cuatro
campos de busqueda.
d. En el primer campo de busqueda,
llamado “Campo amplio de formacion
académica’, seleccionar cada una de las
categorias de la clasificacion y revisar el
total de egresados.

2. En el caso de los siguientes anos, se siguio
el mismo procedimiento, hasta el paso c.
a. Después de haber desagregado los
campos de busqueda, debido a que es
la metodologia pasada, se debe llevar
a cabo la nueva clasificacion como se
muestra en los puntos siguientes:
i. Dos clasificaciones de las ocho de |a
metodologia anterior se han dividido
para que, finalmente, se contemplen
10:
1. Ciencias Sociales,
Administracion y Derecho se
dividio en:
a. Ciencias Sociales y
Derecho
b. Administracion y
Negocios
2. Ciencias Naturales, Exactas vy
de la Computacion se dividio en:
a.Ciencias Naturales,
Matematicasy
Estadistica
b. Tecnologias de la
Informaciony la
Comunicacion


1.S�lo
a.Ciencias

ii. Para clasificar a las personas
en las 10 areas correspondientes a la
nueva metodologia se aplicaron dos
Procesos:
1. Se observa el total de Ila
clasificacion.
2. En el segundo campo de
busqueda, Ilamado “Campo
especifico de formacion
académica’, se buscan dos
clasificaciones:
a. En el caso de Ciencias
Sociales,
Administraciony Derecho,
se busca el campo
especifico Negocios
y Administracion
y el total sera el
numero de egresados
de la clasificacion
Administraciony
Negocios.
b. En el caso de Ciencias
Naturales, Exactasy
de la Computacion,
se busca el campo
especifico Ciencias de
la Computaciony el
total sera el numero
de egresados de la
clasificacion Tecnologias
de la Informaciony la
Comunicacion.

3. Al tener ubicados los totales de
los campos especificos, se deben
restar a sus respectivas clasificaciones
generales para obtener los totales de
las clasificaciones Ciencias Sociales
y Derecho vy Ciencias Naturales,
Matematicas y Estadistica.
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Para egresados de posgrado:
1. Llevar acabo el mismo procedimiento
seleccionando al principio el nivel de
estudios:
a. Especialidad
b. Maestria
c. Doctorado



B.6 METODOLOGIA DE
CALCULO DEL GASTO EN
INNOVACION (Gl)

La informacion que se presenta en el
apartado de innovacion corresponde
principalmente a la que se obtiene de la
Cuenta de la Hacienda PuUblica Federal,
dicho documento es el informe que integra
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
(SHCP) y presenta a la Camara de Diputados
para su revision y fiscalizacion, contiene
la informacion contable, presupuestaria,
programatica y complementaria de los
Poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial,
de los Organos Autéonomos y de cada
ente publico del Sector Paraestatal, en
cumplimiento de lo dispuesto en el articulo
74, fraccion VI de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y en
los articulos 46 y 53 de la Ley General de
Contabilidad Gubernamental®,

De este informe, y a través de la revision de
cada programa presupuestario del gobierno
federal se obtiene informacion de los ramos
administrativos y secretarias que realizan
Gasto en Innovacion (Gl).

Dentro del Ramo 38, como aporte para el Gl
del Programa de Estimulos a la Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico e Innovacion (PEI)
de Conacyt, solo se considera la parte que
corresponde a la modalidad de Innovacion
Tecnologica para las grandes empresas
(INNOVATEC), en donde también se muestra
el monto de inversion que las empresas
realizan en innovacion.

Si bien, dentro de la Encuesta sobre
Investigacion y Desarrollo  Tecnoldgico
(ESIDET)®¢; existe un apartado donde se
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solicita el “Gasto en miles de pesos que realizo
la empresa en Activiadades de Innovacion
(Al) en productos (bienes o servicios) o
procesos (incluye métodos) nuevos o
significativamente mejorados”, por tipo de
actividad de innovacion. La informacion que
arroja este indicador podria duplicar el gasto
reportado como IDE por las empresas. Por
lo anterior, el Gl del sector privado que se
reportaba en el Gasto Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (GNCTI) no se
considerd para el calculo de 2018.

Sin embargo, para mantener la continuidad
de la serie se presenta en los tabulados I11.34
del Anexo estadistico de este informe, parte
de la informacion que podria estar vinculada
directamente con actividades propias de
innovacion.

Dentrodela preguntaque captael Glreferida
anteriormente, se solicita a las empresas
dividir el gasto por actividad de innovacion,
siendo las siguientes:
1. Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(IDT).
2. Adquisicion de maquinaria y equipo
relacionado con la innovacion.
3. Adquisicion y desarrollo de software
relacionado con la innovacion.
4. Adquisicion de terrenos y edificios
relacionados con la innovacion.
5. Adquisicion de otra tecnologia externa
ligada a la innovacion.
6. Capacitacion ligada a Al
7.  Lanzamiento al mercado de
innovaciones.
8. Diseno industrial o actividades
de arranque de produccion de
productos (bienes o servicios) nuevos o
significativamente mejorados.

8 Fuente: https:/Aww.cuentapublica.hacienda.gob.mx/. consultado el 31/oct/2019.
8 Empleada para la recoleccion de datos de CTl, la ESIDET se basa en el Manual de Oslo (2005) y en el Manual de Frascati (2015) y
proporciona informacion sobre investigacion y desarrollo experimental, e innovacion.


https://www.cuentapublica.hacienda.gob.mx

Se considera que solo la capacitacion
vinculada a Al el lanzamiento
al mercado de innovaciones, Y
eldiseno industrial o actividades de arranque
de produccion de productos (bienes o
servicios) nuevos o @ significativamente
mejorados son actividades propias de la
innovacion, y por lo tanto es el monto total
reportado en el Anexo estadistico de este
informe.

Para el caso de la investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico, el monto se encuentra
contabilizado en IDE. Por otro lado, la
adquisicion relacionada con Al, ya sea de
maqguinaria, licencias, tecnologia, entre
otros, podria no estar siendo utilizado
exclusivamente para innovacion, y tenga
la posibilidad de haber sido compartido
y contabilizado en IDE. Por lo anterior, es
importante mencionar, que la informacion
de este apartado se encuentra en revision,
vy en la proxima publicacion de este informe
se incorporaran los cambios presentados en
la ultima edicion del Manual de Oslo 2018
publicado recientemente por la OCDE.
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GLOSARIO






« Acervo de Recursos Humanos en Ciencia
y Tecnologia (ARHCyT)

Comprende a las personas que han
completado exitosamente el tercer nivel
de educacion, asi como a aguellas que no
cuentan con la calificacion formal, pero estan
empleadas en una ocupacion en ciencia y
tecnologia donde habitualmente se requiere
dicha calificacion.

« Acervo de Recursos Humanos en Ciencia
y Tecnologia Capacitados (RHCyTC)

Se refiere a la poblacion que ha terminado
con éxito la educacion en el tercer nivel en un
campo de estudio de la ciencia y tecnologia,
y esta empleada en una ocupacion cientifica
y tecnologica.

« Acervo de Recursos Humanos Educados
en Ciencia y Tecnologia (RHCyTE)

Incluye a la poblacion que ha terminado
satisfactoriamente la educacion en el tercer
nivel en un campo de la ciencia y tecnologia.

« Acervo de Recursos Humanos Ocupados
en Ciencia y Tecnologia (RHCyTO)
Comprende a la poblacion empleada en
alguna ocupacion de ese ambito y no
importa su nivel de estudios.

» Actividades Cientificas y Tecnolégicas

(ACyT)
Son las actividades sistematicas que
estdn estrechamente relacionadas con

la generacion, mejoramiento, difusion vy
aplicacion del conocimiento cientifico vy
tecnoldgico en todos sus campos.

Las ACyT sedividen entrescategorias basicas:
a) Investigacion y desarrollo experimental.

b) Educacionyensenanza cientificaytécnica.
c) Servicios cientificos y tecnoldgicos.

a) Investigacion y Desarrollo Experimental
(IDE)

Trabajo sistematicoy creativo realizado con el
fin de aumentar el caudal de conocimientos
—-inclusive el conocimiento del hombre, la
cultura y la sociedad- vy el uso de éstos para
idear nuevas aplicaciones. Se divide, a su vez,
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en investigacion basica, aplicada y desarrollo
experimental.

« Investigacion basica

Trabajo experimental o tedrico realizado
principalmente con el objeto de
generar nuevos conocimientos sobre
los fundamentos de fendmenos vy
hechos observables, sin prever ninguna
aplicacion especifica inmediata.

« Investigacion aplicada

Investigacion original realizada para la
adquisicion de nuevos conocimientos,
dirigida principalmente hacia un fin
U objetivo practico, determinado vy
especifico.

- Desarrollo experimental

Trabajo sistematico llevado a cabo sobre
el conocimiento ya existente, adquirido
de la investigacion y experiencia
practica; dirigido hacia la produccion
de nuevos materiales, productos vy
servicios; a la instalacion de nuevos
procesos, sistemas y servicios, y hacia
el mejoramiento sustancial de los ya
producidos e instalados.

b) Educacién y Enseianza Cientifica y
Técnica (EECyT)

Se refiere a todas las actividades de
educacion y ensefnanza de nivel superior
Nno universitario especializado (estudios
técnicos terminales que se imparten
despuésdel bachillerato o ensefianza media
superior); de educacion y ensehanza de
nivel superior que conduzcan a la obtencion
de un titulo universitario (estudios a
nivel licenciatura); estudios de posgrado;
capacitacion y actualizacion posteriores vy
de formacion permanente y organizada de
cientificos e ingenieros.

c) Servicios Cientificos y Tecnolégicos
(SCyT)

Son todas las actividades relacionadas con
la investigacion y el desarrollo experimental
gue contribuyen a la generacion, difusion y
aplicacion de los conocimientos cientificos y
tecnologicos.



Los SCyT pueden clasificarse como sigue:

l. Los servicios de ciencia VY
tecnologia prestados por bibliotecas,
archivos, centros de informacion vy
documentacion, servicios de consulta,
centros de congresos cientificos, bancos
de datos y servicios de tratamiento de la
informacion.

II. Los servicios de ciencia y tecnologia
proporcionados por los museos de
ciencias y/o tecnologia, los jardines
botanicos y zooldgicos, y otras colecciones
de ciencia y tecnologia (antropologicas,
argueologicas, geoldgicas, entre otros).
lIl. Actividades sistematicas de
traduccion y preparacion de libros vy
publicaciones periddicas de ciencia y
tecnologia.

IV.Los levantamientos topograficos,
geoldgicos e hidroldgicos; observaciones
astronomicas, meteoroldgicas VY
sismologicas; inventarios relativos a los
suelos, los vegetales, los pecesy la fauna;
ensayos corrientes de los suelos, del aire
vy de las aguas, y el control y la vigilancia
corrientes de los niveles de radiactividad.
V. La prospeccion vy las actividades
asociadas cuya finalidad sea localizar
y determinar recursos petroleros vy

minerales.
VI.Recoleccion de informacion sobre
los fendmenos humanos, sociales,

economicos vy culturales cuya finalidad
consiste, en la mayoria de los casos,
en reunir estadisticas corrientes, por
ejemplo: los censos demograficos, las
estadisticas de produccion, distribucion
y consumo; los estudios de mercado, las
estadisticas sociales y culturales, entre
otros.

VII. Ensayos, normalizacion,
metrologia y control de calidad: trabajos
corrientes y ordinarios relacionados con
elanalisis, control y ensayo de materiales,
productos, dispositivos y procedimientos
mediante el empleo de métodos
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conocidos, junto con el establecimiento
y mantenimiento de normas y patrones
de medida.

VIII. Trabajos corrientes VY
regulares cuya finalidad consiste en
aconsejar a clientes, a otras secciones
de wuna organizacion o a usuarios
independientes, y en ayudarles a aplicar
conocimientos cientificos, tecnologicos
y de gestion.

IX.Actividades relativas a las patentes
y  licencias: trabajos  sistematicos
de caracter cientifico, juridico vy
administrativo realizados en organismos
publicos.

«  Administracion Publica Central
(Administracion Central)

Conjunto de entidades administrativas
integrado por: la Presidencia de la Republica,
las secretarias de Estado, los departamentos
administrativos que determine el titular del
Ejecutivo Federal y la Procuraduria General

de la Republica.

« Administracién Publica Federal

Conjunto de o6rganos administrativos
mediante los cuales el Poder Ejecutivo
Federal cumple o hace cumplir la politica
v la voluntad de un gobierno, tal y como se
expresa en las leyes fundamentales del pais.

« Asighacion presupuestal

Importe destinado a cubrir las erogaciones
previstas en programas, subprogramas,
proyectos y unidades presupuestarias
necesarias para el logro de los objetivos y
metas programadas.

« Andlisis bibliométrico

Es la aplicacion de meétodos matematicos
y estadisticos a la produccion de literatura
cientifica, articulos, informes, citas, entre
otras, para analizar el rendimiento e impacto,
de un autor, institucion o nacion.



- Balanza de Pagos

Registro  sistematico de  todas las
transacciones economicas efectuadas
entre los residentes del pais y los del resto
del mundo. Sus principales componentes
son: la cuenta corriente, la cuenta de capital
vy la cuenta de las reservas oficiales. Cada
transaccion se incorpora a la balanza de
pagos como un crédito o un débito, el primero
es una transaccion para recibir un pago de
extranjeros: y el segundo débito se refiere
a una transaccion gue implica un pago a
extranjeros.

Las transacciones economicas que se
incluyen en la balanza de pagos son: las
operaciones de bienes y servicios y renta
entre una economiay el resto del mundo; los
movimientos de activos y pasivos financieros
de esa economia, con el resto del mundo; los
traspasos de propiedad y otras variaciones
de oro monetario; los derechos especiales de
giro (DEQ), y las transferencias unilaterales.

- Balanza Comercial

Es la cuantificacion total monetaria de las
compras y ventas de mercancias del pais
con el exterior, en un periodo determinado,
forma parte de la Balanza de Pagos. La
Balanza Comercial es superavitaria cuando
el total de las exportaciones es superior
al valor monetario de las importaciones,
y es deficitaria cuando el total de las
importaciones excede el valor monetario de
las exportaciones.

- Balanza de Pagos Tecnolégica

Es una subdivision de la Balanza de Pagos
gue se utiliza para cuantificar todas las
transacciones de intangibles (patentes,
licencias, franquicias, entre otras) y de los
servicios con algun contenido tecnoldgico
(asistencia técnica) realizados por empresas
de diferentes paises (OECD, 1990).
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- Becas administradas

Es el numero de becas apoyadas
econdmicamente por el Conacyt en un
periodo establecido, incluye las becas de
intercambio, de anos anteriores todavia
estan vigentes al primer dia del periodo o
ano en cuestion, mas las becas autorizadas o
becas compromiso, mas las acciones que se
realizan a lo largo de ese plazo. Estas becas
tienen incidencia en el presupuesto de ese
anoy se reportan a la Cuenta de la Hacienda
Publica Federal de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico (SHCP).

- Bienes de Alta Tecnologia (BAT)

Son el resultado de un intenso proceso de
Investigacion y Desarrollo Tecnologico vy se
caracterizan por presentar una evolucion
frecuente; requieren de fuertes inversiones
decapitalconaltoriesgo;tienen unaevidente
importancia estratégica y generan elevados
niveles de cooperacion y competencia
internacional. El conjunto de bienes con alta
tecnologia incluye bienes de consumo final,
bienes intermedios, asi como la maquinaria
y equipo empleados por una industria
(tecnologia directa).

« Cambio organizacional

Es la reestructuracion de recursos técnicos,
materiales, humanos y gerenciales de los
gue disponen las empresas, con el objetivo
de incrementar su flexibilidad para enfrentar
la creciente competencia mundial.

« Clasificacién Internacional de Actividades
Industriales

En 1997, la publicacion Industrial
Competitiveness-Benchmarking  Business
Environments in the Global Economy dio
a conocer la mas reciente clasificacion
internacional de actividades industriales
(ISIC Rev.3), la cual se basa en catalogarlas
de acuerdo con su estructura y nivel de
intensidad en IDE.



o0
3
S

INFORME GENERAL DEL ESTADO DE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION / MEXICO 2018

CONACYT

226



- Clasificacién sectorial

Elemento de programacion presupuestaria
gue permite la agrupacion convencional
de entidades publicas bajo criterios
administrativos, econdmicos y de otra
naturaleza, que da a conocer la orientacion
de acciones del Estado, y en la que se
contempla la magnitud del gasto publico
de acuerdo con todos los sectores de la
economia.

- Comercio exterior

El comercio exterior es el conjunto
de transacciones de compra-venta de
mercancias y servicios que realizan los
residentes de un pais con el resto del mundo.
Para efectos de la Balanza Comercial de
Mercancias de México, incluye Unicamente
las  transacciones internacionales de
mercancias.

« Convenios de cooperacién internacional
Son los acuerdos regidos por el Derecho
Internacional Publico, celebrados por escrito
entre el Gobierno de México y uno o varios
sujetos del Derecho Internacional Publico,
con el propodsito de emprender acciones
especificas en las cuales nuestro pais asume
COMPromisos.

« Cuenta de la Hacienda Publica Federal
Es el informe sobre el gasto publico que
deben rendir anualmente el Poder Ejecutivo
y el Gobierno de México a la H. Camara
de Diputados y a la Asamblea Legislativa,
respectivamente.

Esta constituida por los estados contables
y financieros que muestran el registro de
las operaciones derivadas de la aplicacion
de la Ley de Ingresos y del ejercicio de los
Presupuestos de Egresos de la Federacion,
con base en programas, subprogramas y
metas. Asimismo, indica la incidencia que
tienen las operaciones y demas cuentas en
los activos y pasivos totales de la Hacienda
Publica Federal, detallando aspectos como:
patrimonio neto, origen y aplicacion de los
recursos, resultado de las operaciones vy la
situacion prevaleciente de la deuda publica.
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« Estructura programatica

Conjunto armonico de programas a corto,
mediano y largo plazos, estructurado en
forma coherente y jerarquizado en funcion
de los objetivos y las politicas definidos
en el plan; comprende a todos los niveles
de programacion 'y su formulacion
depende directamente de la definicion
de la estrategia. Se conoce también como
Apertura Programatica.

« Estudios de posgrado

Programas académicos de nivel superior
(especialidad, maestria y doctorado), que
tienen como antecedente necesario la
licenciatura.

- Especialidad
Estudios posteriores a los de licenciatura
gue preparan para el ejercicio en

un campo especifico del quehacer
profesional sin constituir un grado
acadeéemico.
« Maestria

Crado académico cuyo antecedente
es la licenciatura y tiene como objetivo
ampliar los conocimientos en un campo
disciplinario.

« Doctorado

GCrado que implica estudios cuyo
antecedente por lo regular es |la
maestria, y representa el mas alto rango
de preparacion profesional y académica
en el sistema educativo nacional.

- Equivalente a Tiempo Completo (ETC)

El ETC es un método para contabilizar
al personal dedicado a investigacion vy
desarrollo experimental (IDE) que permite a
la gente dividir su tiempo entre actividades
de IDE y otras labores en una jornada normal
de trabajo de ocho horas diarias, durante un
periodo, generalmente de un ano.



- Exportaciones

Es el total de mercancias, cuyo monto puede
ser expresado en términos de volumen, peso
o valor monetario que salen del territorio
nacional de forma definitiva o temporal
mediante un pedimento aduanero vy
cumpliendo con las disposiciones de la Ley
y Normatividad Aduanera vigentes. Para
clasificar las exportaciones se dispone de dos
datos: el pais destino y el pais comprador;
sin embargo, para efectos de la Balanza
Comercial de Mercancias de México se
considera el “pais de destino”, para el registro
de las exportaciones.

« Factor de Impacto

El Factor de Impacto que se muestra en
el IGECT!I por area de investigacion, es
el cociente del numero de citas del area
especifica en un periodo determinado, entre
el numero de articulos de la misma area y
del mismo periodo.

- Gasto administrado (Presupuesto ejercido)
Es el pago del importe de las obligaciones
a cargo del Gobierno Federal mediante
el registro, ordenado por la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, de los
documentos justificantes respectivos.

« Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental (GIDE)

Es el gasto interno bruto de un pais
destinado a la Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE) durante un periodo de
tiempo especifico. Incluye todos los gastos
en |IDE ejecutados en territorio nacional
y financiados con fondos del exterior.
En el calculo del GIDE, no se considera
el financiamiento de actividades de IDE
desarrolladas en el extranjero, y promovidas
por el gobierno, empresas, Instituciones de
Educacion Superior (IES) e Instituciones
Privadas no Lucrativas (IPnL) del territorio
nacional. El gasto total interno en IDE se
calculasumando los totales de estos sectores
para obtener el total nacional.
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« Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia
(GFCyT)

Son las erogaciones que por concepto de
ciencia y tecnologia realiza el Gobierno
Federal a través del Conacyt, como érgano
asesor en estos temas, en coordinacion con
otras dependencias y entidades del ambito
federal, gobiernos estatales, Instituciones
de Educacion Superior (IES), Centros de
Investigacion (Cl) publicos y privados,
asociaciones de la sociedad civil, asi como el
sector empresarial.

« Gasto programable

Comprende las asignaciones con efectos
directos en la actividad econdmica, social
y de generacion de empleos; incide sobre
la demanda agregada mediante las
erogaciones que realiza la Administracion
Publica Central en la prestacion de servicios
de tipo colectivo y por la inversion publica.
También incluye las asignaciones de
las empresas publicas en presupuestos
destinados a la produccion de bienes vy
servicios estratégicos o esenciales, que
aumentan en forma directa la disponibilidad
de bienes y servicios. Excluye el servicio de
la deuda que corresponde a transacciones
financieras, las participaciones a estados y
municipios y los estimulos fiscales, cuyos
efectos econdmicos se materializan via las
erogaciones de los beneficiarios.

« Impacto Relativo

Es el cociente del impacto de una cierta
disciplina en un pais entre el impacto de
ella en el mundo, definiéndose este uUltimo
como el cociente del total de citas entre el
total de articulos exclusivos de esa area en
todo el mundo. Un impacto relativo menor a
uno indica que ese pais esta por debajo del
promedio internacional.

« Importaciones
Es el total de mercancias, cuyo monto puede
ser expresado en términos de volumen,



peso o valor monetario que entran al
territorio nacional de forma definitiva o
temporal mediante un pedimento aduanero
y cumpliendo con las disposiciones de la
Ley y Normatividad Aduanera vigentes.
Se incluye a las mercancias que se utilizan
o0 consumen en el pais y las destinadas
a las areas territoriales conocidas como
franjas fronterizas y zonas libres. La Balanza
Comercial de Mercancias de México, adopta
el criterio: “pais de origen”, para registrar las
operaciones comerciales de importacion.
El pais de origen de un bien (para el caso
de importaciones) se determina en virtud
de normas de origen establecidas que se
basan en dos criterios: a) Bienes producidos
totalmente en un pais determinado, en
el caso de que sea Unicamente un pais
para atribuir el origen, y b) Transformacion
sustancial, en el caso de que sean dos o
mMas paises los que han tomado parte en la
produccion de los bienes.

- Innovacién

Es la introduccion de un nuevo, o
significativamente  mejorado, producto
(bien o servicio), proceso, método de

comercializacion o de un nuevo meétodo
organizativo, en las practicas internas de la
empresa, la organizacion del lugar de trabajo
o las relaciones exteriores (OECD, 2018:68).

- Innovacién tecnolégica de producto y de
proceso

Comprende nuevos productos y procesos
y cambios tecnoldgicos significativos de
los mismos. Una innovacion tecnologica
de producto y proceso ha sido introducida
en el mercado (innovacion de producto) o
usada dentro de un proceso de produccion
(innovacion de proceso). Las innovaciones
tecnoldgicas de producto y proceso
involucran una serie de actividades
cientificas, tecnologicas, organizacionales,
financieras y comerciales. La empresa
innovadora es aqguella que ha implantado
productos tecnoldégicamente nuevos o
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productos y/o procesos significativamente
mejorados durante el periodo analizado.

« Producto tecnolégicamente nuevo
Es un producto cuyas caracteristicas
tecnoldgicas, o el uso para el que esta
destinado, difiere significativamente
de otros previamente manufacturados.
Estas innovaciones pueden involucrar
tecnologias radicalmente nuevas, o
pueden estar basadas en el uso de una
combinacion de tecnologias nuevasy de
uso corriente.

» Producto tecnolégicamente
mejorado

Es un articulo cuyo desempeno ha sido
aumentado o actualizado de manera
importante. Un producto simple puede
ser renovado (en términos de mejora en
el desempeno o menor costo) por medio
del empleo de materiales y componentes
altamente superados, o un producto
complejo que consiste de una variedad
de subsistemas técnicos integrados, que
pueden ser perfeccionados por cambios
en uno de sus subsistemas.

« Innovacién organizacional

Se refieren a la puesta en practica de nuevos
meétodos de organizacion. Estos pueden ser
cambios en las practicas de la empresa, en
la organizacion del lugar de trabajo o en las
relaciones exteriores de la empresa.

« Innovacién de mercadotecnia

Implican la puesta en practica de nuevos
meétodos de comercializacion. Estos pueden
incluir cambios en el disefio y envasado de los
productos, en la promocion y la colocacion
de los productos o en los meétodos de
tarificacion de los bienes y servicios.

- Patente

Conjunto de derechos exclusivos concedidos
por ley a los solicitantes sobre invenciones
gue sean novedosas, nNo evidentes vy



susceptibles de aplicacion comercial. La
patente es valida por un tiempo limitado
(oor lo general 20 anos), durante el cual los
titulares pueden explotar comercialmente
SuUs invenciones con caracter exclusivo.
Como contrapartida, los solicitantes tienen
la obligacion de divulgar sus invenciones al
publico paraque otros, expertosen la materia,
puedan reproducirlas. El sistema de patentes
esta concebido para fomentar la innovacion,
al conferir a los innovadores derechos legales
exclusivos durante un plazo determinado, de
manera que puedan gozar de los beneficios
de sus actividades innovadoras.

- Clasificaciones de patentes
Las estadisticas sobre patentes nos
dan informacion acerca de las areas de
investigacion de un pais, especialmente lo
relacionado con las tendencias tecnoldgicas
gue se van desarrollando con el tiempo.
Los indicadores de patentes se apoyan
principalmente en las solicitudes de
estas. A su vez, estas Ultimas se clasifican
considerando el pais de origen del inventor o
del titular, por lo que se dividen en:
« Solicitudes de residentes o
nacionales. Son aquellas que se
tramitan por los residentes de un pais
en esa misma nacion, para nuestro
caso, solicitudes realizadas por quienes
cuentan con la ciudadania mexicana;
puede considerarse como un indicador
de la produccion de inventos.
+ Solicitudes de no residentes
o extranjeros. Son las peticiones
efectuadas en un pais por no residentes
del mismo, es decir, por quienes no
cuentan con la nacionalidad mexicana;
dan informacion sobre el interés de una
nacion como un mercado valioso para la
introduccion de un invento extranjero,
0 un posible competidor en actividades
tecnoldgicas, induciendo a una empresa
extranjera a recurrir a una patente
como una herramienta en su estrategia
competitiva.
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« Solicitudes de residentes en el
extranjero. Son las patentes que se
solicitanenelextranjeroporlosresidentes
de un pais y pueden considerarse un
indicador del interés de una compania o
inventor para proteger los rendimientos
de su actividad inventiva en mercados
extranjeros. Para nuestro caso son las
patentes que mexicanos solicitan en
otras naciones.

- Paises que integran la Organizacion para
la Cooperaciony el Desarrollo Econémicos
(OCDE)

Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada,
Chile, Corea, Dinamarca, Espana, Estados
Unidos, Eslovenia, Estonia, Finlandia, Francia,
Crecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel,
Italia, Japon, Letonia, Luxemburgo, México,
Noruega, Nueva Zelanda, Paises Bajos,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica
Checa, Republica Eslovaca, Suecia, Suiza,
Turguia.

« Poblacion desocupada abierta o
desempleados abiertos

Son las personas de 12 anos y mas que sin
estar ocupadas en la semana de referencia
buscaron incorporarse a alguna actividad
econdomica en el mes previo a la semana
de referencia, o entre uno y dos meses, aun
cuando no lo hayan buscado en el Ultimo
mes por causas ligadas al mercado de
trabajo, pero estén dispuestas a incorporarse
de inmediato.

« Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
Son todas agquellas personas de 12 anos y mas
gue en la semana de referencia realizaron
algun tipo de actividad econdmica o
formaban parte de la poblacion desocupada
abierta.

« Poblacion Econémicamente Inactiva
(PEI)

Son todas aguellas personas de 12 anos o mas
gue en la semana de referencia no participaron



en actividades econdmicas ni eran parte de la
poblacion desocupada abierta.

« Poblacién ocupada u ocupados

Son todas las personas de 12 anos o mas que
en el periodo de referencia:

a) Participaron en actividades econdmicas
al menos una hora o un dia a cambio de un
ingreso monetario o en especie, o que lo
hicieron sin recibir pago.

b) No trabajaron, pero cuentan con un empleo.
c) Iniciaran alguna ocupacion en el término
de un mes.

« Producto

Se entiende indistintamente bienes vy
servicios, en tanto que el concepto “proceso”
incluye un método.

- Programa

Conjunto de acciones afines y coherentes
mediante las cuales se pretenden alcanzar
objetivos y metas determinadas por la
planeacion, para lo cual se requiere combinar
diferentes recursos: humanos, tecnoldgicos,
materiales, naturales, financieros;
especifica el tiempo y el espacio en el que
se va a desarrollar el programa y atribuir
responsabilidad a una o varias unidades
ejecutoras debidamente coordinadas.

« Programa presupuestal (Programa
administrativo)

Son programas especificos de accion a
los que se les asignan recursos, tiempos,
responsablesy lugares de ejecucion para dar
cumplimientoalosobjetivosy metasde corto
plazo del Plan Nacional, y que aplican en el
proceso de programacion presupuestaria.

« Ramas industriales de Bienes de Alta
Tecnologia

En la tercera revision a la clasificacion
industrial, la OCDE agrupd a los Bienes de
Alta Tecnologia en las siguientes ramas
industriales:

a) Aeronautica

b) Computadoras-Maquinas de oficina
c) Electronica-Telecomunicaciones

d) Farmacéutica

e) Instrumentos Cientificos

f) Maqguinaria Eléctrica

g) Quimicos

h) Maquinaria no eléctrica

i) Armmamento

« Recursos Humanos en Ciencia Yy
Tecnologia (RHCyT)

Es aquella proporcion de la fuerza laboral
con habilidades especiales y comprende
a las personas involucradas en todos los
campos de actividad y estudio en ciencia
y tecnologia®’, por su nivel educativo u
ocupacion actual.

- Regiones

Segun la Organizacion Mundial del Comercio

(OMC) se definen de la siguiente manera:
a) América del Norte: Canada, Estados
Unidos de América vy territorios de
Ameérica del Norte.
b) América Latina: Antigua y Barbuda,
Antillas Neerlandesas, Argentina,
Bahamas, Barbados, Belice, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Dominica, Ecuador, El Salvador, Granada,
Guatemala, CGuyana, Haiti, Honduras,
Jamaica, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana,
Saint Kitts y Nevis, San Vicente y las
Granadinas, Santa Lucfa, Suriname,
Trinidad y Tobago, Uruguay, Venezuela
y otros paises y territorios de Ameérica
Latina.
c) Africa, subdividida en Africa
Septentrional: Argelia, Egipto,
Jamahiriya Arabe Libia, Marruecos
y Tunez; y Africa Subsahariana, que
comprende: Africa Occidental: Benin,
Burkina Faso, Cabo Verde, Cote d'lvoire,
Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau,
Liberia, Mali, Mauritania, Niger, Nigeria,
Senegal, Sierra Leona y Togo; Africa

& Por Ciencia nos referimos aqui a ciencias fisicas, biologicas, sociales y humanidades.



Central:  Burundi, Camerun, Chad,
Congo, Gabon, Guinea Ecuatorial,
Republica Centroafricana, Republica

Democratica del Congo, Rwanda vy
Santo Tomé y Principe; Africa Oriental:
Comoras, Djibouti, Eritrea, Etiopia,
Kenya, Madagascar, Mauricio, Republica
Unida de Tanzania, Seychelles, Somalia,
Sudan y Uganda; y Africa Meridional:
Angola, Botswana, Lesotho, Malawi,
Mozambique, Namibia, Sudafrica,
Swazilandia, Zambia, Zimbabwe vy
territorios de Africa.

d) Asia, subdividida en Asia Occidental:
Afganistan, Bangladesh, Butan, India,
Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka,
y Asia Oriental (incluida Oceania):
Australia; Brunei Darussalam: Camboya;
China; Fiji; Filipinas; Indonesia; Islas
Salomon; Japon; Kiribati; Macao, China;
Malasia; Mongolia; Myanmar; Nueva
Zelanda; Papua Nueva Guinea; Region
Administrativa Especial China de Hong
Kong (Hong Kong, China); Republica
de Corea; Republica Democratica
Popular Lao; Samoa; Singapur; Tailandia;
Territorio aduanero distinto de Taiwan,
Penghu; Kinmmen y Matsu (Taipei Chino);
Tonga; Tuvalu; Vanuatu; Vietnam y otros
paisesy territorios de Asia y el Pacifico.
e) Europa Occidental: Alemania, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Espana, Finlandia,
Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia,
Liechtenstein, Luxemburgo, Malta,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino
Unido, Suecia, Suiza, Turquia, Bosnia
y Herzegovina, Croacia, Eslovenia, ex
Republica Yugoslava de Macedonia,

Yugoslavia y territorios de Europa
Occidental.
f) Europa Central y Oriental, los

Estados Balticos y la Comunidad de
Estados Independientes (economias
en transicion), region que comprende
Europa Central y Oriental: Albania,
Bulgaria, Hungria, Polonia, Republica
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Checa, Republica Eslovaca y Rumania;
los Estados Balticos: Estonia, Letonia y
Lituania; vy la Comunidad de Estados
Independientes (CEI): Armenia,
Azerbaiyan, Belarus, Federacion de Rusia,
Georgia, Kazajstan, Republica Kirguisa,
Republica de Moldova, Tayikistan,
Turkmenistan, Ucrania y Uzbekistan. El
grupo antigua URSS abarca la CEl y los
Estados Balticos.

g)Oriente Medio: Arabia Saudita,
Bahrein, Chipre, Emiratos Arabes
Unidos, lIrag, Israel, Jordania, Kuwait,

Libano, Oman, Qatar, Republica Arabe
Siria, Republica Islamica de Iran, Yemen
y otros paises y territorios del Oriente
Medio.
- Saldo en la Balanza Comercial de Bienes
de Alta Tecnologia
Es el resultado de restar el valor monetario
de las importaciones al de las exportaciones
de Bienes con Alta Tecnologia. Estas
transacciones comerciales se miden en
délares americanos.

» Sector administrativo

Agrupamiento convencional de las
dependencias y entidades publicas; se
integra por una dependencia coordinadora
o0 cabeza de sector y aquellas instituciones
cuyas acciones tienen relacion estrecha
con el sector de responsabilidad de esta
y que tienen la finalidad de lograr una
organizacion sectorial que permita contar
con instrumentos idoneos para llevar a cabo
los programas de gobierno.

- Sectores de ejecucion de las actividades
delnvestigaciéonyDesarrollo Experimental
(IDE)
La ejecucion de las actividades de
Investigacion y Desarrollo Experimental
se realiza en los siguientes sectores de la
economia:
« Educacién Superior.
todas

Comprende
las universidades, colegios de



tecnologia e institutos de educacion
posterior al segundo nivel sin importar
su fuente de financiamiento o estatus
legal, incluyendo, ademas, a los
institutos de investigacion, estaciones
y clinicas experimentales controladas
directamente, administradas y/o
asociadas a éstos.

« Gobierno. Abarca todos los cuerpos
de gobierno, departamentos Y
establecimientos a nivel federal, central
o local (excepto aquellos involucrados
en la educacion superior), mas las
Instituciones Privadas no Lucrativas
(IPnL), basicamente al servicio del
gobierno o principalmente financiadas
y/o controladas por el mismo.

« Instituciones Privadas no Lucrativas
(IPnL). Se refiere a las instituciones
que proveen servicios filantropicos
a individuos, tales como sociedades
de profesionistas, instituciones de
beneficencia o particulares.

« Productivo.

Incluye todas las companias,
organizaciones e instituciones (excluye
las de educacion superior), cuya
actividad primaria es la produccion
de bienes y servicios destinados a la
venta al publico en general a un precio
de mercado, se contemplan aqui las
empresas paraestatales. En este sector
también estan los institutos privados
no lucrativos cuyo objetivo principal es
prestar servicios a las organizaciones
privadas.

. Sectores de financiamiento de las
actividades de Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE)

Con el fin de facilitar la identificacion de
las fuentes de financiamiento de la IDE, la
economia se ha dividido en cinco sectores:

- Educacién Superior. Ver sectores de
ejecucion de las Actividades Cientificas
y Tecnologicas (ACyT).
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« Gobierno. /bidem.

- Instituciones Privadas no Lucrativas
(IPnL). /bidem.

« Productivo. /bidem.

« Externo. Comprende todas las
instituciones e individuos localizados
fuera de las fronteras de un pais,
excepto aquellos vehiculos, barcos,
aviones y satélites espaciales operados
pOr organizaciones internas y sus
terrenos de prueba adquiridos por tales
dependencias.

Considera las entidades internacionales
(excepto empresas privadas), incluyendo
facilidades y operaciones dentro de las
fronteras de un pais.

« Clasificacion Internacional Normalizada
de la Educacién (ISCED por sus siglas en
inglés)

Elaborada por la UNESCO, esta clasificacion
estandariza los sistemas de educacion, con
la finalidad de establecer comparaciones
estadisticas y de indicadores a nivel
internacional.

Durante los anos 70 se elabord la primera
ordenacion acerca del sistema educativo, la
cual estaba integrada por diez categorias:

0. Educacion preescolar.

1. Educacion basica (Primer nivel).

2. Educacion media basica (Segundo
nivel, primera etapa).

3. Educacion media superior (Segundo
nivel, segunda etapa).

4. No designado.

5. Educacion superior (o de tercer
nivel), del tipo conducente a un titulo
Nno equivalente a un titulo universitario,
gue proporciona capacitacion para
actividades o empleos especificos.

6. Educacion superior (o de tercer nivel),
primera etapa, del tipo conducente a
un titulo universitario de licenciatura o
equivalente.



7. Educacion superior (o de tercer nivel),
segunda etapa, del tipo conducente a
un titulo universitario de posgrado o
equivalente.

8. No designado.

9. Educacion no clasificada por nivel.

En 1997 la UNESCO modificé la ISCED
con el propodsito de proveer de criterios
y definiciones que permitan una mayor
compatibilidad en las comparaciones
internacionales de los sistemas educativos.
Se introdujo el concepto de dimensiones
complementarias que divide a cada nivel en
subcategorias, a saber: 1) el tipo de educacion
posterior al cual se enfoca el programa; 2)
la orientacion del programa (educacion
general, educacion  pre-vocacional o
vocacional), y 3) la duracion del mismo.

La educacion terciaria en la ISCED 1997
comprende solo los niveles 5 y 6. En
particular, el nivel 5A abarca estudios
orientadosalaformaciontedrica,proporciona
habilidades para la investigacion avanzada
o el desarrollo de profesiones que requieren
personal altamente calificado. El nivel 5B
corresponde a programas orientados a la
practica o desarrollo de habilidades para
la realizacion de actividades en el sector
productivo.

La clasificacion se redujo a siete categorias:
0. Educacion pre-primaria.

1. Educacion primaria o primer nivel de
educacion basica.

2. Secundaria o segundo nivel de
educacion basica.

3. Educacion media superior,
bachillerato, educacion técnica,

vocacional.

4. Educacion posmedia superior, no se
considera educacion terciaria. Son los
cursos posbachillerato que otorgan una
certificacion de tipo técnico (informatica,
laboratoristas, técnicos, etcétera, o cursos
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gue permiten el acceso a la educacion
terciaria).

5. Primer nivel de la educacion terciaria
gue conduce a la obtencion de un
titulo universitario de licenciatura o
equivalente.

6. Segundo nivel de la educacion
terciaria que lleva a la obtencion de
un titulo universitario de posgrado o
equivalente.

. Sistema Nacional de Clasificacion de
Ocupaciones (SINCO) 201
Distingue nueve grupos principales de
ocupaciones:
1. Funcionarios
Informacion.
2. Profesionistas y técnicos. Informacion.
3. Trabajadores auxiliares en actividades
administrativas. Informacion.
4. Comerciantes, empleados en ventasy
agentes de ventas. Informacion.
5. Trabajadores en servicios personalesy
vigilancia. Informacion.
6. Trabajadores en actividades agricolas,
ganaderas, forestales, caza y pesca.
Informacion.
7. Trabajadores artesanales. Informacion
8. Operadores de maquinaria industrial,
ensambladores, choferes y conductores
de transporte. Informacion.
9. Trabajadores en actividades
elementales y de apoyo. Informacion.

directores vy jefes.

. Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
(SNCyT)
Es la organizacion que en cada pais se
especializa en producir conocimientos vy
saber-hacer, y se encarga de dar respuesta a
las necesidades de la sociedad.
El SINCYT esta integrado por todas aquellas
entidades dedicadas a las Actividades
Cientificas y Tecnologicas (ACyT):
«Gobierno (dependencias, centros de
investigacion y entidades de servicio
institucional).



‘Universidades e Institutos de
Educacién Superior (IES) (Centros de
Investigacion, institutos y laboratorios de
escuelas y facultades).

+Empresas (establecimientos productivos,
Centros de Investigacion  Privados,
entidades de servicio y laboratorios).
-Organismos privados no lucrativos
(fundaciones, academias y asociaciones
civiles).

- Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
El Sistema Nacional de Investigadores es un
programa federal que fomenta el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de nuestro pais
por medio de un incentivo econdomico
destinado a los investigadores, quienes asi
perciben un ingreso adicional a su salario.

- Tasa de cobertura

Mide la relacion existente entre las
exportaciones de un pais y sus importaciones,
indicando las primeras como porcentaje
de las segundas (la proporcion de las
importaciones que se puede pagar con
las exportaciones). De esta forma, cuando
las exportaciones son mayores que las
importaciones, latasade coberturaes mayor
gue 1 (uno) y coincide con un superavit en
la balanza comercial; mientras que cuando
ocurre lo contrario corresponde a un déficit
v la tasa de cobertura en menor que 1 (Uno).

- Tasa de cobertura de BAT

Es un indicador que permite evaluar el grado
de dependencia comercial de cualquier pais
en este tipo de productos. Es la razéon de las
exportaciones respecto a las importaciones.

« Tratado de Cooperaciéon en Materia de
Patentes (PCT)

Acuerdo que permite buscar proteccion
por patente para una invencion en muchos
paises al mismo tiempo, mediante la
presentacion de una solicitud “internacional”
de patente. Pueden presentar dicha solicitud
los nacionales o residentes de los Estados
Contratantes del PCT. Por lo general, el
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tramite de presentacion se cumple ante
la oficina nacional de patentes del Estado
Contratante de nacionalidad o de domicilio
del solicitante o, a eleccion de éste, ante la
Oficina Internacional de la OMPI, en Ginebra.

« Vinculacién

Es la relacion de intercambio y cooperacion
entrelasinstitucionesde educacion superior
o los centros e instituciones de investigacion
con el sector productivo. Se lleva a cabo
mediante una modalidad especifica y se
formaliza a través de convenios, contratos
O programas. Es gestionable por medio de
estructuras académico-administrativas o
de contactos directos. Tiene como objetivos,
para las Instituciones de Educacion Superior
(IES), avanzar en el desarrollo cientifico y
académico, y para el sector productivo,
el desarrollo tecnoloégico y la solucion de
problemas concretos.
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https://www.bmbf.de/en/index.html
http://www.argentina.gob.ar/educacion
https://www.communications.gov.au
https://www.bmbwf.gv.at
http://most.gov.bd
https://www.belspo.be/belspo/index_en.stm
https://www.belspo.be/belspo/index_en.stm
http://www.mctic.gov.br/portal
https://www.mon.bg/en
https://www.canada.ca/en/services/science.html
https://www.canada.ca/en/services/science.html
http://www.colciencias.gov.co
https://www.micit.go.cr
https://mzo.gov.hr
http://www.citma.gob.cu
http://www.czech-research.com/rd-system/key-players/research
http://www.czech-research.com/rd-system/key-players/research
http://www.conicyt.cl
http://www.most.gov.cn/eng
https://ufm.dk/en/the-ministry/organisation/the
https://ufm.dk/en/the-ministry/organisation/the
http://www.educacionsuperior.gob.ec
http://www.conacyt.gob.sv
http://www.mizs.gov.si/en/state-authorities/ministries/ministry
http://www.mizs.gov.si/en/state-authorities/ministries/ministry
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN
http://www.nsf.gov
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http://minedu.fi/en/frontpage
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr
http://www.gsrt.gr/central.aspx?sId=119I428I1089I323I488743
http://www.gsrt.gr/central.aspx?sId=119I428I1089I323I488743
http://senacyt.gob.gt/portal/index.php/sincyt/21
http://senacyt.gob.gt/portal/index.php/sincyt/21
https://www.government.nl/ministries/ministry
https://www.government.nl/ministries/ministry
http://www.dst.gov.in
https://www.msrt.ir/en
https://www.education.ie/en
https://www.gov.il/en/departments/ministry_of_science_and_technology
https://www.gov.il/en/departments/ministry_of_science_and_technology
http://www.miur.gov.it/web/guest/home
http://www.mext.go.jp/en
https://www.mestecc.gov.my/web/en
http://www.conacyt.gob.mx
http://www.mbie.govt.nz
http://www.senacyt.gob.pa
https://portal.concytec.gob.pe
https://www.archiwum.nauka.gov.pl/en
https://www.portugal.gov.pt/pt/gc21/area-de-governo/ciencia
https://www.portugal.gov.pt/pt/gc21/area-de-governo/ciencia
https://www.gov.uk/government/organisations/government
https://www.gov.uk/government/organisations/government
http://english.msit.go.kr/english/main/main.do
http://english.msit.go.kr/english/main/main.do
http://government.ru/en/department/33/events
http://government.ru/en/department/33/events
http://www.gov.za/about-sa/science
https://www.government.se/government-of-sweden/ministry
https://www.government.se/government-of-sweden/ministry
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https://www.sbfi.admin.ch/sbfi/en/home.html
https://www.sbfi.admin.ch/sbfi/en/home.html
https://www.tubitak.gov.tr/en
https://www.most.gov.vn/en/Pages/home.aspx
https://www.most.gov.vn/en/Pages/home.aspx
https://twas.org
http://amelica.org
https://www.interciencia.net/acerca-de/asociacion
http://www.belmontforum.org
http://www.isc.ac.uk
http://www.claffisica.org.br
https://council.science
https://www.clacso.org
https://scor-int.org
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de pesos de 2018

298

298

299
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300
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41 GFCyT POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2013

|42 GFIDE POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2018

143  GFIDE POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2013

44  GFEECYyT POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2018

45 GFEECYT POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2013

46  GFSCyT POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2018

47  GFSCyT POR SECTOR DE
ASIGNACION, 2009-2018. Millones
de pesos de 2013

.48  GFCyT POR TIPO DE
ACTIVIDAD, 2009-2018. Millones de
pesos

149 GCFCyT POR TIPO DE
ACTIVIDAD, 2009-2018. Millones de
pesos de 2018

50 GFCyT POR TIPO DE
ACTIVIDAD, 2009-2018. Millones de
pesos de 2013

[.51 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFIDE, 2009-2018. Millones de pesos
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306

306

307

307

308
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309

309
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|52  PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFIDE, 2009-2018. Millones de pesos
de 2018

[.53 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
CFIDE, 2009-2018. Millones de pesos
de 2013

|54  PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFEECyYT, 2009-2018. Millones de
pesos

|55 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFEECyYT, 2009-2018. Millones de
pesos de 2018

|56  PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFEECyYT, 2009-2018. Millones de
pesos de 2013

.57 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFSCyT, 2009-2018. Millones de
pesos

|58 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFSCyT, 2009-2018. Millones de
pesos de 2018

59 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN EL
GFSCyT, 2009-2018. Millones de
pesos de 2013

3

312

313

314
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316

317

318



60  GFCyT POR OBJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos

.61 GFCyT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.

Millones de pesos de 2018

62  GFCyT POR
SOCIO-ECONOMICO,
Millones de pesos de 2013

OBJETIVO
2009-2018.

.63  GFIDE POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos

.64  GFIDE POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.

Millones de pesos de 2018

65  GFIDE POR
SOCIO-ECONOMICO,
Millones de pesos de 2013

OBJETIVO
2009-2018.

66 GFEECYT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos

67 GFEECYT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos de 2018

68 GFEECYT POR OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos de 2013

69 GFSCyT POR  OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.
Millones de pesos

70 GFSCyT  POR  OBIJETIVO
SOCIO-ECONOMICO, 2009-2018.

Millones de pesos de 2018

171 GFSCyT  POR
SOCIO-ECONOMICO,
Millones de pesos de 2013

OBJETIVO
2009-2018.
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321
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323
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|72 PARTICIPACION DE LOS
RAMOS ADMINISTRATIVOS Y
PRINCIPALES ENTIDADES EN
EL GFCyT POR ACTIVIDAD, 2018.
Millones de pesos

173 COMPARACION
INTERNACIONAL DEL GFIDE , 2009-
2018. Millones de ddlares de EUA
PPP

174 GASTO NACIONAL EN
CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, POR SECTOR DE
FINANCIAMIENTO, 2007-2018.
Millones de pesos

175  GASTO NACIONAL EN
CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, POR SECTOR DE
FINANCIAMIENTO, 2007-2018.
Millones de pesos de 2018

l'76  GASTO NACIONAL
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, POR TIPO DE

ACTIVIDAD, 2007-2018. Millones de
pesos

L'77  GASTO NACIONAL
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, POR TIPO DE

ACTIVIDAD, 2007-2018. Millones de
pesos de 2018
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329

330
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332
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2007-2018.Millones

INDICE DEL ANEXO ESTADISTICO

CAPITULO II: RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y

TECNOLOGIA

[ CATEGORIAS DE
EDUCATIVO SEGUN LA ISCED

NIVEL
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1.8 ACERVO DE  RECURSOS
HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (ARHCYT), 2010-2018

1.9 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR (RHCYTE), 2010-2018

337

337

337

338

340

340

340

341

342

257

1110 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA (RHCYTO), 2010-2018

.1 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA (RHCYTC), 2010-2018

1112 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
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DE EDUCACION, CAMPO DE LA
CIENCIA Y OCUPACION, 2010

1113 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA
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DE EDUCACION, CAMPO DE LA
CIENCIA Y OCUPACION, 201

1114  DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
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O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
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1115 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
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POBLACION QUE COMPLETO EL
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1117 DISTRIBUCION DE LA
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NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
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Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
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CIENCIAY OCUPACION, 2015e/

1118  DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA
CIENCIAY OCUPACION, 2016

1119  DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5
O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
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.24 DISTRIBUCION DE LA
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EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
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DESOCUPADA, 2013

1125 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO
EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2014¢e/

1126 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO
EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2015¢/

353

354
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1127 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION  QUE  COMPLETO
EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2016

1128 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION  QUE  COMPLETO
EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2017

1129 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION  QUE  COMPLETO
EL NIVEL DE EDUCACION ISCED
5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2018

1130 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2010

1131 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2011

1132 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2012

1133 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2013

1134 DISTRIBUCION DE LA
POBLACION QUE COMPLETO EL
NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O
SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2014e/
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.43  MIEMBROS DEL SNI
SEXQO, 2011-2018

POR
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SEXQO, 2018
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2018

POR PROCEDENCIA,
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153 EMERITOS DEL SNI POR
AREA DEL CONOCIMIENTO, 2018

.54 MIEMBROS DEL SNI' POR
NIVEL DE ESTUDIO, 2018

1155 DIEZ INSTITUCIONES CON
MAYOR NUMERO DE SNI, 2018
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INVESTIGADORES SNI, 2018

.57  PRINCIPALES 10 PAISES DE
RESIDENCIA DE INVESTIGADORES
SNI, 2018
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CIENCIAY NIVEL, 2018
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1.16 GIDE POR PAIS, 2017
Millones de USD / Porcentaje

GIDE
Pais millones de USD corrientes GIDE/pIB
y pppY %
Alemania® 131,3395 3.02
Argentina (2016) 4,681.8 0.53
Australia (2015)% 211515 188
Austria® 14,966.4 316
Brasil* (2016) 39,7035 127
Bélgica® 14,582.7 2.60
Canada” 27162.8 159
Chile (2016)" 1,507.8 036
China 495,980.9 213
Corea 90,979.6 4.55
Dinamarca® 9,575.9 3.06
Eslovenia® 1,3919 1.85
Espafia® 219141 120
Estonia 567.8 1.29
Estados Unidos de América 543249.0 2.79
Finlandia® 7,038.4 276
Francia® 64,6721 219
Grecia® 3.467.3 113
Hungria 3,801.4 1.35
Irlanda® 3,881.0 1.05
India**(2015) 497461 0.62
Islandia®™ 4041 213
Israel® 15,391.5 454
Italia® 335429 135
Japén 170,900.7 320
Luxemburgo® 806.3 126
México® 7,959.9 0.33
Noruega® 6,922.6 211
Nueva Zelanda (2015) 21234 123
Paises Bajos” 18,563.6 1.99
Polonia® 11,757.8 1.03
Portugal® 44155 132
Reino Unido® 493453 1.66
Republica Checa®™ 72132 179
Republica Eslovaca 1,554.2 0.88
Rumania® 2,625.0 0.50
Rusia 41,8680 1M
Singapur (2014) 10,102.5 216
Sudaéfrica (2015) 5,816.7 0.80
Suecia® 17,2014 333
Suiza (2015) 17,854.9 337
Turquia 21,7295 0.96

e/ Cifras estimadas.
p/ Cifras provisionales.

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las

diferencias en niveles de precios entre paises.

Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo

Tecnolégico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.
*RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http:/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.

*UNESCO, Institute for Statistics en http:/data.uis.unesco.org/index.aspx?queryid=74, consultado 11/julio/2019.



117 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 2017

Porcentaje
Fuente de financiamiento
Pais

Gobierno Privado otros"
Alemania (2016) 2852 65.22 6.26
Argentina (2015) 73.08 1824 8.68
Australia (2015)% - - -
Austria® 29.49 53.98 1653
Bélgica (2015) 2251 5860 1890
Brasil* (2016) 4134 55.48 317
Canada® 31.87 4095 2719
Chile (2016)”/ 4642 35.84 17.74
China 19.81 76.48 0.64
Corea 2158 76.23 218
Dinamarca® 28.56 5831 1313
Eslovenia (2016) 20.19 69.25 10.56
Espafa (2016) 3995 46.70 1334
Estonia (2016) 37.60 4824 1417
Estados Unidos de América® 2278 63.59 13.64
Finlandia (2016) 28.87 56.99 1414
Francia (2015) 34.81 54.04 1.15
Grecia® 3801 4479 17.20
Hungria (2016) 2625 56.43 17.33
Irlanda (2016)¢/ 25.83 4899 2518
Islandia® 34.04 4033 2562
Israel (2016)% 1355 3474 51.71
Italia (2016) 35.23 52.08 12.69
Japon® 15.00 7827 673
Luxemburgo (2015) 47.67 47.08 524
México® 76.84 19.05 4.12
Noruega (2016) 45.65 4320 11.15
Nueva Zelanda (2015) 37.06 43.79 19.15
Paises Bajos (2016) 31.33 52.02 16.63
Polonia (2016) 38.86 53.10 8.04
Portugal (2016) 42.64 44.40 12.96
Reino Unido (2016)¢ 2626 51.77 2197
Republica Checa® 3455 3932 2612
Republica Eslovaca (2016) 40.99 46.22 12.79
Rumania (2016) 3959 4937 1.04
Rusia 66.17 30.17 3.66
Singapur (2014) 37.09 5410 8.80
Sudafrica (2015) 4461 3890 16.49
Suecia (2013) 2827 60.96 10.77
Suiza (2015) 2437 63.48 1216
Turquia 33.01 49.45 16.95

e/ Cifras estimadas.

p/ Cifras provisionales.

1/ El concepto "Otros" corresponde a contribuciones de los Sectores Educacién Superior, Instituciones Privadas no Lucrativas y Fondos del Exterior.

Los totales pueden no coincidir debido al redondeo de las cifras.

Fuentes: Datos calculados con base en informaciéon proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt.
Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https:/stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.

*RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http://ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.



1.18 GIDE EJECUTADO POR EL SECTOR GOBIERNO POR PAIS, 2017

B . s GIDESG/GIDE GIDESG/PIB
Pais mllllones de USD - %
corrientes y PPPy;
Alemania? 17,6353 1343 0.41
Argentina (2016) 2319.0 4953 026
Australia (2016) 22594 12.70 019
Austria® 1,060.4 7.09 022
Bélgica® 1,606.6 11.02 029
Canada® 1,8386 6.77 om
Chile (2016)” 1985 1316 0.05
China 754964 1522 032
Corea 9,734.0 10.70 049
Dinamarca® 2129 222 0.07
Eslovenia® 1923 13.82 0.26
Espania® 3,891.0 17.76 021
Estonia 66.8 11.76 015
Estados Unidos de América® 52,888.0 9.74 027
Finlandia® 601.0 854 024
Francia® 818622 12.66 028
Grecia® 7642 2204 025
Hungria® 4774 1256 017
India 261029 5247 033
Irlanda® 1788 461 0.05
Islandia® 167 414 0.09
Israel®® 2422 157 0.07
Italia® 472571 12.69 017
Japén 13,3538 7.81 025
Luxemburgo®® 2123 2633 033
México® 2,083.7 26.18 0.09
Noruega® 941.4 13.60 0.29
Nueva Zelanda (2015) 4432 20.87 0.26
Paises Bajos®® 21180 n.41 023
Polonia® 2687 228 0.02
Portugal® 2331 528 0.07
Reino Unido® 32181 6.52 om
Republica Checa® 12435 17.24 0231
Republica Eslovaca 323.4 20.81 018
Rumania® 849.4 3236 016
Rusia 12,736.4 30.42 034
Singapur (2014) 11518 11.40 025
Sudéfrica (2015) 1394.8 2398 019
Suecia® 636.0 3.70 012
Suiza (2015)" 157.0 0.88 0.03
Turquia® 2,080.4 957 0.09

n.d.: No disponible.

b/ Ruptura de serie de tiempo.

d/ Diferencia en la definicién.

e/ Cifras estimadas.

p/ Cifras provisionales.

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Se presenta el comparativo internacional hasta 2017 debido a que son los Ultimos datos que ha publicado la OCDE y RICYT.

Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt.
Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https:/stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.

*RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http:/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.

*UNESCO, Institute for Statistics en http:/data.uis.unesco.org/indexaspx?queryid=74, consultado 11/julio/2019.



1.19 GIDE EJECUTADO POR EL SECTOR INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR POR PAIS, 2017

GIDESES
. millones de USD GIDESES/GIDE GIDESOES/PIB
corrientes y PPP” %* %
Alemania® 22,684.8 1727 0.52
Argentina (2016) 12082 2581 014
Australia (2016) 7,4955 3063 0.62
Austria® 33255 2222 0.70
Bélgica® 30335 20.80 0.54
Canada® 1,155.7 4107 0.65
Chile (2016)" 6309 4184 015
China 35,6633 719 015
Corea 7,7165 848 039
Dinamarca®’ 31581 3298 1.01
Eslovenia® 156.2 1.22 021
Espafia® 59402 271 033
Estonia 225.0 39.63 0.51
Estados Unidos de América®”’ 70,826.0 13.04 0.36
Finlandia® 1,786.8 2539 0.70
Francia® 13,409.4 2073 0.45
Grecia® 9853 2842 032
Hung ria® 505.2 13.29 0.18
India 1,962.1 394 0.02
Irlanda® 959.7 24.73 026
Islandia® 1259 3116 066
Israeld? 1,753 139 052
Italia® 81123 2418 033
Japon 20,529.6 12.01 038
Luxembu rgoep/ 158.8 19.69 0.25
México® 4,000.7 50.26 0.17
Noruega® 23078 3334 0.70
Nueva Zelanda (2015) 594.4 27.99 034
Paises Bajos” 55341 29.81 0.59
Polonia® 3,865.2 3287 034
Portugal® 1,881.4 42.61 0.56
Reino Unido® 11,6989 2371 039
Republica Checa® 1,415.8 19.63 035
Republica Eslovaca 383.4 24.67 0.22
Rumania® 2792 10.64 0.05
Rusia 3,776.8 9202 010
Singapur (2014) 27710 27.43 0.59
Sudéfrica (2015) 1,776.6 3054 024
Suecia® 44242 2572 0.86
Suiza (2015) 4,763 26.68 0.90
Turquia (2015) 7,290.0 3355 032

n.d.: No disponible.

b/ Ruptura de serie de tiempo.

d/ Diferencia en la definicion.

e/ Cifras estimadas.

p/ Cifras provisionales.

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es |a tasa de conversion de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Se presenta el comparativo internacional hasta 2017 debido a que son los Ultimos datos que ha publicado la OCDE y RICYT.

Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta
de la Hacienda Publica Federal.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https;//stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.

*RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http:;/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.

*UNESCO, Institute for Statistics en http:/data.uis.unesco.org/index.aspx?queryid=74, consultado 11/julio/2019.



1.20 GIDE EJECUTADO POR EL SECTOR EMPRESARIAL POR PAIS, 2017

GIDESP
Pais T e T GIDES‘:;/GIDE GIDE;P/PIB
corrientes y ppp” ° °
Alemania® 91,0194 6930 2.09
Argentina (2016) 1188 23.90 013
Australia (2015) 11,3015 53.43 1.00
Austria® 10,507.4 7021 222
Bélgica® 9,8686 67.67 176
Canada® 14,059.8 5176 0.82
Chile 2016)* 580.6 3851 014
China 384,8213 7759 165
Corea 72243.4 79.41 3.62
Dinamarca® 6171.0 64.44 197
Eslovenia® 1,039.7 74.70 138
Espafia® 12,034.7 5492 0.66
Estonia 2680 4719 061
Estados Unidos de América®/ 397,064.0 73.09 2.04
Finlandia® 45929 6525 1.80
Francia® 42,0063 64.95 142
Grecia® 1,689.9 4874 0.55
Hungria® 2,7793 731 099
India 21,681.0 4358 027
Irlanda® 27426 70.67 074
Islandia® 2615 64.70 138
Israel®®/ 13,250.7 86.09 391
Italia® 20,6053 6143 0.83
Japén 134,6623 78.80 252
Luxemburgo® 4352 5397 0.68
México® 1,790.1 22.49 0.07
Noruega® 36735 53.06 112
Nueva Zelanda (2015) 1,085.8 5113 0.63
Paises Bajos” 10,911.5 5878 117
Polonia® 7,583.1 64.49 067
Portugal® 22317 5054 0.67
Reino Unido® 333459 6758 112
Republica Checa® 4,533.7 62.85 113
Republica Eslovaca 841.1 5412 0.48
Rumania® 1,4889 56.72 029
Rusia 251812 6014 067
Singapur (2014) 61797 6117 132
Sudéfrica (2015) 2,485.0 4272 034
Suecia® 12,1412 7058 235
Suiza (2015) 12,6756 70.99 239
Turquia (2015) 12,359.0 56.88 055

n.d.: No disponible.

b/ Ruptura de serie de tiempo.

d/ Diferencia en la definicién.

e/ Cifras estimadas.

p/ Cifras provisionales.

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Se presenta el comparativo internacional hasta 2017 debido a que son los ultimos datos que ha publicado la OCDE y RICYT.

Fuentes: Datos calculados con base en informacién proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2017; INEGI-Conacyt. Cuenta
de la Hacienda Publica Federal.

OECD, Main Science and Technology Indicator, en https://stats.oecd.org/Index.aspx? DataSetCode=MSTI_PUB, consultado 16/07/2019.

*RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, en http:/ricyt.org/indicadores, consultado 16/07/2019.

*UNESCO, Institute for Statistics en http:/data.uis.unesco.org/index.aspx?queryid=74, consultado 11/julio/2019.
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1.39 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACI(')N, 2009-2018
Millones de pesos

Afo Administra;ién Centros .de Er)se.ﬁanza En:ipr.esas Total
Central Superior Publicos Publicas

2007 27,073 8,310 448 35,832
2008 34,365 8,947 517 43,829
2009 35,745 9,596 632 45,974
2010 42174 11,661 602 54,436
2011 46,394 11,723 692 58,810
2012 48,347 13,503 821 62,671
2013 54,626 12,951 740 68,317
2014 67,295 15,408 848 83,551
2015 67,298 17,148 709 85,156
2016 65,598 18118 468 84,184
2017 61,500 24249 465 86,214
2018 64,624 23,377 388 88,389

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional. Cifras revisadas para los afios 2016 y 2017.

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.

1.40 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2009-2018

Millones de pesos de 2018
Afo Administra:;ién Centros .de Er'\se.r"\anza Errjpr.esas Total

Central Superior Publicos Publicas

2009 53,055 14,244 938 68,236
2010 59,873 16,555 854 77,282
20m 62,247 15,729 929 78,905
2012 62,302 17,401 1,058 80,761
2013 69,335 16,438 939 86,712
2014 81,806 18,730 1,030 101,566
2015 79,593 20,281 839 100,713
2016 73,642 20,340 526 94,508
2017 64,758 25,534 490 90,781
2018 64,624 23,377 388 88,389

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.
INEGI, Sistemna de Cuentas Nacionales de México.



1.41 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2009-2018

Millones de pesos de 2013

Afo Administra:;ién Centros .de Er’\se.r”\anza En"\pr.esas Total
Central Superior Publicos Publicas

2009 41,800 11,222 739 53,761
2010 47172 13,043 673 60,887
201 49,042 12,393 732 62,166
2012 49,085 13,709 834 63,628
2013 54,627 12,951 740 68,317
2014 64,451 14,757 812 80,020
2015 62,708 15,979 661 79,348
2016 58,020 16,025 414 74,459
2017 51,020 20117 386 7,523
2018 50,915 18,418 305 69,638

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PuUblica Federal, 2009-2018.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.



"02IX3 | SP S8|BUOIDEN SBIUSND 8p _WSISIS |DIN]I
'8L0Z-600¢ ‘|eJopad e21|qNnd epUsIdeH €] 9P BIUSND ‘dDHS S91usny
"£10Z A 9107 soue so| eled Sepes|AaI SeID '[EUOIDNIIISU| OIDIAISS SP SepeplIug aAn|ou| /|

SclL [440) BI/AS] vz'oy 00¢ 8¥L'LL ¥6L'8C 8L0¢
6clL 220 989 ¥26'ly I8¢ 708'LL 6$L'6C LLoc
geL 8¢C0 299 98tZ'6y 60% S88°LL 266'9¢ 9Loc
5L g0 769 £€0'sS ZS9 v aard 8%6'LY SLoc
09'L £¢°0 69 19g‘ss £08 8S0'LL 66Y'cYy 710¢C
6yl L£'0 6'¢L LE8'6Y LZL Zyzol %98'8¢ £L0¢
Lyl 6C0 VoL 789'9Y 28 85Z'0L L09'se clLoc
YL 8C0 SOL Los‘sy L 8778 0S8%¢ LLoc
6yl 6C0 YL £60'7y 299 6200l LO%'eg oLoc
9cL SC0 Y'L9 6%2'og 6¢L LZ'L 6L2'8C 600¢
% % % 3qaido sedllqnd sesaidwig so2Mqnd ‘_O_L¢Q=w \_. ) ouy
4dSdD/3aid d1d/3aido 1A0495/3a149 T ezueuasu3 Sp sonuad uoldensiuiupy "

¢10Z 9P sosad ap sauo|iA
8L0Z-6002 ‘NOIDVNDISY 3A 401D3S HOd 3AldD £

"0DIX2|N 9P So|eUOIDEN SE1USND 3P BWSISIS ‘|DIN|
'8L0Z-6007 ‘|elapad e21|gNd BpUSIoRH B 8P 1USND ‘dDHS :Se1uan
‘102 A 91L0Z soue so| eled sepes|Aal SeljlD |eUOIdN1IISU| OIDIAISS 9P Sepepilug aAn|ou| /|

STl [aae} 8'LS 8LO'LS 8% 6vLYL L%S'9% 8L0C
6L £Z0 9'89 cue'ss 8%y 861 9% LILS LLoz
gL 8¢ 0 299 LSS‘T9 6Ls S80'SL 256'9% olLoc
29l (40} 7’69 258'69 8¢8 g6L'SL L£T'eS SLoc
09'L £¢°0 269 L9Z'0L 6L0'L 92071 zlz'ss 102
6%'L L0 6¢CL 952's9 8¢6 000'¢L SAN 4 2 014
LY'L 6C0 VoL zse'es S¥0'L 0z0'cL 18ISy r4ler4
ol 8¢0 S'0L S6S'SS L16 Vaadoll Yol LLoz
6%'L 620 YeL S96'SS L8 6cLelL S65Cy oLoz
9C'L SC0 '[9 0oLO‘9Y SZ6 l6L'6 ¥68'SS 600¢
9 9 9 enua

u_n_mn_o\mmn__u_o m_n_\Mun__u_O 1404 me_n__u_o 3Qi45 sedlland sesaidwi3 mNMMM__“”“ MMWM_”MwO :o_nm_._umu_:_m_ve. oV

8l0Z @p sosad ap Sauo[|iN
8L0Z-600Z ‘NOIDVNDISY 3Aa 40OL1D3S 4Od 3AidD z¥'l



‘ODIXQ N OP SB|BRUOIDEBN Se1USND 9p BWSISIS ‘DN
'8l0Z-6007 ‘|elopa edi|gqnd BpUSIdEH B| 9p BIUSND ‘dDHS :Se1uany
‘|EUOION1IISU| OIDIAIBS 9P Sapepliug aAn|oul /|

9L0 $I'o Tss LTS'YT 0 0LZ'L LST'LL 8L0C
SL0 ¢l cHe YISy 0 g1s'8 Loz'al L10Z
S0 LI 'SC Lg6'8L 0 ovl'y 6L%71 9Loz
L%'0 oLo 71T 986'‘ol z 9¢s's 8YH'sL S10Z
S0 LLo zee OLL'LL ¢ 669'c 89041 y102
9%'0 600 gee zse'sL ¢ 60LT 7STL £102
%0 600 LT 08L'sL z LS¥'S 9zs'ol zLoz
L%'0 600 o'se 80¢'yL L 791y svl'ol L0z
70 800 jafoTd 99¢'zL z 710's 1556 oLoz
9%°0 600 L4T £0s'sl L 186'S les'e 6002
9 o 9
"_n_mn_o\w»ommn_o m_n_\._.>wmmuo ._.>uu_o\w5mmn_o kL sealiqnd sesaldwia SMH__MNM__ M_w_hwn“”m@o co_w_m_HHH_g e
¢LOZ op sosad ap sauo||iN
8L0Z-6002 ‘NOIDVNDISY 3d 401D3S dOd 14023349 S¥'I
"'ODIX9 |\ ©P S9|eUOIDEN SeluUaND ap euwJalsIS ‘IDINI
'‘8LOZ-600T ‘|elopa4 edl|gnd epusidoeH e| ap ejuand ‘dDOHS :Se1uan4
"£10Z A 9107 soue so| eled sepesiaal SeflD "|eUOIdN1ISU| OIDIAISS 8p sepepiiug aAn|ou] /|
940 o] 41 LEL'LE 0 8’6 206'le 8L0T
SL0 gLo 28743 yLL'LE 0 LSS0l £95'0C LLoz
S0 LI 'S¢ 820y 0 SST'S SLL81 alo0z
L7'0 oLo 71T 095°12Z z 884" 0LO'LL sLoz
IS0 Lo zee YSS'Te 7 769y 958'LL 102
9%'0 600 gee 6sg'6l ¢ 8g4'e LI6'SL €102
%0 600 Ll 06%°LL ¢ 185 LOL'SL rAlor4
L7'0 600 0'ge 1oL‘sL L 98¢'S 18Tl LLoz
%0 800 $0¢ 969'sl z Sz8's 898'LL oLoz
9%'0 600 LT 588'ol z £50'S Lg8'LL 6002
o, o, o, enua
ddsd o\h\wommu_o m_n_:.\n\wm_m"_o 1404 o\h\womm_“_o /03340 mﬂmuh_“mm_ SMMHMH__ M_vu_Mm”wmo co_nhhh_c_ﬂg e

8L0Z 9p sosad ap SaUO||IN
8L0Z-600Z ‘NOIDVNDISY 3A 4OLD3IS dOd 1AD334D #¥'I



‘0DIXQ|N 9P S9|BUOIDEN SBIUSND 9P BUWISISIS ‘|DIN]
'8L0Z-6007 ‘[e19pa4 B2l|qNd BPUSIOBH €| 9P BIUSND 'dDHS [Se1uand
"|RUOIDNIIISU| OIDIAISS 9P Ssapepliug aAn|ou| /L

600 z00 L LS8'T S 0 758'C 8L0Z
800 100 8s 169‘C S 0 989'C LLOT
oLo 200 L's g6L'S S 0 88L'S 910z
800 zZ0'0 LS 868'C L 0 168'C SL0Z
900 [oXo) 8T zee'e 9 0 alz'z Y102
S00 L0'0 9T L08‘L 9 0 L08'L €102
900 100 4> 920°C 8 0 810 zioz
600 zZ0'0 Ty Y¥65'C 6 0 $8S'C LLoZ
600 200 {287 L6S'T 6 0 685'C oLoz
600 200 LY £55°C 6 0 45T 6002
[ [ [ elud,
ddsd o\\H>um“_o m_n_\t\mum"_o 1£o4 o\\bnum“_o L= sedliqnd sesaidiug louadns mnw_“ﬂ“““ 3p sonuad co_\u__“hh_:_m.g oV

¢10Z P sosed ap sauo||IN
8L0Z-6002Z ‘NOIDVNDISY 3A 40L1D3S 4Od 1ADSHD LY’

"0DIXD N BP S8|RUOIDEN SeIUSND 8P BWSISIS ‘|DIN|
'8L0Z-600C '|eldpad ed1jqnd epuaideH e 9p BIUSND 'dDHS S91uan4
‘|EUOIDN1IISU| OIDIAISS 8P SopepPlUT aAn|oul /|

600 zZ00 LY L29'S 9 0 0z79's 8107
800 LO'0 8¢ oly's 9 0 ol¥'s L10T
oLro 00 L'S S18‘'y L 0 808'Y 9102
800 00 LS 8L9'S 8 0 0£9'S SL0T
900 L0 8¢ 028°c L 0 g18'C 7102
SO0 LO'0 9¢ £62'C 8 0 $87'C g102
900 LO'0 (4> TLS'T LL 0 195'C z10z
600 zZ00 [z zez's LL 0 18Z's LLOZ
600 Z00 874 LeZ's LL 0 987's oloz
600 Z00 LY ove's LL 0 62C'S 6007
% % % sealiqnd sodl|qnd 1o1ddns /1 18auad
4dSdD/1ADS4D  gdId/1ADSdD 1AD4D/1AD3S4D 145540 sesasdwiz ezueyssu3 Sp SONU3D uoloenRSIUIWPY oV

8L0Z op sosad ap saUo||IN
8L0Z-600Z ‘NOIDVNDISY 3a 4OLD3S 4Od 1ADS4D 9%’



1.48 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2009-2018
Millones de pesos

Investigacién Cientifica 'y

Educacién y Ensefianza

Servicios Cientificos y

Innovacién

Afo Desarrollo Experimental Cientifica y Técnica Tecnolégicos Tecnolégica Total
2007 24,091 8,540 2,800 400 35,832
2008 29,999 11,080 2,377 374 43,829
2009 30,999 1,376 2,183 1,416 45,974
2010 39,421 11,056 2,322 1,637 54,436

20mM 41,436 13,536 2,454 1,384 58,810

2012 45,980 13,572 1,996 1123 62,671

2013 49,837 15,252 1,807 1,421 68,317
2014 57,803 18,554 2,320 4,873 83,551

2015 59,062 18230 3,110 4,754 85,156
2016 55,723 21,404 4,289 2,769 84,184

2017 50,535 29,549 3244 2,886 86,214
2018 51,078 31,131 3,627 2558 88,389

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.
1.49 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2009-2018
Millones de pesos de 2018
Afo Investigacion Cier\tl’fica y Edlfcac’i?'n y En?eﬁ?nza Servicios Cifan.tificos y e Tl Total
Desarrollo Experimental Cientifica y Técnica Tecnolégicos
2009 46,010 16,885 3,240 2,101 68,236
2010 55,965 15,696 3,297 2,324 77,282
201 55555 18,161 3292 1,857 78,905
2012 59,252 17,490 2,572 1,447 80,761
2013 63,256 19,359 2,293 1,804 86,712
2014 70,267 22,554 2,820 5924 101,566
2015 69,852 21,560 3,678 5,623 100,713
2016 62,557 24,028 4,815 3,108 94,508
2017 53,212 3114 3,416 3,039 90,781
2018 51,078 31,131 3,627 2,553 88,389
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.
INEG], Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.50 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2009-2018
Millones de pesos de 2013
Afo Investigacion Cierntl’fica y Edlfcac'ic:;n y En'seﬁ.anza Servicios Ci'en.tl’ficos y Innovacién Tecnolégica Total
Desarrollo Experimental Cientifica y Técnica Tecnolégicos
2009 36,249 13,303 2,553 1656 53,761

2010 44,093 12,366 2,597 1,831 60,887

20m 43,801 14,308 2,59 1,463 62,166

2012 46,682 13,780 2,026 1,140 63,628

2013 49,837 15,252 1,807 1,421 68,317

2014 55,361 17,770 2,222 4,667 80,020

2015 55,033 16,986 2,898 4,430 79,348

2016 49,286 18,931 3,793 2,449 74,459

2017 41,924 24,514 2,691 2,394 7,523

2018 40,242 24,527 2,857 2,0m 69,638

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2009-2018.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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