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PRESENTACION

na de las atribuciones del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) consiste

en dar a conocer a la comunidad cientifica y tecnologica, asi como al publico interesado,

la actualizacién y analisis de informacion mas relevante del pais en materia de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion, de conformidad con lo establecido en el articulo décimo de la
Ley de Ciencia y Tecnologia.

En este documento se presentan estadisticas e indicadores sobre la inversion en actividades
cientificas y tecnoldgicas; recursos humanos en ciencia y tecnologia; produccion cientifica, tecno-
l6gica y su impacto econdémico; innovacion; funcionamiento del Conacyt como 6rgano respon-
sable de establecer politicas de estado en la materia, asi como del seguimiento al Programa
Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECiTI) 2013-2018.

Mas alla de la lectura individual que se haga de cada seccién, es crucial comprender que las
relaciones entre el aparato cientifico del pais, las instancias gubernamentales y el sector produc-
tivo sélo son efectivas cuando se articulan de manera sistémica. De esta forma, los contenidos de
cada una de las secciones podran ser mejor comprendidos si se analizan como parte de una poli-
tica publica integral.

Es importante destacar que existe un esfuerzo permanente por robustecer las estadisticas e
indicadores en ciencia, tecnologia e innovacién. Para ello se realizan actividades recurrentes de
revision de indicadores en el seno del Comité Técnico Especializado en Estadisticas de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, presidido por el Conacyt, asi como de intercambio de experiencias con
otros paises a través de organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE).

El actual Gobierno de la Republica continua realizando esfuerzos compartidos para que todas
las dependencias de la Administracion Pablica Federal y los tres niveles de gobierno privilegien la
disponibilidad de informacion, con la intencion de que los ciudadanos puedan retroalimentar todas
las acciones del gobierno. En ese espiritu, las estadisticas e indicadores que se reportan en este
informe pueden ser un valioso instrumento para cualquier interesado en el curso de las politicas
pUblicas de ciencia, tecnologia e innovacion.
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Aplicadas y Sistemas

Instituto Mexicano de Investigaciones
Siderdrgicas

Instituto Mexicano del Petréleo

IMPI
IMSS
IMT
IMTA
INAH
INAOE

INAPESCA
INE
INECOL
INEGI
INFOTEC
INIFAP
ININ

Inn.

INP

INSP

IPC
IPICYT

IPN
ISCED

ISCO

ISI
ISO

ISSSTE
ITEL
ITESM
M

MB
MEIET
M
MIT
Moder.

Mora

MPIP
MYM

Nal.

NEP
NI-UNESCO
OCDE
OECD

OGMs
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Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
Instituto Mexicano del Seguro Social
Instituto Mexicano del Transporte
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Instituto Nacional de Antropologia e Historia
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica

y Electroénica

Instituto Nacional de Pesca

Instituto Nacional de Ecologia

El Instituto de Ecologia, A.C.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica

Fondo de Informacién y Documentacion
para la Industria

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Agropecuarias
Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares

Innovador

Instituto Nacional de Pediatria

Instituto Nacional de Salud PUblica
International Patent Clasification

Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica, A.C.

Instituto Politécnico Nacional
International Standard Classification

of Education

International Standard Classification

of Occupations

Institute for Scientific Information
Organizacion Internacional

de la Normalizacion

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
de los Trabajadores del Estado

Indice de Produccion del Sector
Telecomunicaciones

Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey

Manufactura

Metales basicos

Magquinaria, Equipo, Instrumentos y Equipo
de Transporte

Moderadamente Informados

Instituto Tecnolégico de Massachusetts
Moderadamente

Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria
Luis Mora”

Madera, Papel, Imprentas y Publicaciones
Muebles y otras manufacturas

no especificadas en otra parte

Nacional

Nueva Estructura Programatica
Nomenclatura de la Organizacion

de la Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura

Organizacion para la Cooperacion

y Desarrollo Econdmicos

Organization for Economic Cooperation
and Development

Organismos Genéticamente Modificados



oIt
OMPI

ONU
PACE

Pacime
PCT

PEA
PECITI

PEF

PEI
PEMEX
PGR
PFM

PIB

PIT
PMNM
PND
PNPC
PNUMA

PPP
PROINNOVA

RALCEA

RCEA
REDIP-CIAD

Departamento de Empleo y Desarrollo
de la Oficina Internacional del Trabajo
Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual

Organizacion de las Naciones Unidas
Programa de Acercamiento de la Ciencia
a la Educacion

Programa de Apoyo a la Ciencia en México
Tratado de Cooperacion en Materia

de Patentes

Poblacién Econdmicamente Activa
Programa Especial de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion

Presupuesto de Egresos de la Federacién
Poblacion Economicamente Inactiva
Petréleos Mexicanos

Procuraduria General de la RepUblica
Productos Fabricados de Metal

(excepto maquinaria y equipo)

Producto Interno Bruto

Parque de Investigacion e Innovacion
Productos Minerales no Metalicos

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional de Posgrados de Calidad
Programa de las Naciones Unidas

para el Medio Ambiente

Paridad de Poder de Compra

Programa de Desarrollo e Innovacion

en Tecnologias Precursoras

Red Latinoamericana de Centros

de Conocimiento en Gestion de Recursos
Hidricos

Registro Conacyt de Evaluadores Acreditados
Red de Investigacion de Plaguicidas

REDNACECyTRed Nacional de Consejo y Organismos

Reniecyt

RHCyT
RHCyTC

RHCYTE
RHCyTO
RICYT
RIMAIS

RMUW
RUE
SAGARPA

scl
SCIAN
SCT
SCyT

SE
SEDENA

Estatales de Ciencia y Tecnologia

Registro Nacional de Instituciones

y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
Poblacion con grado universitario o mayor y
ocupada en actividades de ciencia

y tecnologia

Poblacion que ha completado el grado
universitario

Poblacion ocupada en actividades de ciencia
y tecnologia

Red Iberoamericana/Interamericana

de Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Red Iberoamericana Ministerial

de Aprendizaje e Investigacion en Salud
Ranking Mundial de Universidades en la Web
Red Universitaria del Espacio

Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Science Citation Index

Scientific American

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
Secretaria de Economia

Secretaria de la Defensa Nacional

SEDESOL
SEGOB
SEMAR
SEMARNAT

SENER
SEP
SGC
SHCP
SIAVI

Sibej
Sicmex
SIEM

Signif.
Sigolfo
Sihgo
Simorelos

SNCYT
Sireyes
Sisierra
SITC
Sivilla
SNI
SRE
SSA
Sscl
STPS
TIC

TLC
TPPC
TRIPs

TV

UACH
UACh

UAM

UE
UEMEXCYT

urr
UNAM
UNESCO

UPN
UVES

UVTC

WTC
XDSL

ZMCM

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Gobernacion

Secretaria de Marina

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria de Educacion Pdblica

Sistema de Gestion de la Calidad
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema de Informacion Arancelaria

Via Internet

Sistema de Investigacion “Benito Juarez”
Sistema de Informacion Comercial de México
Sistema de Informacién Empresarial
Mexicano

Significativo

Sistema de Investigacion “Golfo de México”
Sistema de Investigacion “Miguel Hidalgo”
Sistema de Investigacion “José Maria
Morelos”

Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia
Sistema de Investigacion “Alfonso Reyes”
Sistema de Investigacion “Justo Sierra”
Standard International Trade Classification
Sistema de Investigacion “Francisco Villa”
Sistema Nacional de Investigadores
Secretaria de Relaciones Exteriores
Secretaria de Salud

Social Science Citation Index

Secretaria del Trabajo y Prevision Social
Tecnologias de la Informacion

y las Comunicaciones

Tratado de Libre Comercio

Textiles, Prendas de Vestir, Piel y Cuero
Agreement on Trade Related Issues

of Intellectual Propert and Rights
Television

Universidad Autonoma de Chihuahua
Universidad Auténoma Chapingo
Universidad Autébnoma Metropolitana
Unidn Europea

Programa de Cooperacion en Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico bajo el 6°y 7°
Programas Marcos de la Unién Europea para
facilitar la cooperacion en Ciencia

y Tecnologia entre la Union Europea y México
Unidn Internacional de Telecomunicaciones
Universidad Nacional Auténoma de México
Organizacion de las Naciones Unidas

para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Universidad Pedagdgica Nacional

Unidad de Vinculacién y Educacion

del Sureste

Unidades de Vinculacién y Transferencia
de Conocimiento

World Trade Center

Tecnologia de acceso a Internet de banda
ancha

Zona Metropolitana de la Ciudad de México

Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacion « 2014 11






-

CAPITULO I

INVERSION EN-ACTIVIDADES —

CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS —







INTRODUCCION

as actividades estrechamente relacionadas con la Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI), tales como la

generacion, mejoramiento, difusion y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico en todas las

areas del conocimiento, son consideradas como factores importantes para el desarrollo econdémico y social

de los paises. Por ello resulta relevante conocer cuales son, quién las financia, cdmo se comparan con otros
paises y su evolucion en el tiempo. Para tener un acercamiento a lo antes descrito, en este capitulo se presenta la
informacion para el caso de México durante 2014.

Las actividades de CTl se clasifican en cuatro grandes grupos: 1) Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE);
2) Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (EFCyT); 3) Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCyT) e,
4) Innovacion. A través de ellas se estimula el desarrollo econémico y produccion de bienes y servicios encami-
nados a atender problemas relevantes del pais, ademas permiten ubicar a México en una mejor posicion a nivel
internacional en temas relacionados con CTI.

Para conocer y entender el esfuerzo realizado para efectuar actividades de CTI se cuenta con diversos indica-
dores, los cuales son reflejo de la sistematizacion de informacion que permite guiar las decisiones para el disefio e
implementacion de politicas en este tema. Dicha informacién se apega a estandares de organismos internacio-
nales como la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdomicos (OCDE).

Los indicadores mas importantes son tres, mismos que dan cuenta de la inversion en actividades de CTI: el
Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental (GIDE), el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(GFCyT) y el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién (GNCTI). El primero refleja el gasto ejercido para
desarrollar trabajo creativo (incluye investigacion basica, aplicada y desarrollo experimental); el segundo mide la
inversion del Gobierno Federal en CTI proveniente de las tres actividades cientificas y tecnologicas: IDE, EFCyT,
SCyT e Innovacion, y el tercero representa un analisis de la inversion nacional total destinada a la realizacion de
actividades de CTI financiadas por los cuatro sectores en los que se divide a la economia de un pais, segun la
norma internacional (empresas, gobierno, instituciones de educacion superior e instituciones privadas sin fines de
lucro), asi como con financiamiento proveniente del exterior.

Aungue el esfuerzo ha sido importante y los indicadores han mostrado un crecimiento en los Ultimos afos, la
inversion en CTl aln tiende a ubicarse por debajo del nivel 6ptimo, especialmente si se compara con las cifras de
los paises desarrollados o algunos emergentes.

De esta forma, para hacer del desarrollo cientifico y tecnolégico un motor para transitar hacia una economiay
sociedad del conocimiento, se requiere una solida vinculacion entre sectores publico y privado, instituciones de
educacion superior y centros de investigacion.

Este capitulo esta dividido en tres apartados. En el primero se describe la situacion actual del Gasto en
Investigacion y Desarrollo Experimental (GIDE), su crecimiento y la posicién que ocupa México a nivel interna-
cional; en el segundo se presenta el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFCyT) y se divide por
ramo administrativo, actividad y objetivo socio-econdmico; finalmente en la tercera parte se muestra el Gasto
Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GNCTI), un concentrado del financiamiento por parte de los cuatro
sectores en los que se divide la economia de un pais, segiin la norma internacional, mas el proveniente del exterior,
para la realizacion de actividades de CTl al interior del pais.
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CAPITULO I. INVERSION EN ACTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

1.1 EL GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL

ASPECTOS DESTACADOS

« Para 2014, en términos reales, el GIDE creci6 10.3
por ciento respecto de 2013 vy la participacion del
sector publico en su financiamiento fue la mas
importante, con 72 por ciento del total.

« La tendencia de crecimiento del GIDE ha sido a la
alza, con un promedio de crecimiento incremento
de cinco por ciento en términos reales en el periodo
de 2007 a 2014, en particular el crecimiento en el
bienio 2013-2014 fue de 6.9 por ciento.

« Con relacion al PIB, y respecto a 2013, para 2014
el GIDE crecié en 6.6 por ciento, alcanzando el
valor mas alto con 0.54.

« La relacion GIDE/PIB durante 2014 (0.54), posi-
cion6 a México por arriba del GIDE/PIB promedio
de América Latina (0.29 por ciento), sélo por
debajo de Brasil (1.21 por ciento) y Argentina
(0.58 por ciento).

+ De acuerdo con la actualizacion del Manual de
Frascati de la OCDE (2015:115-116), se consi-
der6 contabilizar en IDE el gasto realizado en
posgrados que derivan en proyectos o actividades
de IDE. Debido a ello, las cifras del GIDE aqui
presentadas consideran esta reclasificacion.

1.1.1 LA IMPORTANCIA DEL GIDE Y SU MEDICION

El Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental
(GIDE) es un subconjunto del Gasto Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GNCTI) que
comprende exclusivamente aquellos recursos utili-
zados para generar nuevo conocimiento. Un pais
que genera nuevo conocimiento tiene mas oportu-
nidades para especializarse en la producciéon de
bienes intensivos en tecnologia, los cuales tienen
mas posibilidades de contar con empleos mejor
remunerados, mas inversion, asi como niveles de
bienestar superiores para la sociedad en general. El
GIDE es un indicador que mide el gasto ejercido
para desarrollar este conocimiento, para su calculo
se descarta el gasto en otras actividades relacio-
nadas, tales como servicios cientificos y tecnolo-
gicos, o actividades de innovacion.

Segun el Manual de Frascati, la Investigacion y
Desarrollo Experimental (IDE) involucra el “trabajo
creativo llevado a cabo de forma sistematica para
incrementar el volumen de conocimientos, incluido
el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad,
y el uso de esos conocimientos para crear nuevas
aplicaciones” (OCDE, 2015:44).

De esta forma, se reconoce a la IDE como el
punto nodal en la generacién de conocimiento en
los paises, pues el desarrollo de estas actividades
hace posible el surgimiento de proyectos que
empujan las fronteras del conocimiento. A su vez, la
IDE engloba tres tipos de investigacion: basica, apli-
cada y el desarrollo experimental; los cuales no son
mutuamente excluyentes y tampoco forman parte
de un modelo secuencial; es decir, una no es precon-
dicion para llevar a cabo la otra.

Dentro de todas las actividades cientificas y
tecnologicas, se ha reconocido que para obtener un
mayor dinamismo en la generacién de conocimiento
y, particularmente, en el desarrollo de proyectos de
IDE, se necesita una inversion sistematica por parte
de los sectores publico, privado, Instituciones de
Educacién Superior (IES), entre otros, destinada a tal
efecto. El Gasto en Investigacion y Desarrollo Experi-
mental como porcentaje del Producto Interno Bruto
(GIDE/PIB) se reconoce como un indicador funda-
mental, pues otorga una nocién clara sobre los
esfuerzos que realizan los paises para llevar a cabo IDE.

El GIDE puede clasificarse por: (i) sector OCDE;
(i) campo de la ciencia; (iii) sector de financia-
miento; (iv) sector de ejecuciéon, y (v) objetivo
socio-econémico.

1.1.2 EVOLUCION DEL GIDE

De acuerdo con la actualizaciéon del Manual de
Frascati de la OCDE (2015:115-116), se considerd
contabilizar en IDE el gasto realiza en aquellos
posgrados que derivan en proyectos o actividades
de IDE. De esta forma se incorporé el gasto corres-
pondiente a becas de maestria y doctorado de los
programas del Padron Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) de Conacyt! y una proporcion similar

! Datos obtenidos de Cuenta Plblica 2014.
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del gasto en posgrado hecho por las familias? y las
empresas?. Debido a ello, las cifras del GIDE aqui
presentadas consideran esta reclasificacion.

La grafica I.1 ilustra el comportamiento de los
recursos destinados al financiamiento de la IDE,
mismos que han ido en ascenso afio con ano. Sin
embargo, en el periodo de 2012-2014 se ha dinami-
zado en mayor medida, debido al financiamiento del
sector publico. En términos reales, el GIDE creci6
casi cuatro por ciento de 2012 a 2013 y 10.3 por
ciento de 2013 a 2014. Por su parte, el GIDE publico
aumento alrededor de ocho por ciento de 2012 a
2013 en términos reales y para 2014 se estimo, en
términos reales, un incremento de 12 por ciento
respecto al afo anterior, manteniendo una tendencia
al alza.

GRAFICA 1.1

EVOLUCION DE LOS RECURSOS DEL GIDE EN MEXICO,
2007-2014

Millones de pesos a precios de 2014
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Los datos de 2014 son estimados.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacién
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2008; 2010; 2012; 2014, levantada en
colaboracién entre el INEGI y el Conacyt.

1.1.3 GIDE COMO PROPORCION DEL PIB

Para hacer una comparacion a través del tiempo y
entre paises, se utiliza el GIDE como proporcion del
Producto Interno Bruto (GIDE/PIB). Como se
observa en la grafica 1.2, desde 2010 el nivel mas

2 Dato obtenido de la Encuesta Nacional de Gasto en Hogares (ENGASTO) 2013.
3 Dato obtenido de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET)
2014.
“La clasificacién del GFCyT por actividad tiene cuatro componentes:
1) Gasto Federal en Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (GFEECyT),
2) Gasto Federal en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE),
3) Gasto Federal en Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (GFSCyT), y
4) Gasto Federal en Innovacion.
El segundo componente (GFIDE) es el que la norma internacional define como
Asignaciones Presupuestales del Gobierno para Investigacion Cientifica y Desarro-
llo Experimental (GBARD, por sus siglas en inglés).
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alto de este indicador se present6 en 2014, pues
alcanzo6 0.54 por ciento como porcentaje del PIB. En
2013 el GIDE obtuvo un incremento de 2.2 por
ciento, pasé de 0.49 en 2012 a 0.50 en el afo
siguiente.

GRAFICA 1.2
COMPORTAMIENTO DEL GIDE/PIB EN MEXICO,
2007-2014
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Los datos de 2014 son estimados.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnolbgico (ESIDET) 2008; 2010; 2012; 2014, levantada en
colaboracion entre el INEGI y el Conacyt.

1.1.4 GIDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO

Como se mencion6 anteriormente, el GIDE también
se clasifica de acuerdo con el sector de financia-
miento. En el caso de México, los dos sectores de
financiamiento mas importantes son el publico (los
tres niveles de gobierno) y el privado (empresas). Los
otros sectores —el privado no lucrativo, los hogares y
las Instituciones de Educacién Superior— contribuyen
en menor medida al financiamiento de la IDE.

Al revisar el comportamiento por sector de
financiamiento, en la grafica 1.3 se observa que el
nivel del GIDE publico ha sido mayor que el privado
en todo momento. Este Ultimo no presenta movi-
mientos importantes, mientras que el gasto publico,
particularmente el del Gobierno Federal, es el que
ha movido el indicador total de México.

+ 2014



GRAFICA 1.3
COMPORTAMIENTO DEL GIDE/PIB EN MEXICO POR
SECTOR DE FINANCIAMIENTO, 2007-2014
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Los datos de 2014 son estimados.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacién
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2008; 2010; 2012; 2014, levantada en
colaboracién entre el INEGI y el Conacyt.

I.1.5 EL GIDE EN EL MUNDO

Al momento de realizar un comparativo internacional
con paises de la region, es posible dar cuenta del
lugar que ocupa nuestro pais en cuanto a inversion
en IDE. Si bien México se encuentra por encima del
promedio en Latinoamérica, como se aprecia en
la grafica 1.4, su indicador GIDE/PIB se ubica por
debajo de Brasil o Argentina. Es importante sefalar
el esfuerzo que realizan estos paises, y también
considerar los criterios de medicién de las actividades
de Investigacion y Desarrollo, dentro de los cuales
México por ser miembro de la OCDE, se ajusta a los
criterios del Manual de Frascati.

Con la intencién de equiparar las cifras de México
con otras regiones, en la grafica |.4 se describe la situa-
cion del GIDE en diferentes paises de Latinoamérica.

Ahora bien, cuando se compara a México con
otros paises miembros de la OCDE, y como se aprecia
en la grafica I.5, la brecha es mayor que con Brasil y
Argentina. Nuestro pais se encuentra por debajo del
promedio de la organizacién. Mas aun, cuando se
compara con punteros como Corea, quien invierte
nueve veces mas que México, la proporcion se incre-
menta. Ademas de Corea, los paises lideres en activi-
dades cientificas y tecnolégicas como Alemania,
Estados Unidos o Japon, destinan recursos por
encima del promedio de la OCDE. Aunque Canada,
Francia y Reino Unido se encuentran por debajo del
promedio, invierten entre tres y cuatro veces mas
que México.

GRAFICA 1.4
EL GIDE EN AMERICA LATINA, 2014
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Los datos para Costa Rica, Uruguay, Panama y Colombia corresponden

a2011.

El dato para Brasil compete a 2012.

El dato para Argentina pertenece a 2013.

El dato para México y Chile es el de 2014 (México dato estimado).

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacién
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el
INEGI y el Conacyt.

GRAFICA I.5
EL GIDE EN PAISES SELECCIONADOS MIEMBROS DE LA
OCDE, 2014
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Los datos corresponden a 2014 (dato estimado para México), a excep-

cion de Estados Unidos que pertenece a 2013.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracién entre el
INEGI y el Conacyt.

Inversion en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas 19



En la grafica 1.6 se aprecia que la importancia de
cada uno de los sectores de financiamiento del GIDE
es distinta para cada pais. No obstante, es comUn
encontrar que en aquellos en desarrollo la proporcién
publico/privada, en la composicion del GIDE, se
encuentra dominada por el sector publico. Si se

GRAFICA 1.6
EL GIDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO EN PAISES
SELECCIONADOS MIEMBROS DE LA OCDE
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Los datos corresponden a 2014, a excepcién de Estados Unidos y
Argentina que pertenecen a 2013; y Brasil a 2012. El dato para México
es estimado.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el
INEGI y el Conacyt.

GRAFICA I.7
GIDE EN PAISES ESTRATEGICOS PARA MEXICO
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compara la grafica l.6 con la grafical.7, se aprecia que
los paises donde el indicador GIDE/PIB es mayor, son
aquellas donde prevalece la inversion privada sobre la
publica. Cabe sefalar que la literatura no menciona
que esta proporcion sea un indicador que prediga la
capacidad de utilizar la IDE como factor clave para el
desarrollo econémico.

Una manera mas de comparar el GIDE de México
a nivel internacional es a través de los paises consi-
derados como aliados estratégicos en materia de
Ciencia y Tecnologia (definidos en el Programa
Especial de Ciencia y Tecnologia 2014-2018). La
grafica .7 muestra que México esta sélo por encima
de Chile y Colombia, mientras que lIsrael, Corea y
Japon son los paises con un GIDE/PIB arriba de tres
por ciento.

Finalmente, para los paises denominados BRICS
(Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica), en la grafica
.8 se puede apreciar que el Gasto en Investigacion y
Desarrollo Experimental respecto al PIB esta por
encima del indicador mexicano. Se trata de paises
cuyo Producto Interno Bruto ha crecido de manera
acelerada y han tenido una participacion importante
y progresiva en la economia mundial.

Turquia Sudéfrica Argentina México Chile  Colombia

-l- GIDE/PIB

Los datos corresponden a 2014, a excepcion de Estados Unidos, Espafia, Turquia, Argentina y Colombia que pertenecen a 2013; y Brasil y Sudafrica a

2012. El dato para México es estimado.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET)

2014, levantada en colaboracién entre el INEGI y el Conacyt.
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GRAFICA 1.8
GIDE EN PAISES BRICS Y MEXICO
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Los datos de China, Rusia y México corresponden a 2014; los datos para
Brasil y Sudafrica pertenecen a 2012; y el dato de India a 2011. El dato
para México es estimado.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnolbgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el
INEGI y el Conacyt.
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1.2 GASTO FEDERAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (GFCYT)

ASPECTOS DESTACADOS

« En el periodo 2012-2014, la aportacion del
Gobierno Federal al financiamiento del GIDE* tuvo
unincremento en términos reales de 21 por ciento.

« La aportacion del Gobierno Federal al financiamien-
to del GIDE representd el 0.39 por ciento del PIB.

« En 2014 el GFCyT ascendi6 a 83,550.5 millones de
pesos, cifra que tuvo unincremento de 18.1 por ciento
en términos reales respecto a lo ejercido en 2013.

« En 2014 el valor del GFCyT/PIB fue de 0.49 por
ciento, histéricamente equivale al mayor valor
alcanzado por este cociente.

+ Destaca el incremento real respecto a 2013 de los
ramos administrativos: 08 Agropecuario (104 por
ciento), 10 Economia (32.6 por ciento), 09
Comunicaciones y Transportes (32 por ciento), 16
Medio Ambiente y Recursos Naturales (21.5 por
ciento), 38 Ciencia y Tecnologia (18.1 por ciento),
y 18 Energia (15.2 por ciento).

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)
destaca la importancia que tiene para el Gobierno
de la Republica el financiamiento a la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacién (CTI). Por tal motivo, en
esta seccién se analiza el presupuesto federal desti-
nado al financiamiento de estas actividades.

En linea con lo expresado en el PND, uno de los
objetivos del Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 2014-2018 (PECITI) es
contribuir a que la inversion nacional en Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE) crezca
anualmente y alcance el uno por ciento del PIB. En la

“La clasificacién del GFCyT por actividad tiene cuatro componentes:
1) Gasto Federal en Educacién y Ensefanza Cientifica y Técnica (GFEECyT),
2) Gasto Federal en Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE),
3) Gasto Federal en Servicios Cientificos y Tecnolégicos (GFSCyT), y
4) Gasto Federal en Innovacién.

El segundo componente (GFIDE) es el que la norma internacional define como Asigna-
ciones Presupuestales del Gobierno para Investigacion Cientifica y Desarrollo Experi-
mental (GBARD, por sus siglas en inglés). Este término considera a nivel registro con-
table las aportaciones del Presupuesto de Egresos de la Federacion para la realizaciéon
de actividades de investigacion cientifica y desarrollo experimental, y sélo contempla
parte del financiamiento del sector Gobierno (federal, estatal y municipal) para la eje-
cucion de dichas actividades, a diferencia del Gasto en Investigacién Cientifica y De-
sarrollo Experimental (GIDE) que contempla a nivel nacional el financiamiento de los
cuatro sectores (gobierno, empresas, Instituciones de Educacién Superior e institucio-
nes privadas sin fines de lucro) en los que la norma internacional divide a la economia
de un pais, mas el financiamiento derivado de fondos del extranjero.

presente administracion se han hecho esfuerzos
sobresalientes para aumentar este gasto y prueba
de ello es que en el periodo 2012-2014 la aportacién
del Gobierno Federal al financiamiento del GIDE tuvo
un incremento en términos reales de 21 por ciento.

El Conacyt, como 6rgano asesor del Gobierno
Federal en los temas de ciencia, tecnologia e inno-
vacion, contribuye a que este objetivo se cumpla,
en coordinaciéon con otras dependencias y enti-
dades de la Administracion Publica Federal,
gobiernos estatales, instituciones de educacion
superior, centros de investigacion publicos y
privados, asi como el sector empresarial.

1.2.1 EL GFCYT Y SU RELACION CON EL PIB Y EL
GASTO PROGRAMABLE DEL SECTOR PUBLICO
FEDERAL

En la grafica 1.9 se observa que practicamente en
todo el periodo, el GFCyT ha presentado crecimien-
tos reales, siendo mas importantes en 2013y 2014.

GRAFICA 1.9
TENDENCIA DEL GFCYT, 2005-2014
Millones de pesos a precios de 2014
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2005-2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

Enla grafical.10 se aprecia que en 2014 el valor
del indicador GFCyT/PIB fue de 0.49 por ciento, el
cual creci6 siete centésimas de punto porcentual
respecto a 2013. Asimismo, representa historica-
mente el mayor valor alcanzado por este cociente.

De igual forma, el GFCyT de 2014 como propor-
cion del Gasto Programable del Sector Piblico Federal
(GPSPF) fue de 2.31 por ciento, valor superior al de
2013 en 27 centésimas de punto porcentual.
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GRAFICA 1.10
PARTICIPACION DEL GFCYT EN EL PIB Y EN EL GPSPF,
2005-2014
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2005-2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.2.2 GFCYT POR RAMO ADMINISTRATIVO

El cuadro I.1 muestra que en 2014 el Gasto Federal
en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GFCyT)
ascendié a 83,550.5 millones de pesos, cifra que
tuvo un incremento de 18.1 por ciento en términos
reales respecto a lo ejercido en 2013. Este monto
equivale a la mayor inversion ejercida en la historia.
Se destaca el aumento real respecto a 2013 de los

CUADROI.1

GFCYT POR RAMO ADMINISTRATIVO, 2013-2014
Millones de pesos a precios de 2014

ramos administrativos: Agropecuario (104 por
ciento), Economia (32.6 por ciento), Comunicaciones
y Transportes (32 por ciento), Medio Ambiente y
Recursos Naturales (21.5 por ciento), Ciencia y
Tecnologia (18.1 por ciento), y Energia (15.2 por
ciento). El Ramo 38 Conacyt fue el que contribuyé
en mayor medida al crecimiento del gasto (7.3 por
ciento), seguido de los ramos 08 Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(5.1 por ciento); 11 Educaciéon Pdblica (2.6 por
ciento), y 18 Energia (2.4 por ciento).

Enla grafical.11 se presenta el GFCyT de 2014.
Cinco ramos captaron el 95.3 por ciento de este
gasto: Ciencia y Tecnologia, 40.3 por ciento;
Educacién Publica, 24 por ciento; Energia, 15.2 por
ciento; Agropecuario, 8.5 por ciento, y Salud y
Seguridad Social, 7.3 por ciento.

En esta misma grafica se observa que tres ramos
administrativos han tenido crecimiento sostenido
significativo de su presupuesto: Cienciay Tecnologia,
Salud y Seguridad Social, y Energia. En 2014 el ramo
agropecuario tuvo un crecimiento importante,
mismo que se explica mas adelante.

Estructura Variaciénreal  Contribucién al

Ramo administrativo 2013 2014 porcentual . .
2013-2014 (%) crecimiento
2013
38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 28,490.0 33,660.1 40.3 18.1 7.3
11 Educacion Pdblica 18,256.3 20,061.3 25.8 9.9 2.6
18 Energia 11,020.0 12,693.1 15.6 15.2 2.4
12 Salud y Seguridad Social ¥/ 6,096.8 6,070.6 8.6 -0.4 0.0
08 Agrlculturg, Ganadﬁarla, Desarrollo Rural, 3,476.0 7.089.6 4.9 104.0 51
Pesca y Alimentacion

10 Economia 1,606.7 2,130.1 23 32.6 0.7
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 668.5 812.3 0.9 21.5 0.2
09 Comunicaciones y Transportes 239.7 316.3 0.3 32.0 0.1
Otros ¥ 894.9 717.0 1.3 -19.9 -0.3
Total 70,748.8 83,550.5 100.0 18.1 18.1

YIncluye al IMSS e ISSSTE.

2/ Comprende los ramos 04 Gobernacién, 05 Relaciones Exteriores, 07 Defensa Nacional, 17 Procuraduria General de la RepUblica y 21 Turismo.

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013-2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA 1.11
EVOLUCION DEL GFCYT POR RAMO ADMINISTRATIVO,

2005-2014
Millones de pesos a precios de 2014
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¥ Incluye los ramos 04 Gobernacion, 05 Relaciones Exteriores, 09 Comu-
nicaciones y Transportes, 10 Economia, 13 Marina, 16 Medio Ambien-
te, 21 Turismo y 17 Procuraduria General de la Republica. Para los afios
2012 a 2014 incorpora el Ramo 07 Defensa Nacional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Péblica Federal, 2005-2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.2.2.1 GFCYT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

En 2014, la participacion del Conacyt en el gasto del
Ramo 38 fue de 71 por ciento, mientras que la de los
centros publicos de investigacion coordinados por el
Conacyt fue de 29 por ciento.

GRAFICA .12

Como se observa en la grafica .12, el gasto en
CTl de 2014 del Ramo 38 se incrementd 18.1 por
ciento en términos reales con respecto a 2013. Este
crecimiento se justifica por el crecimiento real signi-
ficativo del Conacyt de 25.3 por ciento, mientras
que los centros publicos coordinados tuvieron un
incremento real moderado de 3.7 por ciento.

1.2.2.2 GFCYT DEL RAMO 11 EDUCACION
PUBLICA

En 2014 las principales entidades que participaron en
el GFCyT del ramo educativo fueron: la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM), 52.9 por
ciento; el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav), 13 por ciento; el Instituto
Politécnico Nacional (IPN), 10.1 por ciento, y la
Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), 9.8 por
ciento. Estas cuatro instituciones concentraron 85.8
por ciento del total.

Enla grafical.13 se presenta el gasto en CTl de los
anos 2013 y 2014 de este ramo. Se puede observar
que crecid 9.9 por ciento en términos reales respecto
al ano previo, lo que se justifica por el incremento del
gasto de sus entidades coordinadas: el IPN, 59.9 por
ciento; la UAM, 8.4 por ciento; la UNAM, 7.1 por
ciento; la Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro, 4.6 por ciento; El Colegio de México, 2.6 por
ciento. En contraste, el Cinvestav disminuy6 su gasto
en términos reales 4.3 por ciento conrespectoa 2013.

GFCYT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014

GFCYT TOTAL 2013: 28,490.0

GFCYT TOTAL 2014: 33,660.1

VARIACION REAL 2013-2014:18.1%

9,412.8
33.0% \

\ 19,077.2
67.0%

M Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA 1.13
GFCYT DEL RAMO 11 EDUCACION PUBLICA, 2013-2014
Millones de pesos a precios de 2014
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INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

M Cinvestav

.2.2.3 GFCYT DEL RAMO 18 ENERGIA

En la grafica .14 se observa que las entidades que
intervinieron en el GFCyT de 2014 del ramo energé-
tico fueron: el Instituto Mexicano del Petrdleo
(IMP), 49.2 por ciento; Petréleos Mexicanos
(PEMEX), 37.8 por ciento; el Instituto de Investiga-
ciones Eléctricas (lIE), 7.1 por ciento, y el Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), 5.9
por ciento.

GRAFICA 1.14
GFCYT DEL RAMO 18 ENERGIA, 2013-2014
Millones de pesos a precios de 2014

GFCYT TOTAL 2013:11,020.1
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Este gasto se incrementd 15.2 por ciento en
términos reales respecto a 2013. Al interior del
ramo, sus entidades coordinadas, excepto el ININ,
tuvieron crecimientos reales superiores a ocho por
ciento: PEMEX, 20.4 por ciento; el IMP, 15 por
ciento, y el lIE, 8.7 por ciento. EI ININ tuvo una dismi-
nucion real de tres por ciento.

GFCYT TOTAL 2014:12,693.0

VARIACION REAL 2013-2014: 15.2%

833.4
7.6% >\

.5,428.4
49.3%
3,985.9
36.2%
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B PEMEX

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.2.2.4 GFCYT DEL RAMO 08 AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y
ALIMENTACION

La grafica .15 muestra el presupuesto en CTI de
2013 y 2014 de este ramo, el cual tuvo un creci-
miento real de 104 por ciento en ese periodo, que
se explica por la asignacion presupuestal a la
Direccion General de Productividad y Desarrollo
Tecnoldgico por 3,048.4 millones de pesos (43 por
ciento del total) para la tecnificacion e innovacién
de las actividades del ramo.

Adicionalmente, se puede observar que el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) participé con 21.7
por ciento; el Colegio de Postgraduados (ColPos)
con 18.1 por ciento; el Instituto Nacional de Pesca
(INAPESCA) con 6.7, y la Universidad Auténoma
Chapingo (UACh) con 6.3 por ciento.

Las entidades con mayor incremento en términos
reales respecto al afio previo fueron la UACh con
80.2 por ciento; el ColPos con 14.4 por ciento; el
INIFAP con 11.4 por ciento. Por su parte el INAPESCA
disminuy6 su gasto 28.1 por ciento en términos
reales respecto a 2013.

1.2.2.5 GFCYT DELRAMO 12 SALUD Y SEGURIDAD
SOCIAL

Enla grafical.16 seincluyen las entidades que parti-
ciparon en el gasto de CTI de 2014 del Ramo 12

GRAFICA 1.15

Salud: los Institutos Nacionales de Salud con 41.4
por ciento; la Direccion General de Calidad y
Educacién en Salud con 39.7; el Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS) con 8.4, y el Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores
del Estado (ISSSTE) con 1.2 por ciento.

En 2014 el gasto federal en CTl de este ramo fue
muy similar en términos reales respecto al de 2013.
Al interior del ramo, dos entidades tuvieron creci-
miento real en su gasto respecto al afo previo: el
IMSS y la Direccion General de Calidad y Educacion
en Salud, con 3.8 y 1.9 por ciento, respectivamente.

1.2.3 GFCYT POR ACTIVIDAD

La clasificacion del GFCyT por actividad tiene cuatro
componentes:

1)Gasto Federal en Educacion
Cientifica y Técnica (GFEECyT),

2)Gasto Federal en Investigacion Cientifica vy
Desarrollo Experimental (GFIDE),

3)Gasto Federal en Servicios
Tecnologicos (GFSCyT), y

4) Gasto Federal en Innovacion.

y Ensefianza

Cientificos vy

El segundo componente (GFIDE) es el que la
norma internacional define como Asignaciones
Presupuestales del Gobierno para Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (GBARD, por
sus siglas en inglés). Este término considera a nivel

GFCYT DEL RAMO 08 AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014

GFCYT TOTAL 2013: 3,475.8

GFCYT TOTAL 2014: 7,089.7

VARIACION REAL 2013-2014: 104.0%
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247.0 1.8%)\
71%

662.5

19.1% = S0

39.7%

1,124.1°
32.3%
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA .16

GFCYT DEL RAMO 12 SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

registro contable las aportaciones del Presupuesto
de Egresos de la Federacion para la realizacion de
actividades de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (IDE) y sélo contempla parte del
financiamiento del sector gobierno (federal, estatal
y municipal) para la realizacién de dichas activi-
dades, a diferencia del Gasto en Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE) que
comprende a nivel nacional el financiamiento de los
cuatro sectores (gobierno, empresas, instituciones
de educacion superior e instituciones privadas sin

GRAFICA 1.17
GFCYT POR ACTIVIDAD, 2013-2014
Millones de pesos a precios de 2014

GFCYT TOTAL 2013:70,748.8

GFCYT TOTAL 2014: 6,070.5

562.4
0,

17;;,}49'3 % 2,412.7

2% —39.7%

512.8
8.4%

\__2,511.5
41.4%
B DGPDT

ISSSTE M Otros

fines de lucro) en los que la norma internacional
divide a la economia de un pais, mas el financia-
miento derivado de fondos del extranjero.

La grafica .17 muestra la estructura porcentual
del gasto federal en CTI de 2014 por actividad. La
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental
(IDE) participé con 69.4 por ciento; la Educacion y
Ensefanza Cientifica y Técnica (EECyT) con 22, la
Innovacién con 5.8 por ciento y los Servicios
Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT) representaron el
2.8 por ciento.

GFCYT TOTAL 2014: 83,550.5

VARIACION REAL 2013-2014: 18.1%

1.878.5 1,472.1
B 2%

51,603.6

15,794.7
72.9%

22.3%

B Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental
B Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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En 2014 el Gasto Federal en Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE) se
increment6 12.4 por ciento en términos reales
respecto a 2013. Asimismo, el Gasto Federal en
Educacion y Ensefanza Cientifica y Técnica
(GFEECyT) creci6 16.3 por ciento y el Gasto Federal
en Servicios Cientificos y Tecnologicos (GFSCyT)
23.9 por ciento. La innovacion tecnolégica tuvo un
incremento real extraordinario de 231.9 por ciento
respecto al afio previo, derivado de la asignacion
presupuestal hecha al ramo agropecuario para este
rubro.

1.2.3.1 GFIDE POR RAMO ADMINISTRATIVO

La grafica .18 muestra que la participacion del
Ramo 38 Conacyt en el GFIDE de 2014 fue de 39.7
por ciento; la del Ramo 11 Educacion Publica, 25.1
por ciento; el Ramo 18 Energia, 21.8; la del Ramo
12 Salud y Seguridad Social, 5, y la del Ramo 08
Agropecuario, 4.6 por ciento. Estos cinco ramos
representan el 96.2 por ciento del total.

Durante 2014, en esta actividad destaca el
crecimiento en términos reales respecto a 2013 de
los ramos 38 Conacyt, 19.8 por ciento; 18 Energia,
15.2 por ciento; 08 Agropecuario, 20.7 por ciento,
y 11 Educacién Publica, 1.5 por ciento.
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Como se puede ver en el cuadro 1.2, México es de
los paises miembros de la OCDE que destinan
menores recursos provenientes del Gobierno
Federal al financiamiento del GIDE, no obstante que
los Ultimos dos afos estas aportaciones han tenido
crecimientos considerables.

En la presente administracion se han hecho
esfuerzos sobresalientes paraincrementar este gasto
y prueba de ello es que en el periodo 2012-2014 la
aportacion del Gobierno Federal al GIDE aumento
19.7 por ciento en términos reales.

Los paises que destacan en este rubro son:
Estados Unidos de América (EUA), Japon vy
Alemania. México se encuentra en la parte baja de
la tabla, por encima de Turquia, Israel y Chile.

1.2.3.2 GFEECYT POR RAMO ADMINISTRATIVO

Enlagrafical.19 se observa que elRamo 38 Conacyt
tuvo una participacion de 44.9 por ciento en el
GFEECYT de 2014; seguido de los ramos 11
Educacion Publica con 30.1 por ciento; 12 Salud y
Seguridad Social con 17.2 por ciento, y 08
Agropecuario con 7.7 por ciento. Estos cuatro

GFIDE TOTAL 2014: 57,986.5

2,226.5
/" 3.8%

14,527.2

23,0182 /25.1%

39.7%\

2,909.6

5.0%
2,678.0

4.6%——————

12,627.0
- 21.8%

Salud y Seguridad Social
Hl Conacyt

B Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion M Otros

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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CUADRO I.2

COMPARACION INTERNACIONAL DEL GFIDE, 2013-2014
Millones de délares corrientes de EUA

Pais 2013 2014 PECiTI v OCDE ¥ BRICS 3/ América Latina ¥

EUA 132,477.0 135,665.0
Japon 34,679.3 35,065.0
Alemania 31,961.8 32,296.8
Rusia 23,082.8 18,608.2
Francia 17,540.5 17,4743
Reino Unido 13,7443
Espana 7,808.1
China 7,254.8 7,376.3
México 6,197.7 7,230.2
Turquia 5,241.0 4,687.4
Israel 1,644.1
Chile 904.2

La conversion a délares de EUA se hizo con la Paridad del Poder Adquisitivo (PPP) calculada por la OCDE.

/Se presentan los paises estratégicos definidos en el PECiTI 2014-2018.

2/Se presentan los paises estratégicos definidos en el PECiTI 2014-2018 y que pertenecen a la OCDE.
3/ Se presentan los paises estratégicos definidos en el PECiTI 2014-2018 y que pertenecen a los BRICS.
4/ Se presentan los paises estratégicos definidos en el PECiTI 2014-2018 y que pertenecen a América Latina.

Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-2.

Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia-lberoamericana e Interamericana (RICYT), 2014.

ramos concentran practicamente el total del gasto
de este rubro (99.9 por ciento).

Durante 2014, el GFEECyT se increment6 16.3
por ciento en términos reales respecto a 2013. Los
ramos administrativos que tuvieron mayor creci-
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miento fueron: el educativo, 40.4 por ciento; agrope-
cuario, 12.9 por ciento, y el de ciencia y tecnologia,
10.8 por ciento. El Ramo 12 Salud, practicamente

mantuvo su nivel de gasto respecto a 2013.

GFEECYT TOTAL 2014: 18,363.2

VARIACION REAL 2013-2014: 16.3%

B Educacion Publica
M Salud y Seguridad Social

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.2.3.3 GFSCYT POR RAMO ADMINISTRATIVO

En la grafica 1.20 se presentan los ramos administra-
tivos que participaron en el GFSCyT de 2014:
Economia con 54.2 por ciento; el Ramo 38 Conacyt,
36.9 por ciento, y Energia con 2.8 por ciento. Estos
tres ramos integran el 93.9 por ciento de este gasto.

EIGFSCyT de 2014 seincrement6 23.9 por ciento
en términos reales respecto a 2013. Al interior de
esta actividad, el Ramo 38 Conacyt tuvo un aumen-
to de 32.2 por ciento en términos reales respecto a
2013, y el de Economia de 21.5 por ciento.

1.2.4GFCYTPOROBIJETIVO SOCIO-ECONOMICO

La clasificacion del GFCyT por objetivo socio-econé-
mico esta basada en la metodologia propuesta por
la OCDE en el Manual de Frascati, la cual cuenta con
nueve objetivos socio-econdémicos: Avance general
del conocimiento; Exploracion y explotacion de la
Tierra; Produccién y tecnologia industrial; Produccién,
distribucién y uso racional de la energia; Transportes
y telecomunicaciones; Proteccion y mejoramiento de
la salud humana; Estructuras y relaciones sociales, y
Cuidado y control del medio ambiente.

En 2014 la distribucién del GFCyT por objetivo
socio-econémico fue la siguiente: Avance general
del conocimiento, 56.7 por ciento; Produccion,
distribucion y uso racional de la energia, 15.2;
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Proteccion y mejoramiento de la salud humana, asi
como Produccién y tecnologia industrial, 7.3 por
ciento; Produccion y tecnologia agricola, 6.4, y el de
Exploracion y explotacion de la Tierra, 3.7 por
ciento. Estos seis objetivos representan el 96.6 por
ciento del total del GFCyT.

Los objetivos socio-econémicos que en 2014
tuvieron un crecimiento real significativo del gasto
respecto a 2013 fueron: Produccién y tecnologia
agricola, 154.6 por ciento; Transportes y telecomu-
nicaciones, 32 por ciento; Avance general del cono-
cimiento, 16.9; Produccion, distribuciéon y uso
racional de la energia, 15.2 por ciento, y Produccion
y tecnologia industrial, 14.8 por ciento.

Para facilitar el analisis del gasto por objetivo
socio-econdmico, éste se clasifica en tres grandes
subgrupos:

 Avance general del conocimiento, que incluye la
Investigacion no orientada y los fondos generales
universitarios.

« Desarrollo econdémico, que comprende la Produc-
cion y tecnologia agricola; la Produccion y tecnologia
industrial; la Produccion, distribucion y el uso racional
de la energia, y los Transportes y telecomunicaciones.

+ Salud y medio ambiente, que abarca la Exploracion y
explotacion de la Tierra; la Proteccién y mejoramiento
de la salud humana; las Estructuras y relaciones
sociales, y el Control y cuidado del medio ambiente.

GFSCYT TOTAL 2014: 2,327.5

VARIACION REAL 2013-2014: 23.9%

149.7 7.0
7.9% ~_  / 0.4%
642.1

33.8°/§\

1,039.4
" 54.7%

63.2
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B Educacién Publica
B Energia

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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De acuerdo con la clasificacion por grandes obje-
tivos socio-econdmicos, el Avance general del cono-
cimiento tuvo la mayor participacion en el GFCyT
de 2014 con 56.7 por ciento, seguido del Desarrollo
econdmico con 29.3, y Salud y medio ambiente con
14 por ciento, lo cual se puede observar en la grafica
1.21.

En 2014 sobresale el desempefio del gasto relativo
al objetivo Desarrollo econémico, con un crecimiento
de 31 por ciento real respecto al afio previo y el del
Avance general del conocimiento que se incrementd
16.9 por ciento, mientras que el de Salud y medio
ambiente tuvo un aumento modesto de 1.3 por ciento.

.2.4.1 GFIDE POR OBJETIVO SOCIO-ECONOMICO

La distribucion del GFIDE de 2014 por objetivo
socio-econémico fue la siguiente: Avance general
del conocimiento, 52 por ciento; Produccion, distri-
bucion y uso racional de la energia, 21.8 por ciento;
Produccién y tecnologia industrial, 7.6; Exploracion
y explotacion de la Tierra, 5.2; Proteccion y mejora-
miento de la salud humana, 5 por ciento, y
Produccién y tecnologia agricola, 4.1 por ciento.
Estos seis objetivos concentran el 95.7 por ciento
del total del GFIDE.

En 2014 los objetivos socio-econémicos que
tuvieron un crecimiento real de su gasto en IDE con
respecto a 2013 fueron: Transportes y telecomuni-
caciones, 35 por ciento; Avance general del conoci-
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miento, 14.4; Produccion, distribuciony uso racional
de la energia, 15.2 por ciento; Produccion y tecno-
logia industrial, 12.3; Produccién y tecnologia agri-
cola, 12.6 por ciento, y Cuidado y control del medio
ambiente, 2.8 por ciento.

Enla grafical.22 se observa el GFIDE por grandes
objetivos socio-econémicos para los afos 2013 y
2014. Podemos ver que el Avance general del cono-
cimiento tuvo un incremento de 14.4 por ciento
real respecto a 2013 y el Desarrollo econémico de
14.5 por ciento. El de Salud y medio ambiente prac-
ticamente mantuvo su nivel de gasto respecto a
2013 (incremento de 1.2 por ciento real).

.2.4.2 GFEECYTPOROBJETIVOSOCIO-ECONOMICO

Por lo que toca a la distribucion del GFEECyT de
2014 por objetivo socio-econémico fue la siguiente:
Avance general del conocimiento, 80.9 por ciento, y
Salud y medio ambiente, 18.9 por ciento, estos
objetivos integran el 99.8 por ciento del total del
GFEECyT.

En 2014 el objetivo socio-econémico Avance
general del conocimiento tuvo un crecimiento real
significativo de su gasto respecto a 2013 de 20.2
por ciento, mientras que el de Salud y medio
ambiente mantuvo su nivel de gasto respecto a
2013. Otros objetivos que tuvieron incrementos
significativos, pero que su participacion en el gasto
total no es relevante son: Exploracion y explotacion

GFCYT POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014

GFCYT TOTAL 2013: 70,748.8

GFCYT TOTAL 2014: 83,550.5

VARIACION REAL 2013-2014: 18.1%
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26.4% \
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GRAFICA 1.22

GFIDE POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014
GFIDE TOTAL 2013:51,602.6

GFIDE TOTAL 2014: 57,986.5
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de la Tierra, 99.2 por ciento; Produccion y tecno-
logia industrial, 48.3 por ciento, y Estructuras
sociales, 6.7 por ciento.

En la grafica I.23 se presenta el GFEECyT de los
anos 2013 y 2014 por grandes objetivos socio-
econémicos, se puede observar que el Avance
General del conocimiento tuvo un incremento de
20.2 por ciento en términos reales respectoa 2013,
el Desarrollo econémico, 48.3 por ciento, y el obje-
tivo de Salud y medio ambiente creci6 1.6 por ciento
en el mismo periodo.

GRAFICA 1.23
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.2.4.3GFSCYTPOROBIETIVOSOCIO-ECONOMICO

La distribucion del GFSCyT de 2014 por objetivo
socio-econdémico fue la siguiente: Produccion vy
tecnologia industrial, 55.3 por ciento; Avance
general del conocimiento, 35.9 por ciento, y
Estructurasy relaciones sociales, 4 por ciento. Estos
tres objetivos concentran el 95.2 por ciento del
gasto total en servicios cientificos y tecnolégicos.

Los objetivos socio-econdbmicos que en 2014
tuvieron un crecimiento real significativo del gasto
respecto a 2013 fueron: Produccién y tecnologia

GFEECYT POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS, 2013-2014

Millones de pesos a precios de 2014

GFEECYT TOTAL 2013: 15,794.7

GFEECYT TOTAL 2014: 18,363.2

VARIACION REAL 2013-2014: 16.2%

3,410.9

21.6%\
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2013 y 2014.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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agricola, 38.7 por ciento; Avance general del cono-
cimiento, 36 por ciento; Produccion y tecnologia
industrial, 21.1 por ciento, y Produccién, distribu-
cion y uso racional de la energia, 4.5 por ciento.

La grafica 1.24 presenta el GFSCyT por grandes
objetivos socio-econdmicos para los afios 2013 y

GRAFICA 1.24

2014, el objetivo Avance general del conocimiento
creci6 36 por ciento en términos reales, y el
Desarrollo econémico lo hizo en 19.9 por ciento,
mientras que el de Salud y medio ambiente mantuvo
su nivel de gasto respecto a 2013.

GFSCYT POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS, 2013-2014
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1.3 GASTO NACIONAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (GNCTI) Y SU
APORTE A LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO

Las Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACyT)
se definen como todas las actividades sistematicas
gue estan estrechamente relacionadas con la gene-
racion, avance, difusién y aplicacion de conoci-
mientos cientificos y técnicos en todos los campos
de la ciencia y la tecnologia. Se pueden dividir en
tres grandes grupos (OCDE, 2015):

1. Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE)

2. Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCyT)

3. Ensefianza y Formacion Cientifica y Técnica
(EFCyT)

Una innovacion es la introduccion de un nuevo, o
significativamente mejorado, producto (bien o
servicio), de un proceso, de un nuevo método de
comercializacion o de un nuevo método organiza-
tivo, en las practicas internas de la empresa, la
organizacion del lugar de trabajo o las relaciones
exteriores (OCDE, 2005).

Las actividades innovadoras se corresponden con
todas las operaciones cientificas, tecnologicas, orga-
nizativas, financieras y comerciales que conducen
efectivamente, o tienen por objeto conducir, a la
introduccién de innovaciones (OCDE, 2005).

En el Conacyt el Gasto Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (GNCTI) es la suma de los
gastos de las ACyT y de las actividades de
Innovacion, para mayor detalle del calculo ver la
nota en el Anexo de este capitulo. Los nombres que
identifican estos gastos son:

1. Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental (GIDE)

2. GastoenServicios Cientificosy Tecnolégicos
(GSCYT)

3. Gasto en Ensefianza y Formacion Cientifica
y Técnica (GEFCYT)

4. Gasto en Innovacion (GI)

El GNCTI puede ser financiado por cuatro sectores
de financiamiento (OCDE, 2005):

1. Publico
2. Privado
3. Instituciones de Educacion Superior
4. Externo

ASPECTOS DESTACADOS

« La distribucion porcentual del GNCTI en las
Actividades Cientificas, Tecnologicas y de
Innovacion es la siguiente:

(i) GIDE51.0
(ii) GEFCyT 20.9
(i) GSCyT 19.1
(iv)GI 9.0

« La distribucion porcentual del GNCTI en los

sectores de financiamiento es la siguiente:
(i) Privado 46.4
(ii) Publico 46.2
i) IES 7.2
(iv) Externo 0.2

« EIGNCTlI para 2014 fue de 181,854.9 millones de

pesos.

En este apartado se explica qué es el Gasto
Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (GNCTI),
sus componentes, importancia y los sectores de finan-
ciamiento. Es importante comenzar estableciendo
qué son las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
(ACyT) y las actividades de Innovacion, ya que los
gastos realizados en éstas constituyen el GNCTI. A
continuacion se presenta la definicion de cada uno de
estos conceptos.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, por sus
siglas en inglés) define a las ACyT como: “actividades
sistematicas que estan estrechamente relacionadas
con la produccion, promocion, difusion y aplicacion de
los conocimientos cientificos y técnicos, en todos los
campos de la cienciay la tecnologia” (UNESCO, 1978).

El Manual de Frascati (OCDE, 2015) agrupa a las
ACyT en tres grandes conjuntos: 1) Investigacion y
Desarrollo Experimental (IDE); 2) Ensefianza y
Formacion Cientifica y Técnica (EFCyT), y 3) Servicios
Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT).

Asimismo, la definicion de la IDE, de acuerdo con el
Manual de Frascati, es: “la Investigacion y Desarrollo
Experimental comprenden el trabajo creativo llevado
a cabo de forma sistematica para incrementar el
volumen de conocimientos, incluido el conocimiento
del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos
conocimientos para crear nuevas aplicaciones” (OCDE,
2015). En el apartado I.1 de este capitulo se realiza
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una descripcion con mayor detalle de los gastos
asociados ala IDE.

Para llevar a cabo IDE son necesarias actividades
afines o con una base cientifica y tecnologica como
EFCyT o SCyT. Se entiende por EFCyT a “todas las acti-
vidades de ensefianza y de formacion de nivel superior
no universitario especializado, de ensefianza y de
formacion de nivel superior que conduzcan a la obten-
cion de un titulo universitario, de formacion y de perfec-
cionamiento post-universitarios y de formacién perma-
nente organizada de cientificos e ingenieros” (UNESCO,
1978). Debido a la imposibilidad de medir todas las
actividades de ensefnanza y formacion, para el caso de
México soélo se considera formacion en posgrado.

Por SCyT se entienden las “actividades relacionadas
con la investigacion cientifica y el desarrollo experi-
mental que contribuyen a la generacion, difusion y apli-
cacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos”
(UNESCO, 1978).

Finalmente, en el Manual de Oslo (2005) de la OCDE,
se establece que: “una innovacion es la introduccion de
un nuevo, o significativamente mejorado, producto
(bien o servicio), de un proceso, de un nuevo método de
comercializacion o de un nuevo método organizativo,
en las practicas internas de la empresa, la organizacion
del lugar de trabajo o las relaciones exteriores”. En el
mismo manual se especifica que las actividades innova-
doras se corresponden con todas las operaciones cienti-
ficas, tecnoldgicas, organizativas, financieras y comer-
ciales que conducen efectivamente, o tienen por objeto
conducir a la introduccion de innovaciones.

Hay dos medidas asociadas a las ACyT y a las activi-
dades de innovacion relacionadas con los recursos que
se necesitan para efectuarlas. La primera es respecto a
los recursos humanos, todo lo concerniente a estos se
detalla en el capitulo Il. La segunda medida es el gasto
necesario para llevarlas a cabo, que se aborda en este
capitulo.

El gasto realizado enlas ACyT y en las actividades de
Innovacion dentro de las fronteras de un pais es cono-
cido como el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (GNCTI). Es importante aclarar que incluso
se considera el gasto realizado en el interior del pais
financiado con fondos del extranjero. Pero no se incluyen
los pagos de ACyT o actividades de Innovacion en el
extranjero.

El GNCTI puede ser financiado por alguno de los
siguientes sectores de financiamiento: publico, privado,
externo e Instituciones de Educacion Superior (IES).
Dentro del sector de financiamiento publico se tiene

una clasificacion mas: inversion federal e inversion de los
estados. Alinterior del sector de financiamiento privado
también se puede hacer una clasificacion adicional:
inversion de las familias e inversion del sector empresa-
rial. Finalmente, para los sectores de financiamiento IES
y externo no se tiene una clasificacion adicional.

Esta clasificacion es exhaustiva y excluyente, en el
sentido que cualquier actor que realice algunas de las
ACyT o actividades de Innovacion siempre puede ser
clasificado dentro de unos de los sectores y s6lo en uno.
Ademas, es relevante ya que permite reconocer forta-
lezas y debilidades en cada uno de los sectores. A conti-
nuacion se describe brevemente la importancia de cada
uno estos sectores de financiamiento.

En el sector privado se reconoce que las empresas
con mejores habilidades en sus procesos productivos,
bajo la regulacion y estructura de mercado adecuadas,
tienen mayores posibilidades de contribuir al creci-
miento sostenido y acelerado del pais. Esto es relevante
en el ambito de la Ciencia y la Tecnologia, ya que las
habilidades de las empresas no son otra cosa que la
tecnologia con la que cuentan en sus procesos produc-
tivos y el capital humano que los opera. De ahi la impor-
tancia de que las empresas decidan invertir en la EFCyT,
contraten o lleven a cabo SCyT y dediquen recursos
para realizar proyectos de IDE.

Por otra parte, en el sector privado, las familias
tienen la posibilidad de invertir en su educacion, por
ejemplo a través del ingreso a un posgrado. Lo que dota
a sus integrantes de capacidades para acceder a activi-
dades que les generan mayores ingresos, pues, en
promedio, individuos con mayores niveles de educacion
tienen ingresos mas altos que aquellos con menores
estudios. Esto se conoce como beneficio privado de la
educacion. Ademas de éste, existe un beneficio social,
entendido como los beneficios que goza el pais por
tener una poblacion mejor educada. Como por ejemplo
mayores niveles de prevencion en salud, participacion
civica, reduccién en indices de criminalidad, etcétera.
Por lo anterior, resulta importante el esfuerzo de las
familias por invertir en educacion.

Por su parte, el sector pUblico representa el trabajo
del Estado por generar capacidades Cientificas y
Tecnologicas (CyT). Este esfuerzo puede ser realizado
por dos vias: estatal y/o federal. La primera refleja la
labor de cada una de las entidades federativas por
generar capacidades CyT, mientras que la segunda
capturalainversion a nivel federal, realizada por Conacyt
y las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
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Respecto alas IES, se tiene que algunas de sus tareas
son llevar a cabo investigacion basica y aplicada, asi
como generar capital humano especializado que pueda
ser empleado en cualquiera de los otros sectores de
financiamiento. La relacion de las IES con el resto de los
sectores de financiamiento es de especial importancia,
ya que el conocimiento derivado de las investigaciones
y el capital humano generado ahi, son factores impor-
tantes para el desarrollo econémico de un pais. Por otra
parte, el sector externo representa el esfuerzo realizado
en los limites territoriales de nuestro pais, pero finan-
ciado por el extranjero.

Los sectores de financiamiento interactian conti-
nuamente entre si. Por ejemplo, para usar de manera
optima su infraestructura, las empresas demandan
capital humano especializado para efectuar sus
procesos productivos. Las familias pueden ofrecerlo,
una vez que se han educado. Para ello, las IES ofrecen
programas de estudio que les permiten a las familias
especializarse, si asi lo desean. Por su puesto, el sector
de financiamiento externo también puede participar en
este proceso. Para lo anterior, el sector de ejecucion
publico brinda el marco regulatorio e institucional,
infraestructura, mecanismos de  coordinacion,
programas de vinculacion, capacitacion para empresas,
becas de posgrado, incentivos para investigadores,
incentivos para innovacion, etcétera, que permiten
llevar a cabo el proceso mencionado. De esta forma, las
relaciones que se dan entre los sectores de ejecucion
toman importancia en conjunto y no de manera aislada.

Por su parte el GNCTI es un indicador del esfuerzo
de un pais por mejorar el bienestar social via Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. De ahi que resulte importante
conocer como ha sido el desempefio de sus distintos
componentes y sus diferentes sectores de financia-
miento. A continuacion se describe el GNCTI para 2014.

Enlagrafical.25 se presenta la distribucion del GNCTI
en 2014 encadaunadelas actividades que lo componen.
Como se puede observar, el Gasto en Investigacion y
Desarrollo Experimental (GIDE) representa la mayor
proporcion con 51.0 por ciento del GNCTI; en segundo
lugar se encuentra GEFCYT con 20.9 por ciento; en
tercer sitio se encuentra GSCYT con 19.1 por ciento, y
en Ultimo lugar, se ubica Gl con 9.0 por ciento.

La distribucion del financiamiento del GNCyT se
muestra en la grafica 1.26. Se observa que el sector
privado financia la mayor parte con 46.4 por ciento,
seguido del sector publico con 46.2 por ciento y los IES
con 7.2 por ciento. El sector externo tiene una participa-

GRAFICA 1.25
DISTRIBUCION DEL GNCTI POR ACTIVIDAD, 2014
Gl
9.0%
GSCYT
19.1% o
51.0%
GEFCYT
20.9%

(100%=181,854.9 millones de pesos de 2014)

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnolbgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el
INEGI y el Conacyt.

cion minima con 0.2 por ciento. Este comportamiento
es distinto del observado en el GIDE presentado en el
apartado uno de este capitulo. Esto se debe a que el
GNCTI ademas de incluir al GIDE, comprende al GEFCyT
y al GSCyT. De manera adicional y como se puede apre-
ciar en el cuadro 1.3, estos gastos en conjunto en el
sector privado, constituyen por si solos el 25.19 por
ciento del GNCTI.

En el cuadro I.3 se muestra el desglose del GNCTI
respecto de los sectores de financiamiento, las ACyT y
las actividades de innovacion. Se observa que el porcen-
taje del GNCTI como proporcion del PIB para 2014
alcanzo 1.05 por ciento.

GRAFICA 1.26
FUENTE DE FINANCIAMIENTO DEL GNCYT, 2014

[Es  Externo
7.2%

0.2%

Sector Privado
46.4%

Sector Publico
46.2%

(100%=181,854.9 millones de pesos de 2014)

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion
proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el
INEGI y el Conacyt.
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CAPITULO II

RECURSOS HUMANOS EN

CIENCIA Y TECNOLOGIA







INTRODUCCION

in lugar a dudas, el crecimiento econémico de un pais y el bienestar de su poblacién estan ligados a

su progreso cientifico, tecnolégico y capacidad de innovacion. En la llamada economia del conoci-

miento, la generacion de valor y riqueza dependen cada vez mas del uso del conocimiento, lo cual

lo convierte en un elemento fundamental y altamente demandado. A través de su transformacion
en informacion, nuevos métodos y aplicaciones, éste tiene la capacidad de transformarse en oportunidades
de bienestar social y crecimiento econémico.

En este contexto, el recurso humano calificado constituye el principal insumo para cualquier actividad
cientifica y tecnoldgica, pues de éste depende la generacién de nuevos conocimientos y su transformacion
en innovaciones. De acuerdo con la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémicos (OCDE), el
capital humano especializado resulta un componente crucial para el desarrollo y difusion del conocimiento,
al constituir el vinculo entre crecimiento econémico y desarrollo tecnolégico, asi como entre el desarrollo
social y el bienestar general. En resumen, la combinacion de la ciencia y la tecnologia con los recursos
humanos especializados dan como resultado un elemento clave para incrementar la competitividad en cual-
quier pais.

Si bien la inversion en capital humano resulta sumamente importante, ésta debe de ir acompafada de
una estrategia de desarrollo acertada. Por ello, la presente administraciéon mantiene el compromiso de
garantizar el crecimiento de la inversion en capital humano altamente especializado en conjunto con otra
serie de estrategias, como la disminucion de las brechas de desigualdad entre entidades federativas, en
términos de capacidades cientificas y tecnolégicas, la creacion de infraestructura y el fomento a la vincula-
cion entre los sectores académico, privado y gubernamental; informacion que se presenta en los capitulos
IVy V de la presente edicion.

En particular, en este segundo capitulo se presenta un diagnéstico completo con la informacion estadis-
tica sobre los recursos humanos especializados en ciencia, tecnologia e innovacion. Los tres apartados que
comprenden este capitulo contienen informacion sobre el stock de capital humano en el sector (Acervo de
Recursos Humanos), su movilidad (Flujo de Recursos Humanos) y respecto al capital humano de excelencia
en nuestro pais (Sistema Nacional de Investigadores).

La ciencia, la tecnologia, la innovacion y el conocimiento son instrumentos que ayudan a transformar una
economia para incrementar el bienestar social. Estamos seguros que la informacién que aqui se presenta
sera (til para la elaboracion de analisis posteriores, que ayuden en el disefio y evaluacion de politicas publicas
enfocadas en la transicion hacia la economia del conocimiento, en la generaciéon de informacion Gtil para
toma de decisiones, o bien, para cualquier otro actor interesado en el tema.
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RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.1 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ASPECTOS DESTACADOS

« En 2014, el total de personas que se contabili-
zaron en el Acervo de Recursos Humanos en
Ciencia y Tecnologia (ARHCyT) fue de 11.2
millones.

+ El nimero de personas que formaron el acervo de
recursos educados (RHCyTE) en 2014 se ubico en
9 millones, con un incremento de 2.8 por ciento
respecto al afio previo.

+ Ese mismo afo, el nimero de integrantes del
Acervo de Recursos Humanos Educados y
Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyTC) fue
de 4.3 millones de personas, cifra 2.2 por ciento
superior a la del afio anterior.

I1.1.1 CONTEXTO GENERAL

El Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia (ARHCyT) es importante en el desa-
rrollo tecnolbgico, econdmico y social. Esto se ve
reflejado en la necesidad de contar con cientificos y
tecndlogos que formen la base del avance en el
conocimiento cientifico y el desarrollo tecnolégico,
asi como con técnicos especializados y personal de
apoyo. Conforme existan mas recursos humanos
calificados en ciencia y tecnologia, asi como mayor
inversion publica y privada en proyectos de investi-
gacion y desarrollo tecnoldgico, habra mas oportu-
nidades para desarrollar innovaciones tecnologicas
gue incrementen sustancialmente la competitividad
de las empresas y del pais. Asimismo, los recursos
humanos en ciencia y tecnologia son un vehiculo de
diseminacion del conocimiento mediante la educa-
cioén y ensefianza cientifica y técnica, asi como la
difusion del conocimiento a través de la prestacion
de servicios.

Para realizar la medicion correcta y comparable
del ARHCyT, se utiliza el Manual de Canberra de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE), que recomienda usar las areas
de estudio de la Clasificacion Internacional Norma-
lizada de la Educacion (ISCED, por sus siglas en
inglés, desarrollada por la UNESCO), agrupadas en

siete grandes campos de la ciencia, ademas de la
clasificacion de niveles de estudio ISCED vy la distin-
cion por sexo.
Por su composicion, el ARHCyT se clasifica en
tres grandes rubros:
i. Criterio ocupacional: Recursos Humanos
Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyTO)
ii. Criterio educativo: Recursos Humanos Educados
en Ciencia y Tecnologia (RHCyTE)
iii. Criterio comdn: Recursos Humanos Educados y
Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyTC)
Este Ultimo componente es central en el acervo y lo
constituyen las personas que cumplen con ambos
criterios: educacional y ocupacional. En la figura Il.1
se muestra dicha composicion entre los diversos
componentes de acervos.

FIGURA I1.1
COMPOSICION DEL ACERVO DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ARHCyT

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Por otro lado, cabe mencionar que, de acuerdo
con el tipo de poblacién, tanto el ARHCyT como su
componente central (RHCyTCO), se clasifican en tres
rubros: poblacion nucleo, poblacion extendida y
poblacion completa. La poblacién ncleo comprende
a las personas que completaron los niveles de licen-
ciatura y posgrado de los campos del conocimiento
Ciencias naturales y exactas, Ingenieria y tecno-
logia, Ciencias de la salud, Ciencias agropecuarias y
Ciencias sociales. Por su parte, la poblacion exten-
dida la componen personas con estudios de licen-
ciatura y posgrado en los campos de Humanidades
y Otros, asi como los técnicos profesionales en
Ciencias naturales y exactas, Ingenieria y tecno-
logia, Ciencias de la salud, Ciencias agropecuarias y

Recursos humanos en ciencia y tecnologia 43



CUADRO Il.1

CAMPOS DEL CONOCIMIENTO Y NIVEL DE ESTUDIOS CONSIDERADOS POR EL MANUAL DE CANBERRA

Campo de conocimiento

Licenciatura y posgrado

Técnico profesional

(ISCED 5A/6) (ISCED 5B)
Ciencias naturales y exactas Nucleo Extendida
Ingenieria y tecnologia Nucleo Extendida
Ciencias de la salud Ndcleo Extendida
Ciencias agropecuarias Ndcleo Extendida
Ciencias sociales Ndcleo Extendida
Humanidades Extendida Extendida
Otros Extendida Extendida

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Ciencias sociales. Finalmente; la poblaciéon completa
son los técnicos profesionales en Humanidades y
Otros. Lo anterior se muestra en el cuadro II.1.

I1.L1.2 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT)

En 2014, el Acervo de Recursos Humanos en
Cienciay Tecnologia en México fue de 11.2 millones
de personas, mayor en 2.4 por ciento que el repor-
tado el afno anterior. De este total, 50.2 por ciento
son hombres y 49.8 mujeres. Cabe mencionar que
a lo largo de los afios esta brecha de género ha
mostrado una tendencia a disminuir, considerando
que en 2007 las mujeres representaban 48 por
ciento.

Asimismo, desde 2007 la evolucién del acervo
muestra un incremento continuo con respecto a la
poblacion. Por lo que toca a la relacién con la pobla-
cion de 18 o mas, se reporta una participacion de
21.4 porciento, lo querepresentaunligero aumento
respecto al afio previo, que fue de 20.9 por ciento.

GRAFICA II.1

FIGURA 11.2
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2014
Miles de personas

Acervo de Recursos Humanos en CyT (ARHCyT)
Poblacién nicleo  Poblacion extendida  Poblacion completa

11,183.6

Recursos Humanos Educados y Ocupados en CyT (RHCyTC)
Poblacién nGcleo  Poblacién extendida  Poblacién completa

4,338.4

Total de personas que cursaron estudios universitarios o posteriores,
quienes no necesariamente poseen un titulo del grado en cuestién, o
bien estan ocupados en una actividad de CyT.

En 2014, el total de personas que formaron
parte del nicleo del ARHCyT fue de 7.9 millones,
mientras que la poblacion extendida fue 9.5
millones, y la completa 11.2 millones de personas
(graficall.1).

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 2007-2014

Millones de personas
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Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra central, Censo General de Poblacién y Vivienda, varios afios.
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1.L1.2.1 RECURSOS HUMANOS EDUCADOS EN
CIENCIA'Y TECNOLOGIA (RHCYTE)

En 2014, el nimero de personas perteneciente a
este acervo de recursos educados se ubicé en 9
millones, con un incremento de 2.8 por ciento al
registrado el afio previo. Con relacion al ARHCyT, la
cifra representa 80.8 por ciento, valor muy cercano
al dato de 2013. Asi, en 2014, ocho de cada diez
personas del acervo total tienen estudios de tercer
nivel. Respecto a la poblacién de 18 afios 0 mas, su
valor es de 17.3 por ciento, cifra muy similar a la
observada el aho anterior. Referente a la composi-
cion de este acervo por género, se tiene que 50.9
por ciento son hombres y 49.1 por ciento mujeres,
cifras que reproducen el mismo comportamiento
observado en el acervo total.

1.1.2.2 RECURSOS HUMANOS OCUPADOS EN
CIENCIA'Y TECNOLOGIA (RHCYTO)

Durante 2014, el acervo de recursos ocupados se
situd en 6,487.7 miles de personas, cifra 2.8 por
ciento superior a la registrada el afo anterior, que
fue de 6,314 miles de personas. El acervo total de
los recursos ocupados en 2014 represent6 58 por
ciento del ARHCyT; esto sefiala que una parte signi-
ficativa de la poblacién preparada esta desem-
pleada, inactiva o realiza labores ajenas al area de
la ciencia y tecnologia. Respecto a la composicion
por género, 52.5 por ciento son hombresy 47.5 por
ciento mujeres, por lo que presenta un comporta-
miento similar al del acervo total.

Por otro lado, los RHCyTO como porcentaje de
la poblacion econdémicamente activa ocupada
fueron 12.3 por ciento; cifra inferior a la registrada
en los afios anteriores. Este decrecimiento sefhala
que las actividades en las areas de la ciencia y
tecnologia tienen un peso menor en las actividades
econdmicas del pais respecto al personal ocupado.

1.1.2.3 RECURSOS HUMANOS EDUCADOS Y
OCUPADOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
(RHCYTO)

El acervo de personas educadas y ocupadas en acti-
vidades de ciencia y tecnologia se ubic6 en 4,338.4
miles de personas en 2014, cifra superior 2.2 por
ciento a la del afio anterior. Este represent 38.8
por ciento del acervo total; es decir, cuatro de cada

10 personas contaban con formacion en educacion
superior y trabajaban en estas actividades. Por
género, 55 por ciento lo conforma el sexo mascu-
lino y 45 por ciento el femenino. A lo largo de los
afos, se observa que las mujeres se van desenvol-
viendo mas en las areas de actividades de ciencia y
tecnologia.

Por su parte, en relacion con la poblacion econdé-
micamente activa ocupada, los RHCyTC se han
mantenido por debajo del 8.8 por ciento; de hecho,
en 2014 se report6 el dato mas bajo de los dltimos
cinco anos, que fue de 8.2 por ciento.

Por otro lado, la distribucién por nivel de escola-
ridad de los RHCyTC es la siguiente: los que cuentan
con estudios de posgrado representan 10.9 por
ciento de este acervo; con licenciatura 81.9 por
ciento; y, 7.2 por ciento con nivel técnico (véase
cuadro 11.2).

CUADRO II. 2

POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 2014

Miles de personas, porcentaje

Nivel de Educacion Personas Porcentaje
Posgrado 472.1 10.9
Licenciatura 3,554.7 81.9
Técnica 311.6 7.2
Area de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 228.2 53
Ingenieria y tecnologia 743.5 17.1
Ciencias de la salud 599.1 13.8
Ciencias agropecuarias 123.7 2.9
Ciencias sociales 2,416.2 55.7
Humanidades y otros 157.0 3.6
Otros 70.7 1.6

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, Censo General de
Poblacién y Vivienda.

Las areas de la ciencia con la mayor parte del
acervo son las ciencias sociales con 55.7 por ciento,
seguidas por las ingenierias (17.1 por ciento) y
ciencias de la salud (13.8 por ciento). De forma
conjunta, el resto de las disciplinas aporta sola-
mente 13.4 por ciento del acervo.
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I1.L1.3 RECURSOS HUMANOS EDUCADOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA DESOCUPADOS O
INACTIVOS

Por otro lado, la poblacién que complet6 el nivel de
educacion ISCED 5 o superior y esta desocupada?!
consta de 145,104 personas, que representan 1.6
por ciento de los RHCyTE. Por area de la ciencia, los
principales inactivos son los de las Ciencias Sociales,
que representan 60.5 por ciento de este conjunto
de personas. Le siguen Ingenieria con 21 por ciento,
asi como 5.9 por ciento de Ciencias naturales y
exactas. Por nivel educativo, 5 por ciento cuenta
con estudios de posgrado, 92.8 por ciento con
licenciatura'y 2.2 por ciento con nivel técnico (véase
cuadro 11.3).

Para complementar el andlisis de personas con
estudios de nivel de educacion ISCED 5 o superior, a
continuacion se describe la distribucion de esta
poblacién que esta inactiva?, cuyo niUmero asciende
a 1,586,024 personas, que representan 14.2 por
ciento del RHCyTE (véase cuadro I1.3). Al interior de
esta poblacién inactiva, las Ciencias Sociales repre-
sentan 60.6 por ciento, seguidas por Ingenieria con
17.1 por ciento y Ciencias de la salud con 11.1 por
ciento. La distribucion de este acervo por nivel

CUADROII.3

educativo, indica que los que cuentan con posgrado
representan 3.9 por ciento, los de licenciatura 73.4
por ciento y quienes tienen nivel técnico 22.7 por
ciento.

Por lo tanto, en las distintas areas de la CyT
existen personas con preparacion formal de tercer
nivel que no son aprovechadas en el mercado
laboral.

I.L1.4 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA: COMPARATIVO
INTERNACIONAL

El ARHCyT entre los paises de la OCDE sefala que,
enpromedio, 44.5 por ciento de la poblacién ocupada
cuenta con estudios de tercer nivel. Existen varia-
ciones, desde Finlandia con 55.9 por ciento hasta
México con 21.4 por ciento (véase cuadro I1.4).

Esto indica que en términos de la poblacién
ocupada, México esta en desventaja en relacién con
los paises europeos integrantes de la OCDE. La
mayor parte de la poblacién trabajadora esta
conformada por personas poco calificadas, compa-
rada con otros paises, donde sus empleados
cuentan con un nivel académico de tercer nivel.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA DESOCUPADA

O INACTIVA, 2014 </
NUmero de personas, porcentaje

Participacion R Participacion o na
2 2 Participacion c : Participacion
al interior 3 E q al interior 3 E
Concepto Desocupados al interior del  Inactivos al interior del
del RHCyTE del RHCyTE
RHCyTE 5 5 RHCyTE
desocupados inactivos
Total 145,104 100 1.6 1,586,024 100 14.2
Ciencias naturales y exactas 8,592 5.9 0.1 100,662 6.3 0.9
Ingenieria y tecnologia 30,466 21.0 0.3 271,473 17.1 2.4
Ciencias de la salud 5,756 4.0 0.1 176,769 111 1.6
Ciencias agropecuarias 4,067 2.8 0.1 25,400 1.6 0.2
Ciencias sociales 87,755 60.5 0.8 960,505 60.6 8.6
Humanidades y otros 7,666 53 0.1 46,319 2.9 0.4
No especificado 802 0.5 0.1 4,897 0.3 0.1
Nivel de estudios
Posgrado 7,185 5.0 0.2 62,376 3.9 0.6
Licenciatura 135,301 92.8 13 1,164,362 73.4 10.4
Técnica 3,231 2.2 0.1 359,286 22.7 3.2

e/ Cifras estimadas.

Fuente: Célculos propios con informacién de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afos.

! Las personas con nivel ISCED 5 desocupadas son aquellas que no estan laborando porque no encuentran trabajo, pero lo estan buscando.
2 Las personas con nivel ISCED 5 inactivas son aquellas que ya estan retiradas o jubiladas, o bien que no desean trabajar.
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CUADROII. 4
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA COMO
PORCENTAIJE DE LA POBLACION COMPRENDIDA ENTRE 25

Y 64 ANOS DE EDAD, 2014

Porcentaje

Pais Porcentaje
Finlandia 55.9
Suecia 55.1
Reino Unido 53.2
Irlanda 51.2
Bélgica 51.1
Francia 50.1
Alemania 47.0
Uni6n Europea (27 paises) 44.5
Espana 429
Italia 35.0
Portugal 33.0
Turquia 24.7
México v/ 21.4¢

1/ Elindicador de México es el ARHCyT como porcentaje de la poblacion

de 18 afos 0 mas.

e/ Dato estimado.

Fuentes: Calculos propios con informacién de INEGI, base de datos de la
Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios afios
Comision Europea. Base de datos Eurostat.
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1
&plugin=1&langage=en&pcode=tsc00025.
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1.2 FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ASPECTOS DESTACADOS

« El flujo mas importante sigue siendo el de entrada al
Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia a partir de la conclusion de la licenciatura,
el cual presenta una tendencia positiva permanente
en los siete ciclos descritos en este apartado.

« Elflujo interno a partir de los egresados de maestria

y doctorado ha mostrado un incremento impor-

tante con una tasa mayor a uno para los Ultimos

tres ciclos.

Enlos grados de licenciatura, especialidad y maestria,

el mayor porcentaje de egresados se encuentra en el

campo de las Ciencias Sociales y Administrativas.

En el grado de doctorado, el mayor porcentaje de

egresados se observa en el campo de Educacion y

Humanidades.

11.2.1 CONTEXTO GENERAL

En este apartado se muestran los movimientos que
se han presentado en el Acervo de Recursos
Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCyT) en el
pais en los Ultimos afos. El flujo del ARHCyT se
refiere a los movimientos dentro o fuera del Acervo
(entrada o salida) en un periodo especifico?.

De acuerdo con el Manual de Canberra (1995),
los flujos del ARHCyT pueden ser definidos como el
numero de personas que no cumplen con ninguna
de las condiciones para su inclusion en el ARHCyT all
inicio del periodo de tiempo, pero obtiene al menos
una de éstas durante este mismo periodo
(afluencia), asi como el nimero de personas que
cumplen con alguna de las condiciones de la defini-
cion de ARHCyT al inicio del lapso y dejan de
cumplirlas  durante este intervalo (salida).
Asimismo, el Manual de Canberra menciona que es
posible contabilizar los flujos internos, definidos
como los movimientos dentro del ARHCyT.

Para contabilizar el “flujo hacia dentro” del
ARHCyT se utilizan los datos de los egresados de
licenciatura de los Anuarios Estadisticos de la
AsociacionNacionalde Universidades e Instituciones
de Educacién Superior (ANUIES). Asimismo, la
medicion de lo que se conoce como flujos internos
en el ARHCyT se realiza también a partir de estos

34 Véase OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Anuarios Estadisticos, pero tomando en cuenta la
informacion relacionada con los egresados de los
niveles de especialidad, maestria y doctorado“. Para
ambos flujos se muestra la evolucion de los datos
agregados en cada uno de los campos de la ciencia®.

Conocer la entrada o afluencia al ARHCyT
permite observar las dinamicas de ingreso de capital
humano capacitado para involucrarse en activi-
dades de ciencia y tecnologia. El flujo hacia dentro
incrementa el ARHCyT, por lo que la capacidad
instalada de recursos humanos crece y con ello la
posibilidad de realizar mas actividades de ciencia,
tecnologia e innovacion. Por otra parte, el flujo
interno que se presenta en este apartado permite
identificar la forma en que el capital humano dentro
del ARHCyT evoluciona con el paso del tiempo en
su formacion académica posterior a la licenciatura.

El comportamiento del flujo hacia dentro en la
serie de datos que se presenta es de crecimiento
constante en todos los afos. Por su parte, el flujo
interno, aunque creciente para la estimacion de
2014, presenta variaciones en sus tendencias
dependiendo del nivel de estudios y del campo de la
ciencia que se trate (ver figura I.3).

11.2.2 RELACION INGRESOS-EGRESOS DE
EDUCACION SUPERIOR

Esta seccién muestra las variaciones de los ultimos
siete ciclos escolares para cada nivel de educacién
superior. La duracion de los periodos escolares ha
sido homogeneizada al interior de cada nivel, para
mostrar un comportamiento de bloque y no de
acuerdo a cada programa educativo.

11.2.2.1 LICENCIATURA

Durante el ciclo 2009-2014 ingresaron a la licencia-
tura 626,748 alumnos y egresaron 500,764, como
se muestra en el cuadro II.5. Esto representa, con
relacion al periodo anterior, un incremento en el
ingreso de 26,284 alumnos y en el egresode 31,290.
Desde el ciclo 2003-2008 hasta el 2009-2014 se ha
mantenido una tasa de crecimiento positiva en los
ingresos y egresos de los alumnos de este nivel de
educacion, con excepcion del periodo 2004-2009,

5 Véase Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE), 2011,
UNESCO.
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FIGURA 1.3

FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Inmigrantes con educacion
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Recién egresados
de nivel ISCED 5 0 6

Emigrantes con educacion
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al nivel ISCED 5, ocupada en un

puesto del campo de la ciencia ————)
y la tecnologia que
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Fuentes: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

ciencia y tecnologia

Gente con preparacion menor al
nivel ISCED 5, que abandona un
l puesto del campo de la ciencia y
la tecnologia que normalmente
requiere estudios de tercer nivel

UNESCO, International Standard Classification of Education, ISCED, 1997.

en el cual egresaron 7,933 alumnos menos que en el
ciclo anterior (véase cuadro II.5).

11.2.2.2 ESPECIALIDAD

El nimero de personas que ingresaron a la especia-
lidad en el ciclo 2013-2014 fue de 21,549, mien-
tras que los egresados se estimaron en 18,863. Lo
anterior representa un incremento respecto al ciclo
2012-2013 de cuatro por ciento en ingresos y de
5.1 por ciento en egresos. Desde el periodo 2007-
2008 hasta el de 2013-2014, la disminucién mas
pronunciada se observa en el intervalo 2010-2011,
la cual presentd 11.7 por ciento enlos ingresosy 15
por ciento en los egresos (véase cuadro II.6).

CUADROIL5

PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE LICENCIATURA
POR CICLO, 2003-2014

Numero de personas

Ciclo Ingresos Egresos ff;:::::
2003-2008 473,568 341,311 0.721
2004-2009 482,937 333,378 0.690
2005-2010 496,254 344,651 0.695
2006-2011 517,587 371,451 0.718
2007-2012 539,641 435,358 0.807
2008-2013 568,669 469,474 0.826
2009-2014 626,748 500,764 0.798

Los egresos de 2014 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2007-2014.

CUADRO I1.6

PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE ESPECIALIDAD
POR CICLO, 2007-2014

Numero de personas

Ciclo Ingresos Egresos frigéf::::
2007-2008 16,533 16,790 1.016
2008-2009 17,007 16,903 0.994
2009-2010 19,588 16,225 0.828
2010-2011 17,288 13,790 0.798
2011-2012 18,197 17,919 0.985
2012-2013 19,017 17,728 0.932
2013-2014 21,549 18,863 0.875

Los egresos de 2014 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2003-2014.

1.2.2.3 MAESTRIA

El comportamiento del nimero de ingresosy egresos
del nivel de maestria para el ciclo 2012-2014
present6 un total de 71,303 y 79,988 en cada
rubro, respectivamente. En comparaciéon con el
periodo 2011-2013 constituye un aumento de 6.1
por ciento para los ingresos y de 11.1 para los
egresos (véase cuadro I1.7).

1.2.2.4 DOCTORADO

Los ingresos y egresos en el nivel de doctorado para el
periodo 2010-2014 fueronde 4,167y 7,861 alumnos
en cada rubro, lo que representa un decremento de
20.69 y un incremento en el caso de los egresados,
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CUADRO II.7

PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE NIVEL DE
MAESTRIA POR CICLO, 2006-2014
NUmero de personas

CUADRO I1.8

PERSONAS QUE INGRESAN Y EGRESAN DE NIVEL
DOCTORADO POR CICLO, 2005-2014
Ndmero de personas

Ciclo Ingresos Egresos Fr\géf:::s/ Ciclo Ingresos Egresos ffé:::::
2006-2008 38,735 39,183 0.920 2005-2009 3,859 4,499 1.062
2007-2009 41,752 40,927 0.938 2006-2010 3,690 4,167 1.129
2008-2010 43,617 44,318 0.938 2007-2011 4,495 3,795 0.844
2009-2011 45,860 45,113 0.966 2008-2012 4,716 5,979 1.268
2010-2012 49,864 65,218 1.308 2009-2013 5,254 6,559 1.248
2011-2013 54,432 71,976 1.322 2010-2014 4,167 7,861 1.886
2012-2014 71,303 79,988 1.121

Para algunos ciclos escolares, el nimero de egresados de estudiantes
es mayor que el de los ingresos. Lo anterior, debido a que algunos
alumnos retoman sus estudios en ciclos posteriores.

Los egresos de 2014 son estimaciones.

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2014.

de 19.85 por ciento. La tasa de crecimiento es posi-
tiva para toda la serie mostrada en el cuadro I1.8, con
excepcion de los ciclos 2006-2010 y 2010-2014
para los ingresos, y el periodo 2007-2011 para los
egresos.

11.2.3 FLUJO HACIA DENTRO
11.2.3.1 LICENCIATURA

Esta seccion muestra la contabilizacion del flujo hacia
dentro del ARHCyT en México, a partir de los datos
anuales de egresados de licenciatura, para el periodo
2009-2014. Esta via de entrada al Acervo se conoce
como el “canal” (o pipeline), que representa la prin-
cipal fuente de aportacion de capital humano capaci-
tado en ciencia y tecnologia de un pais®.

En 2014 el nimero de egresados de licenciatura se
estimé en 500,764, 6.66 por ciento superior a lo obser-
vado en 2013. Como se muestra en la grafica Il.2, de
2009 a 2014 el incremento ha sido constante en este
nivel de estudios, presentd su tasa de crecimiento mas
altaen 2012, la cual fue de 17.2 por ciento.

11.2.4 FLUJOS INTERNOS
1.2.4.1 ESPECIALIDAD
El nimero estimado de alumnos egresados para el

nivel de especialidad para 2014 fue de 18,863,

6 Véase OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Para algunos ciclos escolares, el nimero de egresados de estudiantes
es mayor que el de los ingresos. Lo anterior, debido a que algunos
alumnos retoman sus estudios en ciclos posteriores.

Los egresos de 2014 son estimaciones.

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2005-2014.

GRAFICA 11.2

EGRESOS DE LICENCIATURA POR ANO, 2009-2014
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Los egresos de 2014 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2009-2014.

6.40 por ciento mas que en 2013. Contrario a los
otros niveles de posgrado y de licenciatura, de
2009 a 2011 la tendencia de los egresos de este
nivel de estudios fue negativa, aunque mostré un
alzaen 2012y 2014 (graficall.3).

1.2.4.2 MAESTRIA

La cantidad de alumnos egresados de maestria en
2014 se estimd en 79,988, lo que representa un
aumento porcentual de 11.13 por ciento con
respecto a 2013. La serie 2009-2014 de la grafica
Il.4 muestra una tasa de crecimiento positiva, la
mas grande de ellas es de 44.57 por ciento, obser-
vada en 2012.
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GRAFICA 1.3

EGRESOS DE ESPECIALIDAD POR ANO, 2009-2014
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25,000

20,000

18,863

17,919 17,728

16,903 16225
15000 13,790
10000
5000
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Los egresos de 2014 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2009-2014.

GRAFICA 11.4

EGRESOS DE MAESTRIA POR ANO, 2009-2014
NUmero de personas
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11.2.4.3 DOCTORADO

El nimero de egresados de doctorado en 2014 se
calculé en 7,861, lo que representa un incremento
de 19.84 por ciento con relacién a 2013. La serie de
datos de la grafica .5 muestra que Unicamente en
2011 se present6 una tasa negativa.

11.2.5 FLUJOS INTERNOS POR CAMPO DE LA
CIENCIA

11.2.5.1 CAMPO DE LA CIENCIA A NIVEL
LICENCIATURA

Los datos muestran que en 2014 el campo de la
ciencia con mayor nimero de egresados en licencia-
tura fue el de Ciencias sociales y administrativas,
con 236,954 alumnos, equivalente a poco mas de
47.31 por ciento del total de egresados en este

GRAFICA II.5

EGRESOS DE DOCTORADO POR ANO, 2009-2014
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nivel de estudios. En segundo lugar se encuentra el
area de Ingenieria y tecnologia, en la cual 106,250
estudiantes terminaron los créditos de licenciatura,
lo que representa 21.21 por ciento. La rama de la
ciencia con menor numero de egresados fue la de
las Ciencias Agropecuarias con s6lo 1.87 por ciento
(graficas 1.6 y 11.7).

11.2.5.2 CAMPO DE LA CIENCIA A NIVEL
ESPECIALIDAD

En el nivel de especialidad, el mayor nimero de
egresados se estimd también en el campo de las
Ciencias sociales y administrativas con 9,240, equi-
valente a casi 49 por ciento. La rama que registro el
segundo lugar en egresados de este nivel fue la de
Ciencias de la salud con 33.48 por ciento. El area de
la ciencia con menor nimero de egresados se
observo en las Ciencias agropecuarias, con 0.22 por
ciento (graficas 1.8 y 11.9).

11.2.5.3 CAMPO DE LA CIENCIA A NIVEL
MAESTRIA

Por lo que respecta al nivel de maestria, el campo de
la ciencia que presentd mayor nimero de egresos
fue nuevamente el de Ciencias sociales y adminis-
trativas con 40,042, equivalente a 50.06 por ciento.
En segundo lugar se observa al area de Educacion y
humanidades con 36.24 por ciento de los egresos.
La rama de la ciencia con menor nimero de egre-
sados fue la de las Ciencias agropecuarias con 932,
lo que presenta 1.16 por ciento del total (graficas
.10y 1.11).
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GRAFICA I1.6

EGRESADOS DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2009-2014
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GRAFICA 1.7
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS EGRESADOS DE
LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2014
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11.2.5.4 CAMPO DE LA CIENCIA A NIVEL
DOCTORADO

A nivel doctorado, los egresos presentan una dife-
rencia respecto de los anteriores, pues su mayor
porcentaje se observa en el campo de la ciencia de
Educacién y humanidades con 3,602 egresados,
equivalente a 45.82 por ciento del total de este
grado de estudios. El segundo sitio lo ocupa la rama
de las Ciencias sociales y administrativas con 31.03
por ciento y en Ultimo término se encuentra la de
las Ciencias agropecuarias con 1.61 por ciento
(graficas 1.12 y 11.13).
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GRAFICA 11.8

EGRESADOS DE ESPECIALIDAD POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2009-2014
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GRAFICA 11.9
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS EGRESADOS DE
ESPECIALIDAD POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2014
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GRAFICA 11.10

EGRESADOS DE MAESTRIA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2009-2014
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2009-2014.

GRAFICA 11.11
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS EGRESADOS DE
MAESTRIA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2014
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GRAFICA 11.12

EGRESADOS DE DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2009-2014
NUmero de personas
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2009-2014.

GRAFICA 11.13
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS EGRESADOS DE
DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2014
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11.3 EL SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES. FACTOR EN LA SOCIEDAD DEL

CONOCIMIENTO

ASPECTOS DESTACADOS

- De 2013 a 2014, el porcentaje de miembros del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI) se
incrementd en 8.16 por ciento. En nimeros abso-
lutos, la plantilla de investigadores transitd de
19,747 a 21,358. Analogamente, fue trascen-
dente el aumento presupuestal para el SNI
durante ese mismo periodo. En 2013, el monto
fue de 3,148 millones de pesos, mientras que
para el afio siguiente, la cantidad ascendi6 a 3,722
millones. En términos reales, el crecimiento fue de
13 por ciento.

« En 2014, todavia fue acentuada la concentracién
de investigadores en determinadas entidades. Del
total, 46 por ciento se ubico en el Distrito Federal,
estado de México y Jalisco.

+ En 2014, la distribucion de los investigadores del
SNI por tipo de institucién fue variada. 71 por
ciento se colocd en instituciones de educacion
superior. De manera especifica, fueron las univer-
sidades quienes absorbieron el mayor volumen de
capital humano de alto nivel.

« En lo que refiere a la presencia de investigadores
del SNI en otros paises, fue notoria la predileccion
hacia Estados Unidos, pais que agrupo a 44 por
ciento de ellos. Con porcentajes mas discretos, se
enlistaron jerarquicamente Espafa, Canada,
Francia y Reino Unido.

11.3.1 CONTEXTO GENERAL

La sociedad del conocimiento tiene como principio
basico establecer a la ciencia como piedra angular
en el desarrollo de las naciones. Asimismo, repre-
senta el camino idéneo para que las naciones
puedan afrontar con éxito el entorno econémico
del mundo moderno. De manera particular, este
modelo de sociedad precisa de ciudadanos con
excelente formacion educativa y espiritu innovador,
que brinden dinamismo a la economia.

Bajo esta premisa, uno de los factores que
detona el surgimiento de una sociedad competitiva,
es el fortalecimiento del capital humano de alto
nivel. En su papel de entidad rectora de la politica
nacional en ciencia y tecnologia, el Conacyt ha

comprendido esta mision, coadyuvando a su crista-
lizacion por medio del SNI.

Las funciones de los investigadores del SNl en la
sociedad del conocimiento trascienden el ambito
estrictamente académico. La generacion intensiva
de ciencia ha propiciado que los miembros del SNI
incursionen cada vez con mayor fuerza en el
aparato productivo del pais. Esta tendencia,
provoca que actualmente los investigadores
adscritos al sistema se diseminen en los sectores
publico y privado.

En especifico, los investigadores del SNI tienen
representacion en instituciones de educacion supe-
rior, centros publicos de investigacion, dependen-
cias gubernamentales y empresas, por mencionar
algunos ambitos.

Ahora bien, a poco mas de tres décadas de su
fundacion, el SNI ha posibilitado el surgimiento y
consolidacion de un conjunto multidisciplinario de
investigadores de excelencia. Aunado a ello, en el
transcurso de este tiempo, el SNI ha sido objeto de
una evolucion cuantitativa y cualitativa que se
analizara en lo sucesivo. Previo a ahondar en esta
evolucion, se explicara brevemente su funciona-
miento.

El SNI se compone por tres categorias:
I) Candidato a Investigador Nacional, orientado a
los investigadores mas incipientes; Il) Investigador
Nacional, segmentada en tres niveles, y finalmente
) Investigador Nacional Emérito, que tiene como
fin premiar los aportes de aquellos investigadores
que mediante su trabajo han incitado avances cien-
tificos de escala internacional.

La movilidad dentro del SNI depende de Ila
productividad de los investigadores. Por lo tanto,
aspectos como el nimero y calidad de sus publica-
ciones, su labor académica y la articulacion de
grupos y redes de investigacion, son elementos que
inciden en la promocion de los investigadores en el
sistema. Dicho esto, a continuacion se presenta un
reporte del estado vigente que guarda el SNI,
ademas de algunos datos en retrospectiva que
daran cuenta de los cambios que ha experimentado
en los afos mas recientes.
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11.3.2 EL DESARROLLO DEL SNI EN EL TIEMPO

Desde la creacion del SNI en 1984, cada afo el
nimero de miembros ha seguido una tendencia
ascendente. En 2014, la cifra de investigadores
adscritos fue de 21,358, lo que reflejé un incre-
mento de 8.16 en términos porcentuales con
respecto al afo anterior. Este dato, expresa el
compromiso del Conacyt para dar cumplimiento a
los objetivos dispuestos en el Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECITI) 2014-
2018, entre los que destaca el fomento al capital
humano de alto nivel” (véase graficall.14).

GRAFICA 11.14
NUMERO DE MIEMBROS DEL SNI, 2004-2014
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Fuente: Base de datos SNI.

GRAFICA II.15
PRESUPUESTO ASIGNADO AL SNI, 2004-2014
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7 El Objetivo 2 del PECiTl y sus respectivas estrategias aluden a la necesidad de
formar y fortalecer capital humano de alto nivel.

De igual modo, el presupuesto asignado al SIN
no ha dejado de incrementarse en los mas recientes
anos, respondiendo asi a la demanda de una comu-
nidad de investigadores cada vez mas amplia.

Particularmente, en 2014, el monto presu-
puestal canalizado al SNI fue de 3,722 millones de
pesos. Si contrastamos esta cantidad con el afo
inmediato anterior, se observa una ampliacién de
13.90 por ciento en términos reales, dado que en
2013 ascendi6 a 3,148 millones de pesos.
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GRAFICA 11.16
PRESUPUESTO SNI, 2013-2014
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Fuentes: Base de datos SNI.

I1.3.3 CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
DE LOS MIEMBROS DEL SNI

Otra perspectiva que merece atencion, radica en las
caracteristicas sociodemogréficas de los investiga-
dores del SNI. Por principio, una de las lineas trans-
versales del Plan Nacional de Desarrollo (PND)
apunta a la necesidad de anadir una Optica de
género a la formulacion de politicas publicas por
parte de la Administracion PUblica Federal (APF).

Extrapolando esto al caso del SNI, el relieve
muestra que a pesar de que las mujeres se han
agregado gradualmente a los nichos académico y
de investigacion, aun conservan una presencia
menor en comparacion con los hombres. Para 2014,
se contabilizaron 13,915 investigadores del sexo
masculino, equivalentes al 65 por ciento. El 35 por
ciento restante, aglutind a 7,443 mujeres investi-
gadoras (véase graficall.17).

GRAFICA 11.17
SNI POR SEXO, 2014
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Fuentes: Base de datos SNI.

En lo que concierne a la edad promedio de los
investigadores adscritos al SNI, ésta fue de 49 afos.
En las mujeres, la media fue de 48 afos y la de los
hombres de 50 afos (grafica 1l.18).

GRAFICA 11.18
PROMEDIO DE EDAD DE MIEMBROS DEL SNI, 2014
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Fuentes: Base de datos SNI.

Dentro de la plantilla del SNI existe un nutrido
nUmero de investigadores no nacidos en México, de
los cuales, algunos han tramitado su naturalizacion.
En 2014, un total de 19,820 investigadores fueron
mexicanos, 19 mexicanos por naturalizacion vy
1,519 extranjeros. Esta diversidad, favorece una
riqueza cultural en el SNI, toda vez que los investi-
gadores venidos del exterior brindan, ademas de
sus conocimientos, vivencias particulares de sus
paises de origen (véase grafica Il.19).

GRAFICA 1119
MIEMBROS DEL SNI POR NACIONALIDAD, 2014
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Fuentes: Base de datos SNI.

11.3.4 PRESENCIA DE LOS MIEMBROS DEL SNI EN
LOS ESTADOS

La sociedad del conocimiento ubica al desarrollo
regional como una de las condiciones necesarias
para avalar el progreso cientifico y la innovacion. De
este modo, la distribucion de capital humano de
alto nivel en todas las latitudes del territorio
nacional es un objetivo que el Conacyt se ha trazado
de forma decidida.
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GRAFICA 11.20
MIEMBROS DEL SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA, 2014
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En 2014, de los 21,358 investigadores exis-
tentes, 7,525 se ubicaron en el Distrito Federal,
1,203 en el estado de México 'y 1,084 en Jalisco. En
suma, estas tres entidades conjuntaron a poco mas
de 45 por ciento del total de investigadores, como
se aprecia en la grafica II.20.

Ahora bien, si observamos la distribucién de los
investigadores por cada mil habitantes, surgen
cambios interesantes. Aun cuando el Distrito
Federal concentra a gran parte de los miembros del
SNI, también se aparecen dentro de los primeros
lugares entidades como Baja California Sur,
Querétaro y Colima. En contraste, Chiapas, Jalisco e
Hidalgo son los estados que revelan una cantidad
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mas reducida de investigadores por cada mil habi-
tantes (véase graficall.21).

11.3.5 PERFIL DE LOS INVESTIGADORES DEL SNI

En lo que atafne al perfil de los investigadores, nos
enfocaremos en evaluar cuatro dimensiones que
permiten observar las regularidades mas comunes
en ellos: a) categoria y nivel; b) area del conoci-
miento; ) nivel de estudio; y, d) tipo de institucion
de adscripcion. Aqui, es de resaltar que en la
sociedad del conocimiento, se requiere que los inves-
tigadores, ademas de desempefarse en un contexto
multidisciplinario, estén insertos en escenarios
laborales diversos.

MIEMBROS DEL SNI POR CADA MIL HABITANTES EN ENTIDADES FEDERATIVAS
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GRAFICA 11.22
MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL, 2004-2014
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11.3.5.1 CATEGORIA Y NIVEL

En cuanto a la categoria y nivel de los investiga-
dores del SNI, para 2014 se repartieron como sigue:
3,991 fueron candidatos; 11,673 se localizaron en
el Nivel I; 3,852 se aglutinaron en el Nivel Il; por
altimo, 1,842 investigadores se situaron en el Nivel
lll. Traduciendo estos datos a porcentajes, 19 por
ciento fueron candidatos; 55 por ciento del Nivel [;
18 por ciento del Nivel Il; finalmente, 8 por ciento
del Nivel lll (véase graficas 11.22 y 11.23).

GRAFICA 11.23
PORCENTAIJE DE MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA
Y NIVEL, 2014
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En la parte introductoria se mencion6 que, a
través del emeritazgo, el SNI reconoce la obra de
los investigadores que han proyectado al pais en la
escena cientifica mundial. En esa tesitura, en 2014
el nimero de investigadores eméritos en el SNI fue
reducido, con un total de 171. De ese acumulado, el
area de la ciencia que mas investigadores eméritos

concentré fue la Humanidades y ciencias de la
conducta con 41, mientras que el area con menos
eméritos fue la de Ingenieria con cinco (véase
graficall.24).

I1.3.5.2 AREA DEL CONOCIMIENTO

De manera adicional, existen siete areas del conoci-
miento en las que se clasifican los investigadores
del SNI: ) Ciencias fisico-matematicas y de la Tierra;
1) Biologia y quimica; Ill) Medicina y ciencias de la
salud; IV) Humanidades y ciencias de la conducta;
V) Ciencias sociales; VI) Biotecnologia y ciencias
agropecuarias; e, VIl) Ingenieria.

Del total de 21,358 investigadores registrados
en el SNI, 16 por ciento se ubico en el areal; 17 por
ciento en el area Il; 10 por ciento en el area lll; 15
por ciento en el area IV; 16 por ciento en el area V;
11 por ciento en el area VI; finalmente, 15 por
ciento en el area VII. En nimeros absolutos, el area
que congregd al mayor nimero de investigadores
fue la de Biologia y quimica con 3,703. En el polo
opuesto, Medicina y ciencias de la salud fue el area
con el mas bajo nimero de investigadores, al sumar
2,239 de ellos (véase grafica ll.25).

11.3.5.3 NIVEL DE ESTUDIO

Uno de los requerimientos para ser promovido
dentro del SNI, es la constante formacion de los
investigadores. Por ello, es natural distinguir que la
gran mayoria de los miembros del SNI ostenten una
sélida preparacion académica. En especifico, para
2014, 94 por ciento tuvo nivel de doctorado, 4 por
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GRAFICA 11.24
EMERITOS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, 2014
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GRAFICA 11.25
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ciento maestria, 1 por ciento licenciaturay el 1 por
ciento restante reportd otro tipo de estudios, como
se muestra en la grafica Il.26.

11.3.5.4 TIPO DE INSTITUCION DE ADSCRIPCION

EIPECiTI2014-2018 instruye al Conacyt arespaldar
la movilidad de estudiantes de posgrado, investiga-
dores y profesionistas entre la academia, el sector
productivo y el gobierno. En consecuencia, los inves-
tigadores vinculados al sistema se han establecido
en multiples campos de accién. A pesar de que en
2014, las instituciones de educacion superior aglu-
tinaron 71 por ciento de los investigadores, exis-
tieron otros bastiones en los que los miembros del
SNI expandieron su trabajo.

Al respecto, 10 por ciento de los investigadores
se posicion6 en el sector gubernamental y 8 por
ciento se instalé en centros publicos de investiga-
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cion. Finalmente, el 8 por ciento sobrante se repartio
entre organizaciones extranjeras, empresas y otro
tipo de instituciones. Cabe sefalar que esta diver-
sidad articula y robustece a grupos de investigacion
capaces de atender prioridades nacionales y proble-
maticas sociales acuciantes (véase grafica 1.27).
Ahora bien, las diez instituciones de educacion
superior con mayor cantidad de miembros del SNI
fueron: 1) Universidad Nacional Autébnoma de México
(UNAM), con 3,953; 2) Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM), con 1,061; 3) Instituto
Politécnico Nacional (IPN), con 972; 4) Universidad de
Guadalajara (UDG), con 768; 5) Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico  Nacional ~ (Cinvestav), con  750;
6) Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (UANL),
con 590; 7) Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla (BUAP), con 498; 8) Direccion General de
Educacion Secundaria Técnica (DGEST), con 498; 9)
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GRAFICA 11.27
MIEMBROS DEL SNI POR INSTITUCION DE ADSCRIPCION,
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Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM),
con 411; y, 10) Universidad Veracruzana (UV), con
389. De manera agregada, estas diez instituciones
conformaron 46 por ciento del total de investigadores
registrados en el SNI (véase grafica Il.28).
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11.3.6 LOS INVESTIGADORES SNI EN EL MUNDO

La reglamentacion del SNI otorga facilidades para
que investigadores y tecndlogos de nacionalidad
mexicana se incrusten en dependencias, entidades,
instituciones de educacién superior o centros de
investigacion de los sectores puUblico, privado o
social fuera del territorio nacional. Esta cuestion
responde a las condiciones que delimita la sociedad
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del conocimiento, puesto que dicho modelo esta
pensado en una comunidad global de cooperacion
internacional en la esfera cientifica.

Para el afo que se reporta, hubo un total de 566
investigadores desempefando funciones fuera de
México. De esa cifra, 44 por ciento se encuentra en
Estados Unidos, 10 por ciento residié en Espana, 7
por ciento en Canada y Francia; y 6 por ciento en
Reino Unido. Por ultimo, 26 por ciento restante
estuvo distribuido en otras naciones con porcen-
tajes menos significativo, como se muestra en la
graficall.29.

GRAFICA 11.29
MIEMBROS DEL SNI EN EL EXTRANIJERO, 2014
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INTRODUCCION

a expansion de las fronteras del conocimiento es una actividad que ha generado beneficios por si misma
porque ha permitido que la humanidad cobre plena conciencia del entorno en el que se desarrolla. El cono-
cimiento también es una inestimable fuente de bienestar al dotar a los seres humanos de la capacidad
para moldear la realidad para mejorar sus condiciones de vida. El éxito de las economias desarrolladas
seria inexplicable si éstos no hubieran desarrollado un sistema capaz de conectar la produccion cientifica con el
desarrollo de productos o servicios innovadores en los que el conocimiento se aplica para resolver problemas.

La conexion entre conocimiento cientifico e innovacion no es obvia pues una buena parte de la produccion
cientifica jamas se traduce en productos o servicios, del mismo modo que una parte de la innovacion no se
desprende explicitamente de adelantos cientificos. Sin embargo, es claro que la conexion existe, por lo que es
importante generar informacion estadistica que nos permita entender mejor las capacidades cientificas que
tiene México, asi como la efectividad de las politicas publicas que disefia para apalancar su senda de desarrollo
en el conocimiento.

En este capitulo se presenta informacion estadistica en la que se refleja el impacto econdmico de la produc-
cion cientifica mexicana. Los apartados de este capitulo contienen informacion sobre: publicaciones en revistas
cientificas, patentes, balanza de pagos tecnolégica, comercio exterior de bienes de alta tecnologia (BAT) y capa-
cidades de innovacion. El conjunto de informacion presentada ofrece una radiografia general para todo lector
interesado en los resultados que México ha obtenido en su esfuerzo por transitar hacia una economia del cono-
cimiento.

Entre los principales datos se destaca que de 2007 a 2014 la produccion de articulos en México experimentd
una tasa media de crecimiento de 4.75 por ciento. Este es un crecimiento similar al nimero de patentes solici-
tadas durante 2014 que se increment6 en 4.47 por ciento con relacion a 2013. Un dato halagiieno es la descen-
tralizacion en las patentes solicitadas por entidad federativa observada en 2014 respecto a 2013, lo cual implica
que otras entidades federativas, ademas de las tradicionales, empiezan a despuntar en materia de innovacion
tecnoldgica. Otro dato importante es que en 2014 el monto total de transacciones por transferencia de tecno-
logia de México con el extranjero fue de 1,287.6 millones de dolares.

Sin embargo, México sigue siendo un pais con alta dependencia del exterior en lo relacionado con transfe-
rencia de tecnologia, pues sus ingresos por venta de regalias y asistencia técnica representan apenas una décima
parte de lo que suman los pagos que realiza al exterior por los mismos conceptos. Esta situacion nos evidencia
gue aun queda camino por recorrer para transitar hacia una economia del conocimiento. Para lograrlo es funda-
mental que nuestro pais pueda conectar de forma inteligente el sistema de produccién cientifica con el sistema
productivo.

Se espera que la informacion que se presenta en este capitulo sea un insumo Util para el disefio de politicas
pUblicas que sienten las bases de una economia sustentada en el conocimiento en México.
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PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Y SU IMPACTO ECONOMICO

1.1 PUBLICACIONES, DIVULGACION E IMPACTO DEL QUEHACER CIENTIFICO

ASPECTOS DESTACADOS

« De 2007 a 2014 la produccion de articulos en
México experimentd una tasa media de creci-
miento de 6.89 por ciento; ademas, la variacion
porcentual de 2012 a 2014 pasé de 7.7 por
ciento a 8.2 por ciento. (Ver grafica lll.1)

+ Enelquinquenio 2010-2014, la produccién de articu-
los cientificos mexicanos, en relacion a los paises
miembros de la OCDE, se encuentra en el lugar 22
de 34 paises miembros, al representar 0.57 por
ciento del total, siendo Estados Unidos el primer
lugar con 23.32 por ciento. (Ver Cuadro Ill.1)

« En el quinquenio 2010-2014, en relacion al
impacto relativo, México ocupa el lugar 33 de los
paises miembros de la OCDE, con 0.89, solamente
un lugar por encima de Turquia con 0.71. En
comparacion con los paises latinoamericanos de
la muestra!, México muestra un nivel bajo, Panama
1.76, Pert 1.48 y Ecuador 1.24, sin embargo, se
encuentra en una mejor posicion con Brasil que
tiene 0.75. (Ver Cuadro I1l.3)

« Enel Top 500 de las mejores universidades del mundo,
del ranking de universidades en la WEB (RMUW), la
UNAM se posicion6 en el lugar 58° siendo las uni-
versidades norteamericanas y europeas las que
mejores lugares ocupan. (Ver Cuadro l1.4)

« En el TOP 500 de las instituciones dedicadas a
IDE en el RMUW, solamente estan incluidas 3
organizaciones mexicanas: el CINVESTAV (lugar
129°), el CIDE (273°) y el Instituto Internacional
de Mejoramiento del Maiz y Trigo (417°). (Ver
Cuadro 111.7)

I11.1.1 PUBLICACIONES

La produccion, difusion y aplicacion del conoci-
miento es el principio que organiza el quehacer de la
ciencia y la tecnologia. Una herramienta que
permite medir los alcances del desarrollo cientifico
y tecnoldgico es su produccion de articulos, la cual
refleja, entre otros aspectos, el avance y la evolu-

1 Panama, Ecuador, Pert, Uruguay, Costa Rica, Argentina, Chile, Colombia, Brasil,
Venezuela y México.

cion del sector ciencia y tecnologia. Ademas,
permite conocer sus fortalezas y debilidades, con el
objetivo de impulsar politicas publicas que posibi-
liten un uso racional de los recursos.

A través de diversos programas que buscan
fortalecer el capital humano de alto nivel, como son
el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y
Catedras, CONACYT ha buscado, entre otros fines,
generar los incentivos para que los cientificos y
tecndlogos divulguen sus conocimientos en publi-
caciones de prestigio.

El objetivo de este apartado es que se cuente
con informacién estadistica y analitica histérica del
desarrollo de la produccion cientifica y tecnolégica
en México y el mundo.

El comportamiento de las publicaciones cienti-
ficas se analizd de forma anual y quinquenal. Los
seis primeros indicadores que aparecen en el Anexo
estadistico nos permiten analizar la produccién
cientifica, el nimero de citas, el factor de impacto
anual, el factor de impacto y el impacto relativo. En
los ocho indicadores restantes se efectud un analisis
por pais, tomando en consideracion a los miembros
de la OCDE, Latinoamérica y los paises que
conforman el grupo denominado BRICS?.

La fuente para realizar este analisis y construir
indicadores de las publicaciones cientificas y tecno-
l6gicas nacionales y mundiales es la base de datos
conocida como Thomson Reuters (TR), obtenida
del Institute for Scientific Information (ISD).

Por otra parte, para 2014 se continud con la
actualizacion de los datos del Ranking Mundial de
Universidades en la WEB (RMUW), coordinado por
Cybermetrics Lab  (Consejo  Superior de
Investigaciones Cientificas de Espafa, CSIC), el cual
mide la visibilidad (impacto) y actividad (presencia,
apertura y excelencia) de las universidades en sus
paginas WEB, por pais y region. Ademas, a través
de este medio, existe la posibilidad de conocer
el ranking de las principales instituciones dedi-
cadas a la investigacion cientifica y tecnoldgica del
mundo.

2 China, India, Rusia, Brasil y Sudafrica.
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1l1.1.1.2 CONCEPTOS

Dos de los principales conceptos en el analisis
bibliométrico son el nimero de articulos publicados
y las citas correspondientes. El primer concepto se
refiere a la produccion cientifica y tecnoldgica,
anual o quinquenal (Ver en el Anexo Estadistico los
Indicadores Il.1; Ml.4; 1I.7; HL.10 y 1.11); y el
segundo, permite conocer el interés que una publi-
cacion o articulo genera en determinado periodo,
ya sea anual o quinquenalmente (Ver en el Anexo
Estadistico los Indicadores 111.2; 1I1.5; 1.8 y 111.12). La
contabilizacién de citas mide el impacto de un arti-
culo en la comunidad cientifica o en la disciplina en
la que se desenvuelve, y en muchos casos se puede
tomar como una referencia pertinente de calidad.

Otro concepto basico es el factor de impacto
anual (Ver en el Anexo Estadistico los Indicadores
1.3 y 1l1.9), el cual se define como el cociente del
nimero de citas entre el nimero de articulos en un
tiempo determinado. Este cociente puede referirse
al nimero de citas que recibe un articulo en un afo,
o0 para periodos quinquenales.

El factor de impacto por articulo se refiere al
numero de veces que un conjunto de articulos, de
determinado grupo del conocimiento, ha sido, en
promedio, citado; o bien, el promedio que los arti-
culos han sido citados en un pais en especifico (Ver
en el Anexo Estadistico los Indicadores 1.6 y [11.13).

Elimpacto relativo (IR) es el cociente del impacto
de una disciplina de un pais entre el impacto de esa
disciplina en el mundo (Ver en el Anexo Estadistico
el Indicador I1l.14). El area que obtenga un resultado
menor a uno estara por debajo del estandar inter-
nacional, mientras que las que alcancen un punto
estaran por encima del estandar internacional, y
por lo tanto, seran mas influyentes en sus areas de
conocimiento.

111.1.1.3 PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO Y
EL MUNDO

Como puede apreciarse en la Grafica lll.1, en 2014
se publicaron 14,103 articulos indexados en
México, con un crecimiento de 4 por ciento respecto
a 2013. Se observa un crecimiento marginal de
2008 a 2009 de 1.0 por ciento y un pico de 8.27
por ciento de 2013 a 2014. La tasa media de creci-

miento (TMC) del periodo 2007-2014 fue de 6.89
por ciento. Las grupos que tuvieron mayor creci-
miento medio fueron Multidisciplinarias (17 por
ciento), Ingenieria (11 por ciento) y Economia (9
por ciento); por otra parte, las que experimentaron
una menor tasa de incremento fueron: Geociencias
y Psicologia y Psiquiatria (4 por ciento), Materiales
(2 por ciento) y Computacién (0.26 por ciento).

GRAFICA Ill.1
PUBLICACIONES DE MEXICANOS, INCLUIDAS EN TR,
2005-2014

16,000 77 9.0

12,865 13554 14,103 8.0
11,940 plap 7.0

14,000

12,000

Lo193 10757 10863 11329 i
10000 10 ,

50

8,000
40
6,000 30
4,000 6
2,000 10
Wl 00 : 00

M Articulos

=4~ Variacién porcentual

Fuente: Thomson Reuters. Database Incites Global Comparisons, Research
Areas, 2015.

Como puede observarse en la Graficalll.2, debido
a que el comportamiento de la produccion cientifica
y tecnoldgica se ha estabilizado en los ultimos
3 afios, la participacién porcentual de México en
2014, respecto al total mundial representa el 0.58
por ciento, similar al presentado en 2013.

GRAFICAIIl.2 i
PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION
MEXICANA EN EL TOTAL MUNDIAL, 2007-2014
Porcentaje
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Areas, 2015.
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Como se muestra en la Grafica Ill.3 se observa
que de los 22 grupos del conocimiento, los que
tuvieron predominio en el perfil cientifico nacional
en el quinquenio 2010-2014 fueron: Plantas y
Animales (13 por ciento), Fisica (12 por ciento),
Medicina (10 por ciento), Quimica (9 por ciento),
Ingenieria (8 por ciento), Ecologia (6 por ciento),
Biologia (5 por ciento), Ciencias Sociales (5 por
ciento) y Materiales (4 por ciento), las cuales tienen
una participacion de 78 por ciento del total.

Como se advierte en el Cuadro .1 la participa-
cion porcentual de la produccion mexicana respecto
a la produccion mundial ha tenido un comporta-
miento con tendencia a la estabilidad en los Ultimos
afos, oscilando alrededor de 0.57 por ciento, frente
a Estados Unidos de América -EUA- (23 por ciento)
y China (10 por ciento). Es importante destacar
que EUA ha perdido una participacion relativa frente
a China: en 2005 EUA tenia 29.1 por ciento y China,
5.6 por ciento; esta situacion experimentd un
cambio significativo en ese periodo, para llegar a
2014 a los siguientes numeros: EUA, 22.4 por
ciento y China, 11.1 por ciento. (Ver en el Anexo
Estadistico el Indicador 11.10).

En 2014, México, respecto al periodo 2010-
2014, se observa una disminucion marginal de
0.006%, al pasar de 0.578 a 0.571 por ciento.

Como se aprecia en el Cuadro Ill.2, en
Latinoamérica, Brasil continua siendo el mayor
productor de literatura cientifica y tecnologica; en

GRAFICA 1I1.3

el quinquenio 2010-2014 representé 1.85% del
total mundial y en 2014 una cifra similar. Por otra
parte, México se encuentra en segundo lugar, con
0.57 y 0.58, respectivamente. Otros paises latinoa-
mericanos de la muestra, a excepcion de Argentina,
Chile y Colombia, tienen una posicion marginal.

Como se observa en la Grafica lll.4, respecto a la
aportacion mundial por grupo del conocimiento, en
el quinquenio 2010-2014, los cinco grupos mas
relevantes fueron: Astrofisica, 1.97 por ciento;
Plantas y Animales, 1.86 por ciento; Ecologia, 1.67
por ciento; Agricultura, 1.59 por ciento vy
Microbiologia, 1.14 por ciento.

I1.1.1.4 CITAS E IMPACTO DE LOS ARTICULOS
MEXICANOS

Como puede verificarse en la Grafica IIl.5, en el
analisis quinquenal 2010-2014, la produccion de
articulos mexicanos ascendi6 a 54,455 articulos;
con 231,782 citas, cifra que representa un incre-
mento, en relacion al quinquenio anterior, de 4 por
ciento y 7 por ciento, respectivamente. De las
231,782 citas, los grupos que recibieron mayor
numero fueron:Fisica (47,146), Medicina (43,224),
Quimica (24,647), Plantas y Animales (23,176) y
Biologia (16,123), las cuales suman 154,316 citas,
que representan 54 por ciento.

Como se aprecia en la Grafica lll.6, en el quin-
quenio 2010-2014, los grupos de conocimiento
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CUADROlIL.1

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE Y BRICS,

2010-2014
N Pai Participacion N Pai Participacion
° s 2014 2010-2014 o s 2014 2010-2014
1 Estados Unidos 22.41% 23.32% 18 Austria 0.73% 0.75%
2 Reino Unido 5.62% 5.69% 19 Portugal 0.69% 0.67%
3 Alemania 5.25% 5.46% 20 Israel 0.65% 0.68%
4 Japon 4.07% 4.27% 21 Republica Checa 0.61% 0.62%
5 Francia 3.57% 3.69% 22 México 0.58% 0.57%
6 Canada 3.35% 3.45% 23 Noruega 0.57% 0.57%
7 Italia 3.21% 3.26% 24 Finlandia 0.56% 0.57%
8 Australia 2.81% 2.72% 25 Grecia 0.56% 0.61%
9 Espafia 2.75% 2.80% 26 Irlanda 0.45% 0.47%
10 Corea del Sur 2.38% 2.35% 27 Nueva Zelanda 0.44% 0.45%
11 Holanda 1.94% 1.97% 28 Hungria 0.33% 0.33%
12 Suiza 1.36% 1.38% 29 Chile 0.30% 0.29%
13 Turquia 1.30% 1.28% 30 Eslovaquia 0.18% 0.18%
14 Suecia 1.19% 1.19% 31 Eslovenia 0.18% 0.18%
15 Polonia 1.14% 1.14% 32 Estonia 0.08% 0.08%
16 Bélgica 1.05% 1.06% 33 Luxemburgo 0.05% 0.04%
17 Dinamarca 0.79% 0.77% 34 Islandia 0.05% 0.05%
BRICS
, Participacion
No.  Pals 2014  2010-2014
1 China 11.11% 10.18%
2 India 261% 2.49%
3 Rusia 1.39% 1.73%
4 Brasil 1.85% 1.85%
5 Sudafrica 0.54% 0.71%

Fuente: Thomson Reuters. Database Incites Global Comparisons , Research Areas, 2015.

CUADRO III.2
PARTICIPACION DE PAISES LATINOAMERICANOS EN
LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS
CIENTIFICOS, 2010-2014

Participacion

No. Pais
2014 2010-2014
1 Brasil 1.85 1.85
2 México 0.58 0.57
3 Argentina 0.40 0.41
4 Chile 0.30 0.29
5 Colombia 0.18 0.17
6 Per( 0.04 0.04
7 Ecuador 0.02 0.02
8 Costa Rica 0.02 0.02
9 Panama 0.02 0.02
10 Venezuela 0.05 0.18
11 Uruguay 0.05 0.14

Fuente: Thomson Reuters. Database Incites Global Comparisons,
Research Areas, 2015.

que  tuvieron mayor impacto fueron:
Multidisciplinarias (35.41), Astrofisica (9.68),
Biologia Molecular (8.67), Inmunologia (8.44) y
Medicina (7.57). Es importante mencionar que, de
acuerdo al analisis bibliométrico, las areas que
mas articulos producen, no necesariamente son
las que generan el mayor impacto. Por ejemplo,
Multidisciplinarias que produjo 103 articulos y, sin
embargo, es la que mayor impacto ha presentado
(35.41). Por otra parte, Plantas y Animales
produjo 7,948 articulos y su impacto fue de 3.12;
el mismo caso tiene Fisica, que produjo 6,901 y su
impacto fue de 7.31.

El impacto de las publicaciones cientificas esta
intrinsecamente relacionado con el nimero de citas
que reciban. Es decir, a mayor impacto, mayor sera
la influencia del documento y su difusion.
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GRAFICA IIl.4

PARTICIPACION DE LA PRODUCCION MEXICANA EN EL TOTAL MUNDIAL POR DISCIPLINA, 2010-2014
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11.1.1.5 IMPACTO RELATIVO (IR)

Como se observa en el Cuadro lll.3, en el quinquenio
2010-2014, el IR de México fue de 0.88, una centé-
sima de punto mas que el quinquenio anterior, lo que
implica que el pais se mantuvo sin cambios, para
ocupar la posicion 33 de 34 naciones de la OCDE.
Como se puede observar en el Cuadro IIl.3, en
relacion a Latinoamérica, México se encuentra en el
noveno lugar de la muestra, conun IR de 0.88, siendo
Panama el mas alto con 1.75. A pesar de que Brasil

y México son los productores mas grandes de arti-
culos cientificos y de citas, una parte considerable
de paises latinoamericanos presentan un mejor IR.
(Ver en el Anexo Estadistico el Indicador 111.14).

Con respecto a los BRICS, México se encuentra
en una posicion intermedia, si se compara con India
y Brasil.

111.1.2 RANKING MUNDIAL DE UNIVERSIDADES
EN LA WEB (RMUW)

La tesis del RMUW es que una mayor actividad en la
red puede reflejar la calidad y categoria de la
produccién académica de una institucion, ademas
del nivel y especializacion del profesorado e investi-
gadores que en ella participen.

EL RMUW de las universidades mide, entre otros
aspectos, el volumen y la visibilidad e impacto de
sus paginas web, basandose en su produccion cien-
tifica (articulos evaluados, contribuciones a
congresos, monografias y tesis doctorales). Asi
mismo, le otorga un papel relevante a cursos, docu-
mentacion de seminarios o grupos de trabajo,
bibliotecas digitales, bases de datos y multimedia.

l.1.2.1 TOP 50 DE UNIVERSIDADES EN EL MUNDO,
2014

Los paises mas desarrollados han establecido a la
ciencia y la tecnologia como motores de su
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GRAFICA 1Il.6

IMPACTO QUINQUENAL DE LA PRODUCCION MEXICANA POR DISCIPLINA, 2010-2014
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economia, intimamente ligados a su nivel de bien-
estar social. Este ranking esta encabezado principal-
mente por instituciones norteamericanas, europeas
y asiaticas.

Como puede apreciarse en la Grafica lll.7, de las
50 instituciones que encabezan este ranking, 35
son norteamericanas, 3 canadienses, 6 europeas, 4
asiaticas y 1 latinoamericana. Las 5 primeras son:
Harvard, MIT, Stanford, Cornell y Michigan.

La Universidad de Toronto ocup6 el 15° lugar,
mientras que Oxford y Cambridge estan en los
puestos 17°y 18°, respectivamente. La Universidad
de Sao Paulo es la unica universidad latinoameri-
cana en el puesto 29°.

ll.1.2.2 TOP 500 DE UNIVERSIDADES EN EL MUNDO,
2014

Como puede verificarse en la Grafica Ill.8 y en el
Cuadro 1.4, en el top 500, la distribucién por area
geografica es la siguiente: Europa: 201; EUA vy
Canada: 167; Asia: 93; Oceania: 19; Latinoamérica:
17 y Africa: 4.

l.1.2.3 TOP 400 DE UNIVERSIDADES EN
LATINOAMERICA, 2014

Las diez universidades que se encuentran mejor
ubicadas (Top 400) se enlistan en el Cuadro lIl.5.

l.1.2.4 TOP 1000 DE
MEXICANAS, 2014

UNIVERSIDADES

Como se aprecia en el Cuadro lll.6, en el Top 1000,
las 6 universidades mejor posicionadas son:
Universidad Nacional Auténoma de México (58),
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del
IPN (489), Universidad Autbnoma Metropolitana
(539), Instituto Politécnico Nacional (621) y la
Universidad de Guadalajara (692).

l11.1.2.5 INSTITUCIONES DEDICADAS A IDE EN EL
RMUW, 2014

En este ranking, de igual manera, los centros de
investigacion de EUA y Europa son los mejor posi-
cionados. En los cinco primeros lugares estan: EUA,
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CUADRO 1.3

IMPACTO RELATIVO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, BRICS Y LATINOAMERICA, 2010-2014

OCDE LATINOAMERICA
No. Pais 2010-2014 No. Pais 2010-2014 No Pais 2010-2014
1 Suiza 1.79 18  ltalia 1.35 1 Panama 1.75
2 Bélgica 1.74 19 Espana 1.32 2 Per( 1.47
3 Dinamarca 1.73 20 Luxemburgo 1.28 3 Ecuador 1.23
4 Islandia 1.73 21 Israel 1.26 4 Costa Rica 1.21
5 Holanda 1.66 22  Republica Checa 1.23 5 Uruguay 1.13
6 Nueva Zelanda 1.59 23  Irlanda 1.22 6 Argentina 1.05
7 Estonia 1.58 24 Hungria 1.18 7 Chile 1.01
8 Suecia 1.55 25 Portugal 1.18 8 Colombia 0.95
9  Austria 1.53 26  Grecia 1.16 9 México 0.88
10 Inglaterra 1.50 27  Chile 1.01 10 Brasil 0.75
11  Francia 1.44 28  Eslovenia 0.99 11 Venezuela 0.64
12 Noruega 1.44 29  Polonia 0.95 BRICS
13  Canada 1.42 30 Japon 0.93 12 Sudafrica 1.08
14  Finlandia 1.42 31 Corea del Sur 0.93 13 China 1.02
15  Alemania 1.41 32 México 0.88 14  India 0.77
16  Australia 1.41 33 Turquia 0.69 15  Brasil 0.75
17  Estados Unidos 1.36 16 Rusia 0.66
Fuente: Thomson Reuters. Database Incites Global Comparisons , Research Areas, 2015.
GRAFICA 111.7 GRAFICA 111.8
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National Institutes of Health (1°), National
Aeronautics and Space Administration (2°),
National Oceanic and Atmospheric Administration
(3°); Japén, National Institute of Informatics (4°) y

TOP 500 DE UNIVERSIDADES EN EL MUNDO, 2014
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Otros: European Organization for Nuclear Research,
CERN (5°)3.

En el Cuadro 1ll.8 se pueden observar los orga-
nismos dedicados a IDE en el TOP 500 del RMUW
por area geografica.

3 Cabe sefalar que México forma parte del CERN.
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CUADRO lil.4

TOP 500 POR REGION EN EL RMUW, 2014

Region Top 500 Principales instituciones Pais
Norteamérica 167 Harvard University (1) EUA
Massachusets Institute of Technology (2) EUA
Stanford University (3) EUA
Europa 201 University of Oxford (16) Reino Unido
University of Cambridge (17) Reino Unido
Swiss Institute Federal of Technology (28) Suiza
Asia 93 Seoul National University (34) Corea del Sur
National Taiwan University (35) Taiwan
Peking Univesity (37) China
University of Melbourne (82) Australia
Oceania 19 University of New South Wales (96) Australia
University of Queensland (98) Australia
Univesidad de Sao Paulo (39) Brasil
Latinoamérica 17 Universidad Nacional Auténoma de México (58) México
Universidad de Chile (152) Chile
University of Cape Town (350) Sudafrica
Africa 4 Cairo University (358) Egipto
Stellenbosh University Sudafrica
Fuente: www.webometrics.info
CUADRO IIl.5
TOP 400 UNIVERSIDADES LATINOAMERICANAS EN EL RMUW, 2014
Ranking mundial Institucion Pais
34 Universidad de Sao Paulo Brasil
58 Universidad Nacional Auténoma de México México
152 Universidad de Chile Chile
175 Universidad Estatal de Campinas UNICAMP Brasil
185 Universidad Federal de Rio Grande do Sul UFRGS Brasil
266 Universidad Federal de Rio de Janeiro Brasil
276 Universidad Federal de Santa Catarina UFSC Brasil
297 Universidad Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho Brasil
307 Universidad de Buenos Aires Argentina
322 Universidad de Brasilia Brasil

Fuente: www.webometrics.info
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CUADRO lIl.6
TOP 1000. UNIVERSIDADES MEXICANAS EN EL RMUW,

2014
E:Jnnlt:::;gl Institucién
58 Universidad Nacional Auténoma de México
489 Centro de Investigacion y Estudios Avanzados
539 Universidad Auténoma Metropolitana
621 Instituto Politécnico Nacional

692 Universidad de Guadalajara

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores

A de Monterrey

Fuente: www.webometrics.info

CUADRO Ill.7
ORGANISMOS DEDICADOS A IDE EN EL TOP 500 DEL RMUW, 2014
Ranking Institucion Pais
1 National Institutes of Health EUA
2 National Aeronautics and Space Administration EUA
3 National Oceanic and Atmospheric Administration EUA
4 National Institute of Informatics Japén
5 European Organization for Nuclear Research, CERN Otros
6 Japan Science & Technology Agency Japén
7 Biological Survey EUA
8 World Wide Consortium EUA
9 US Enviromental Protection Agency EUA
10 Centre National de la Recherche Scientifique, CNRS Francia
50 National Central Library Taiwan
75 National Renewable Emery Laboratory EUA
100 Sandia national Laboratories EUA
129 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN, CINVESTAV México
150 Siriraj Hospital Tailandia
273 Centro de Investigacion y Docencia Econémica México
417 Instituto Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo México

Fuente: www.webometrics.info
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CUADROII1.8

TOP 500 POR REGION EN EL RMUW, ENERO DE 2015

Region Top 500 Principales instituciones Pais
Norteamérica 170 National Institutes of Health EUA
National Aeronautics and Space Administration EUA
National Oceanic and Atmospheric Administration EUA
Europa 230 Centre National de la Recherche Scientifique, CNRS Francia
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas Espana
Max Planck Gesellschaft Alemania
Asia 76 National Institute of Informatics Japon
Japan Science & Technology Agency Japon
Academia SINICA Taiwan
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization Australia
Oceania 10 Australian Bureau of Statistics Australia
Bureau of Metereology Australia
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Brasil
Latinoamérica 20 Instituto Nacional de Pesquisas Especiais Brasil
Fundacao Oswaldo Cruz Brasil
Council of Scientific and Industrial Research Sudafrica
Africa 4 Council for Development of Social Science Research in Africa Senegal
World Agroforestry Centre Kenia
Mundo Arabe 1 Centre de Recherche Sur I'lnformation Scientifique et Technique Argelia
Otros 11 European Organization for Nuclear Research, CERN Suiza
European Space Agency Espana
European Bioinfomatics Institute EMBL Reino unido

Fuente: www.webometrics.info
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1.2 PATENTES, LA INNOVACION MATERIALIZADA

ASPECTOS DESTACADOS

« El nimero de patentes solicitadas durante 2014
en nuestro pais se incremento en 4.47 por ciento
en relacion a 2013.

- Existe una descentralizacion en las patentes soli-
citadas por entidad federativa. El Distrito Federal
disminuye sus solicitudes con respecto a 2013,
pero al mismo tiempo existe un incremento en las
demas entidades.

+ El nimero de patentes concedidas en nuestro pais
para 2014 disminuyd en 5.07 por ciento con rela-
ciéna 2013. Las patentes concedidas a nacionales
quedd practicamente sin cambios (302 en 2013y
305 en 2014); sin embargo, las patentes conce-
didas a no nacionales disminuyé en 5.25 por
ciento.

11.2.1 ¢§QUE SON LAS PATENTES?

Las patentes son derechos exclusivos de uso que
otorgan proteccion a los creadores (o titulares) de
invenciones que contengan un elemento de novedad
durante un periodo de tiempo especifico en un pais
o0 grupo de paises determinados.

La Ley de Propiedad Industrial en México, en sus
articulos 15, 16 y 17 (Titulo Segundo: De las
Invenciones, Modelos de Utilidad y Disefos
Industriales, Capitulo Segundo: De las Patentes)
establece que “se considera invencion toda creacién
humana que permita transformar la materia o la
energia que existe en la naturaleza, para su aprove-
chamiento por el hombre y satisfacer sus necesi-
dades concretas”, y que “seran patentables las
invenciones que sean nuevas, resultado de una acti-
vidad inventiva y susceptibles de aplicacion indus-
trial”, por lo que, para “determinar que una inven-
cion es nueva y resultado de una actividad inventiva
se considerara el estado de la técnica en la fecha de
presentacion de la solicitud de patente o, en su
caso, de la prioridad reconocida™.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la
Propiedad Intelectual (World Intellectual Porperty
Organization, WIPO), una patente es “un derecho
exclusivo que se concede sobre un producto o un

4 “Ley de la Propiedad Industrial” en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
pdf/50.pdf. Fecha de Consulta: 03/06/2015

proceso que ofrece una nueva manera de hacer algo
0 una nueva solucion técnica a un problema”. Estos
derechos exclusivos permiten al titular de |la patente
autorizar o conceder una licencia a terceros para
gue puedan hacer uso de su invencion una vez que
se hayan establecido condiciones para su uso y
hayan sido aceptadas por quien concede la licencia
y por quien utilizara la misma®.

Los beneficios que brindan las patentes van
desde el econdmico, al conceder derechos de uso de
una patente a un tercero, hasta los sociales,
mediante la difusion de la informacién contenida en
la patente con la que se incrementa el acervo de
conocimiento.

I1.2.2 CONTEXTO HISTORICO DE LAS PATENTES

A finales de los anos setenta, la OCDE comienza a
interesarse sobre el tema, y es hasta 1994 cuando
publica una primera edicién del “Manual de estadis-
ticas de patentes de la OCDE”. En 1996, en el marco
de la conferencia realizada sobre “Nuevos indica-
dores de ciencia y tecnologia para una economia
basada en el conocimiento” se identifica a las
patentes por esta misma organizacién como “una
via prometedora para mejorar el conocimiento
cuantitativo de las actividades de ciencia y tecno-
logia, en un contexto econémico y de politicas
cambiantes y que evoluciona con gran rapidez”®. Sin
embargo, utilizar a las patentes como un indicador
econdmico asi como la relacion de las patentes con
la actividad de IDE, han sido temas que varios inves-
tigadores han estudiado a lo largo de los Ultimos
cincuenta afos’.

El primero en estudiar la funcion de los factores
econémicos en la innovacion fue Jacob Schmookler.
El estudio lo realizé para el periodo de 1836 a 1957,
con invenciones patentadas en las que él considerd
las industrias mas importantes de la época: ferro-
carriles, agricultura, fabricacion de papel y la refina-
cion de petréleo, centrandose mas en la industria
ferrocarrilera por tener informaciéon mas completa.

S http://www.wipo.int/patents/es/faq_patents.html. Fecha de Consulta 03/06/2015

6 Manual de estadisticas de patentes de la OCDE 2009, Oficina Espafola de
Patentes y Marcas (OEPM) para la edicién en espafiol, publicado por acuerdo con
la OCDE, Paris.

7 Z. Griliches, (1990) “Patent Statistics as Economic Indicators: A Survey, Journal of
Economic Literature, Vol. 28, No 4, pp.1661-1797.
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Los supuestos que presento en dicho estudio estan
basados enlaidea de que el crecimiento de la tecno-
logia de la industria moderna de occidente ha sido
principalmente el resultado de la interaccién de los
cambios en: 1) el estado del conocimiento y 2) los
cambios en la industria. Consideraba a la ciencia
como un gran “estanque” genérico de resultados
gue podian ser utilizados por un amplio rango de
industrias. Las que participarian son las que estan
caracterizadas por una intensa demanda en creci-
miento. Esto llevaria a algunas empresas a patentar el
conocimiento generado para que pudiera ser utilizado®.

En 1985, Pavitt® realiz6 un estudio sobre las
posibilidades y problemas de utilizar las estadis-
ticas de patentes en el analisis y disefio de politica
relacionado a las actividades tecnoldgicas y cienti-
ficas. Su estudio estuvo basado en trabajos ante-
riores relacionados al tema de las patentes y las
actividades de IDE. Sefal6 que el creciente interés
sobre el uso de las estadisticas de patentes esta
dado por tres razones:

a) El reconocimiento de la importancia de la tecno-
logia y el cambio técnico en la competitividad y
crecimiento de las empresas y los paises por parte
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8 A. K. Klevorick, Richard C. Levin, Richard R. Nelson y Sidney G. Winter, “On the

sources and significance of interindustry diferences in tecnological opportunities”,
Research Policy 24 (1995) pp. 185-205.
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de empresarios, hacedores de politica y cienti-

ficos sociales.

b) Se ha producido la difusién de las actividades
tecnoldgicas entre una serie de empresas y paises
que necesitan ser explicadas por evidencia esta-
distica, que es sistematica y facil de explicar.

c) La mejora del almacenamiento de las tecnologias
de informacion, que han favorecido a oficinas de
patentes nacionales y agencias internacionales a
sistematizar y recuperar informacién contenida
en las patentes.

Esto explica lo que las oficinas de patentes han
realizado, incrementado sus esfuerzos para darle
seguimiento a las actividades de patentamiento a
través de la publicacion de estadisticas, y el uso de
la informacion en el disefio de politicas de ciencia,
tecnologia e innovacion.

111.2.3 PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
EN MEXICO

Durante 2014, el nimero de patentes solicitadas en
México sumo un total de 16,135. De ellas, 1,244
fueron realizadas por nacionales y 14,891 por
extranjeros. Ambas cifras fueron superiores a las que
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¢ K. Pavitt, “Patent statistics as indicators of innovative activities: possibilities and
problems”, Scientometrics Vol. 7, (1985), pp. 77-99.
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se presentaronen 2013,con 1,211y 14,233 respec-
tivamente, como puede observarse en la Grafica lll.9.

111.2.3.1 PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS
SEGUN ENTIDAD FEDERATIVA

De acuerdo con informacion del IMPI, en 2014 los
tres estados de la Republica Mexicana que solicitaron
mas patentes fueron Distrito Federal, Nuevo Leon y
Jalisco, con 337, 141 y 115 solicitudes respectiva-
mente. Como se muestra en la Grafica .10, el
Distrito Federal es la entidad que mas patentes ha
solicitado histéricamente!®, pero en 2014 presenta
una disminuciéon en dicho rubro. Al mismo tiempo,
existe un incremento en las solicitudes presentadas
por otras entidades federativas; tal es el caso de
Nuevo Ledn, Jalisco, Estado de México, Puebla y
Guanajuato, por mencionar algunos.

1.2.3.1 PATENTES SOLICITADAS POR VIA
NORMALY VIA PCT

De las 16,135 patentes solicitadas en 2014, en la
Grafica .11 se observa que 12,409 fueron reali-
zadas via PCT; esto es, a través del Acuerdo de
Cooperacion Internacional en materia de patentes,

GRAFICA 111.10

mientras que 3,726 solicitudes se recibieron de
manera normal (y solicitando protecciéon Unica-
mente en el pais) directamente en el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial. Cuando se
busca la proteccion para una invencion fuera del
mercado nacional, los solicitantes de patentes
pueden optar por presentar multiples aplicaciones
de manera fisica en las oficinas de propiedad inte-
lectual en cada uno de los paises donde requieran la
proteccion o, bajo determinadas condiciones,
pueden presentar una solicitud Unica internacional
“PCT” en la oficina respectiva de propiedad intelec-
tual nacional.

De las solicitudes presentadas en 2014, se apro-
baron un total de 9,819 patentes, de las cuales
fueron concedidas 305 a nacionales y 9,514 a
extranjeros, nimero menor a las patentes de
extranjeros otorgadas en 2013 (Grafica lll.11). Las
patentes nacionales se mantuvieron en el mismo
nivel, incrementando soélo tres patentes en compa-
racion a 2013.

En general, se muestra un incremento en el
nimero de solicitudes de patentamiento durante
los ultimos tres afos, lo que refleja un aumento en
el interés que tienen por proteger las invenciones
dentro del pais. Sin embargo, tal y como se observa

ESTADOS CON MAYOR NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS POR LUGAR DE RESIDENCIA DEL INVENTOR DURANTE
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390
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Distrito Nuevo Jalisco México Puebla  Guanajuato Sonora Querétaro  Coahuila Morelos Hidalgo
Federal Ledn
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Fuente: IMPI en cifras 2015.

10 Ver Anexo: “Patentes solicitadas por entidad federativa de residencia del inventor,
2005-2014".
11 Por sus siglas en inglés: Patent Cooperation Treaty.
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GRAFICA Ill.11

PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO ViA: NORMAL Y PCT, 2007-2014
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Fuente: IMPI en cifras 2015.

en la Gréafica lll.12, las patentes concedidas han
decrecido, especialmente para las solicitudes
provenientes de extranjeros.

lll.2.4 PATENTES CONCEDIDAS SEGUN
LA CLASIFICACION INTERNACIONAL DE
PATENTES (IPC)

Considerando la Clasificacion Internacional de
Patentes, en 2014 se puede observar que de las
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305 patentes concedidas a nacionales (Grafica
l.L13), el mayor porcentaje de patentes estuvo
concentrado en tres clasificaciones: 27.54 por
ciento fue para articulos de uso y consumo, 20.66
por ciento en quimica y metalurgia y 17.38 por
ciento en técnicas industriales diversas.

De igual manera, de las 9,514 patentes otor-
gadas a titulares extranjeros (Grafica II.14), la
mayor parte se concentré en tres clasificaciones:
33.41 por ciento en articulos de uso y consumo,

12,049
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GRAFICA 111.13
PATENTES OTORGADAS A TITULARES NACIONALES
POR AREA DE TECNOLOGIA, 2014
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Fuente: IMPI en cifras 2015.

GRAFICA IIl.14 i
PATENTES OTORGADAS A EXTRANJEROS POR AREA
DE TECNOLOGIA, 2014
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Fuente: IMPI en cifras 2015.

18.86 en técnicas industriales diversas 'y 13.78 por
ciento en quimica y metalurgia.

En el comparativo entre patentes concedidas a
nacionales y extranjeros por area de tecnologia se
observa un patrén similar. Para ambas, mas del
50% de las patentes otorgadas se concentran en el
area de articulos de uso y consumo, técnicas indus-
triales diversas y quimica y metalurgia.

El mayor nimero de patentes registradas por
titulares (Cuadro II.9) en el pais pertenece a
empresas de Corea, seguida por Estados Unidos y

los Paises Bajos, siendo MABE la empresa mexicana
gue mas patentes registra. Sin embargo, es la
UNAM la titular con mas patentes a nivel nacional
con 18 de ellas, junto con otras Universidades y
centros de investigacién'?, resultado de sus activi-
dades en IDE, lo que refleja la baja participacion de
empresas nacionales en dichas actividades.

CUADRO 1.9

PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN
MEXICO POR EMPRESA Y PAIS, 2014

Empresa Pais TS
P otorgadas

SAMSUNG Electronics Co. Ltd. Corea 166
The Procter & Gamble Estados

. 135
Company Unidos
BASF S. E. Alemania 109
Schlumberger technology BV.  Paises Bajos 109
NISSAN Motor Co. Ltd. Japén 82
NESTECS. A. Suiza 79
ZTE Corporation China 44
Telefonaktiebolaget L.M. .
Ericsson (Publ) Sk L
Thomson Licensing Francia 23
Universidad Nacional México 18
Autonéma de México
Janssen Pharmaceutica NV. Bélgica 17
Haldor Topsee A/S Dinamarca 13
Nokia Siemens Networks OY Finlandia 13
De I__a Rue International Reino Unido 9
Limited
INDENA S. P. A. Italia 6

Fuente: IMPI en cifras 2015

El pais que mas patentes tiene registradas en
México es Estados Unidos con 4,514 patentes y
representan 45.97 por ciento del total registrado a
nivel nacional. A éste le siguen Alemania con 886
(9.02 por ciento) y Japén con 709 (7.22 por ciento).
Por su parte, las patentes mexicanas, como se
indico anteriormente se ubican en 305 (3.11 por
ciento), dato muy por debajo de los paises antes
sefalados.

12 E| Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN obtuvo 15 patentes,
el Instituto Mexicano del Petréleo 14, el Instituto Tecnolégico de Estudios
Superiores de Monterrey 13, Universidad Auténoma Metropolitana 13, Centro de
Investigaciones en Estudios Avanzados, S. C. 9, el Instituto Politécnico Nacional 8
y el Instituto de Investigaciones Eléctricas 5 (IMPI en cifras 2015).
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CUADROlIl.10

PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN MEXICO
POR PAIS, 2014

Pais Patentes otorgadas
Estados Unidos 4,514
Alemania 886
Japon 709
Suiza 570
Francia 398
México 305
Reino Unido 243
Otros 2,194

Fuente: IMPI en cifras 2015.

II.2.5 RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

Para tener una idea sobre en qué medida la capa-
cidad inventiva del pais esta relacionada con los
inventos patentados por extranjeros, se calculan
tres indicadores.

El primero de ellos es la relacion de dependencia,
en donde se utiliza la informacién sobre las solici-
tudes de patentes nacionales y de extranjeros reci-
bidas en el pais. Los datos que se muestra en la
Grafica Ill.15, revelan un incremento en el coefi-
ciente con respecto al aho anterior, lo que indica
que la capacidad inventiva esta altamente influida
(o relacionada) por las actividades de inventiva de
los extranjeros.

GRAFICA II.15
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Fuente: Elaboracion propia con informacién de IMPI en cifras 2015.

Un segundo indicador es el coeficiente de inven-
tiva, que muestra la actividad inventiva del total de
la poblacién, identificando las actividades de inven-
cion por cada 10,000 habitantes. Para 2014 dismi-
nuyo en relacion con el ano anterior (Grafica l1.16).
Esto se explica debido a que a pesar de un incre-
mento en el nimero de solicitudes de patentes por
parte de nacionales, la poblacion crecié también,
pero en mayor proporcion, haciendo que el coefi-
ciente disminuya.

GRAFICA lll.16 i
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de IMPI en cifras 2015
y CONAPO Proyecciones afo 2014.

Finalmente, el tercer indicador que se construye
a partir de la informacién sobre patentes es la tasa
de difusion (Grafica lll.17), que permite saber qué
tanto de los inventos de mexicanos se dan a
conocer en el exterior.

GRAFICA .17
TASA DE DIFUSION, 2007-2013
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de IMPI en cifras 2015
y OMPI, WIPO statistics database.
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Considerando la informacién de 2013 (Ultimo
dato disponible), se puede observar que con 877
patentes de mexicanos solicitadas en el exterior, y
1,211 realizadas dentro del pais, la difusion de los
inventos nacionales es mas de 70 por ciento.

111.2.6 PATENTES DE MEXICANOS EN ELMUNDO

El nimero de patentes solicitadas por mexicanos
fuera de las fronteras del mercado nacional se
muestra en el Cuadro lll.11, en donde se presentan
a paises aliados en materia de ciencia y tecnologia
gue recibieron mayor nimero de solicitudes de
mexicanos. Se puede observar que el mayor nimero
de solicitudes hansido realizadas en Estados Unidos,
Brasil y Canada. Reflejo, en parte, de la cercania
geografica que se tiene con dichos paises.

Aunqgue las solicitudes de patentes se han incre-
mentado, la proteccion de las actividades inventivas
aln muestra poco interés por parte de los inven-
tores nacionales. Son las Instituciones de Educacién
Superior y los Centros de Investigacion los que mas
patentan, reflejo de las actividades de investigacion
y desarrollo que realizan. Situacion que contrasta
con el alto nimero de solicitudes de patentes que
realizan los extranjeros, provenientes principal-
mente por empresas multinacionales.

Cabe desatacar que si bien son mayores en
numero las patentes solicitadas por extranjeros y
otorgadas para extranjeros, no es posible distinguir
(con la informacion disponible) cuando un mismo
invento genera varios registros.

CUADROIIl.11

PAISES CON MAYOR NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS, 2004-2013

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Francia 1 0 2 1 0 0 0 2 0 1
Israel 3 1 2 2 2 4 2 3 2 1
Espafa 1 4 4 6 3 1 5 3 1 8
Reino Unido 4 1 0 1 1 2 5 12 9 8
Chile 10 11 6 26 15 10 8 10 13 17
India 0 9 16 17 21 26 28 37 18
China, Hong Kong RAE 6 3 5 8 3 5 15 16 21
Repblica de Corea 7 3 11 14 4 12 11 26 26 25
Colombia 0 0 0 18 0 0 17 25 18 27
Japoén 9 9 24 20 21 21 19 34 30 32
China 13 11 20 23 27 18 30 42 45 40
Canada 0 15 31 35 44 39 57 51 51 53
Brasil 20 18 28 31 38 36 64 55 64 54
Oficina Europea de Patentes 23 28 47 30 63 51 49 70 64 58
Estados Unidos 179 180 213 212 248 220 295 306 355 357
Otros paises 31 19 44 84 62 79 94 153 165 157
Total 307 312 453 528 552 503 687 835 896 877

Fuente: Base de datos estadisticos de la OMPI. Ultima actualizacién: marzo de 2015 “0” puede significar cero o informacién no disponible.
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1.3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

ASPECTOS DESTACADOS

+ En 2014 el monto total de transacciones por trans-
ferencia de tecnologia de México con el extranjero
fue de 1,287.6 millones de ddlares.

+ México es un pais con alta dependencia del exterior
en lo relacionado con la transferencia de tecnologia,
como lo indica la tasa de cobertura de 2014, la cual
es de 0.10.

+ Asimismo, en la lista de paises seleccionados,
México aparece en el Ultimo lugar en cuanto a los
valores de la tasa de cobertura (0.10), con un valor
muy lejano al de Corea del Sur (0.48), que es el
siguiente pais.

I1.3.1 MARCO CONTEXTUAL

Los indicadores de la Balanza de Pagos Tecnoldgica
(BPT) permiten medir la difusion internacional de la
tecnologia no incorporada, contabilizando todas las
transacciones inmateriales relativas al intercambio
de conocimientos técnicos y de servicios con conte-
nido tecnoldgico, entre socios de diferentes paises.

En los Ultimos afos se han reforzado los apoyos
en materia de investigacion y desarrollo tecnologico
dirigidos al sector productivo nacional, donde se
realizan actividades de compra y venta de intangibles
relacionados con el conocimiento tecnolégico; es
decir, la adquisicion de tecnologia puede ser susti-
tuta, pero también complementaria del desarrollo
cientifico y tecnolégico del pais.

111.3.2 DEFINICIONES

l1I.3.2.1 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA (BPT)

La Balanza de Pagos Tecnolégica (BPT) se define
como una subdivision de la balanza de pagos global,
y registra las transacciones de intangibles relacio-
nadas con el intercambio de conocimiento tecnolo-
gico entre agentes de diferentes paises. Este
concepto no incluye las transferencias de tecnologia
incorporadas en las mercancias, tales como los
bienes de capital y los bienes de alta tecnologia.

En la BPT se contabilizan los datos de ingresos y
egresos con el exterior por regalias y asistencia
técnica, es decir, las actividades de compra y venta
de intangibles relacionados con el conocimiento
tecnolégico.

El comercio de tecnologias no incorporadas defi-
nido en la BPT comprende dos grandes categorias
de flujos financieros:

1.Transacciones relacionadas con los derechos
de la propiedad industrial o comercio de

técnicas. Son los ingresos y egresos por compra 'y

uso de patentes, inventos no patentados, revela-

ciones de know how, marcas registradas, modelos

y disefios, incluidas las franquicias.

2.Transacciones relacionadas con la prestacion
de servicios con algin contenido técnico y
servicios intelectuales. Comprenden los pagos
por servicios de asistencia técnica, estudios de
disefio e ingenieria, y servicios de investigacion y
desarrollo experimental de las empresas que se
realizan o financian en el exterior.

111.3.2.2 TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura es un indicador que permite
evaluar el grado de dependencia tecnolégica de
cualquier pais.

Se define como larazén de los ingresos por venta
de regalias y asistencia técnica respecto a los pagos
realizados al exterior por la adquisicion de los
Mmismos conceptos.

Este indicador se puede interpretar como la porcion
de pagos que es posible financiar con las exporta-
ciones de BAT del pais.

La tasa de cobertura siempre observa valores
no negativos y representa equilibrio comercial
cuando su valor es igual a la unidad; dependencia
tecnolégica cuando es menor a uno, ampliandose
la dependencia a medida que tiende a cero; y
cuando el indicador es mayor que la unidad sefala
que el pais es exportador neto de conocimiento
tecnologico.

I1.3.3 DESCRIPCION DE LA BALANZA DE PAGOS
TECNOLOGICA

1.3.3.1 DESCRIPCION GENERAL

Con base en la informaciéon mas reciente, de 2013 a
2014 el total de transacciones realizadas se mantu-
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vieron sin un cambio significativo, como se puede
apreciar en el cuadro l11.12.

En 2014 sereportaron 112.6 millones de délares
de ingresos y 1,175.0 millones de dolares por
egresos, lo cual sumo 727.9 millones de délares de
transacciones totales de transferencia de tecno-
logia. Asi, los ingresos experimentaron una ligera
disminucion de 2.8 por ciento, mientras que los
egresos crecieron 2.0 por ciento, por lo que el déficit
en BPT se amplié ligeramente a 340.7 millones de
ddlares con una tasa de cobertura de 0.36, lo que
denota una ligera disminucion en comparacioén con
el afo 2013; sin embargo, es de notar que ese aho
la tasa de cobertura se incrementé considerable-
mente a lo reportado en los afios anteriores.

111.3.3.2 COMPARATIVO INTERNACIONAL
El Cuadro Ill.13 muestra las cifras de la Balanza de

Pagos Tecnolobgica de 17 paises miembros de la

CUADRO 1II.12

BPT DE MEXICO, 2000-2014
Millones de ddlares

OCDE. Como se puede apreciar, México se encuentra
muy por debajo de las cantidades que en su mayoria
manejan los paises seleccionados.

Los paises con mayor valor de transacciones
tecnolégicas son Estados Unidos cuyo monto
alcanzd 214,134.0 millones de ddlares, seguido por
Alemania con 120,813.8 millones de dolares e
Irlanda, con 101,286.9 millones de dolares. De
forma opuesta, los paises con menor valor de tran-
sacciones fueron Canada con 3,528.9 millones de
dolares, Portugal con 3,215.3 millones de ddlares y
en Ultimo lugar de esta lista de paises, México con
727.9 millones de ddlares.

Por otro lado, se observa que Japén es el maximo
pais neto exportador de tecnologias con una tasa
de cobertura de 5.88, seguido por Israel con 5.40 y
Reino Unido con 3.06. Mientras que en el lado
opuesto se encuentran Australia con una tasa de
cobertura de 0.59, Corea del Sur con 0.48 y México,
como el pais con mayor dependencia tecnolbgica
con tasa de cobertura de 0.36.

Ao Ingresos Egresos Saldo tralggzlcg)en aa co.ll;aesr?lfreal/
2000 43.1 406.7 -363.6 449.8 0.11
2001 40.8 418.5 -377.7 459.3 0.10
2002 65.9 689.0 -623.2 754.9 0.10
2003 75.7 671.6 -596.0 747.3 0.11
2004 449 1,354.7 -1,309.8 1,399.6 0.03
2005 69.5 1,848.0 -1,778.5 1,917.5 0.04
2006 81.2 1,632.1 -1,550.9 1,713.3 0.05
2007 94.4 1,388.6 -1,294.2 1,483.0 0.07
2008 96.9 925.8 -828.9 1,022.7 0.10
2009 94.3 1,822.5 -1,728.2 1,916.8 0.05
2010 87.8 656.4 -568.6 744.2 0.13
2011 96.4 772.6 -676.2 869.0 0.12
2012 79.7 562.3 -482.6 642.0 0.14
2013 199.1 524.0 -324.9 723.1 0.38
2014¢ 193.6 534.3 -340.7 727.9 0.36

1/ Tasa de Cobertura = Ingresos / Egresos.
e/ Estimado
Fuentes: Banco de México. Cifras hasta 2001.

INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental (ESIDET).
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CUADROIII.13

COMPARATIVO INTERNACIONAL EN BPT, VARIOS ANOS

Millones de délares

Pais Ingresos Egresos Saldo trazggaclc?oenes co-Laesr%:rglf
Estados Unidos (2013) 126,517.0 87,617.0 38,900.0 214,134.0 1.44
Alemania (2013) 66,620.7 54,193.1 12,427.7 120,813.8 1.23
Irlanda (2012) 52,1333 49,153.7 2,979.6 101,286.9 1.06
Paises bajos (2013) 44,4249 33,3754 11,049.5 77,800.3 1.33
Suiza (2013) 30,430.0 28,807.3 1,622.6 59,237.3 1.06
Reino Unido (2013) 38,845.6 12,677.0 26,168.6 51,522.6 3.06
Japdn (2013) 34,788.2 5919.8 28,868.4 40,708.0 5.88
Suecia (2013) 25,644.3 12,880.8 12,763.5 38,525.1 1.99
Italia (2013) 14,847.3 13,516.9 1,330.4 28,364.2 1.10
Espafa (2013) 16,171.1 9,542.3 6,628.8 25,713.4 1.69
Finlandia (2013) 11,224.9 7,695.5 3,529.4 18,920.3 1.46
Corea del Sur (2012) 5,310.8 11,052.0 -5,741.2 16,362.8 0.48
Israel (2012) 13,237.1 2,451.1 10,786.0 15,688.1 5.40
Australia (2012) 4,904.7 8,274.0 -3,369.2 13,178.7 0.59
Canada (2012) 2,644.2 884.7 1,759.4 3,528.9 2.99
Portugal (2013) 1,797.6 1,417.6 380.0 3,215.3 1.27
México (2014)</ 193.6 534.3 -340.7 727.9 0.36

1/ Tasa de Cobertura = Ingresos / Egresos.
e/ Estimado.

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental (ESIDET).

OECD, Main Science and Technology Indicators Database, 2014/2.
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1.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT).
VISION COMPARATIVA DE MEXICO EN EL MUNDO

ASPECTOS DESTACADOS

« El comercio exterior de Bienes de Alta Tecnologia
mantiene una tasa de crecimiento promedio de
6.9 por ciento anual desde 2005.

- Tanto las exportaciones como las importaciones
reportaron crecimiento sostenido en ese periodo.

+ En 2014 la tasa de cobertura de BAT increment6
su valor a 0.87, el mas alto reportado en los
dltimos 10 anos.

1l1.4.1 MARCO CONTEXTUAL

La actividad comercial internacional de México se vio
intensificada en la década de los noventa ante la
apertura comercial, destacando el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte, entre otros tratados,
como medios para la multiplicacion de los flujos
comerciales con otros paises, destacando Estados
Unidos de América como principal socio comercial
de México.

Cabe destacar que los flujos internacionales de
manufacturas incluyen una proporcion importante
de bienes que contienen alto valor agregado a partir
del uso intensivo de nuevas tecnologias para su crea-
cion, o bien de nuevos productos o procesos basados
en investigacion y desarrollo tecnoldgico.

En este apartado se presentan los valores de
exportaciones e importaciones de este tipo de
mercancias, asi como el saldo y monto total de
comercio, la tasa de cobertura y su participacion en
el total de comercio de manufacturas durante 2014.
Asimismo, se desglosan los datos anteriores y se
realiza una breve descripcion por grupos de bienes y
grupos de paises.

En todos los casos se realizara una descripcion del
comportamiento general de los datos en el cambio
reportadode 2013 a 2014 y del periodo 2005-2014.

I11.4.2 DEFINICIONES
IIl.4.2.1 BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

Las actividades cientificas y tecnolégicas, de manera
especial la investigacion y desarrollo experimental
(IDE), son insumos de la produccion de bienes con
alto contenido tecnolégico. El uso sistematico de
tales actividades con frecuencia se ve plasmado en

nuevos productos, servicios y procesos productivos,
o en la mejora sustancial de los ya existentes.
Cuando estos productos o procesos tienen una
insercion en el mercado, se puede observar de
manera tangible el impacto de dichas actividades.

Asi, una forma de medir el impacto econémico
de las actividades cientificas y tecnoldgicas es a
través de los flujos de comercio exterior de los
Bienes de Alta Tecnologia (BAT), los cuales repre-
sentan mayor valor agregado que el resto de los
bienes producidos en las diferentes economias. Ese
valor agregado esta determinado particularmente
por la inversion en IDE.

BAT son productos generados por el sector
manufacturero con un alto nivel de gasto en IDE en
relacion a sus ventas. Este tipo de bienes se carac-
terizan por ofrecer rendimientos comerciales supe-
riores al promedio, por experimentar una demanda
de rapido crecimiento y por afectar la estructura
industrial de los paises.

l11.4.2.2 TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura de BAT es un indicador que
permite evaluar el grado de dependencia comercial
de cualquier pais en este tipo de productos. Se
define como la razén de las exportaciones respecto
a las importaciones.

Este indicador se puede interpretar como la
porcién de las importaciones de BAT que es posible
financiar con las exportaciones de BAT del pais.

La tasa de cobertura de los BAT siempre observa
valores no negativos y representa equilibrio comer-
cial cuando su valor es igual a la unidad; dependencia
comercial cuando es menor a uno, ampliandose la
dependencia a medida que tiende a cero; y cuando
el indicador es mayor que la unidad sefala que el
pais es exportador neto de BAT.

I11.4.3 CLASIFICACIONES

11.4.3.1 INDUSTRIAS Y GRUPOS DE BIENES DE ALTA
TECNOLOGIA

Con la finalidad de definir la lista de bienes de alta
tecnologia, en 1994 el Secretariado del Comité de
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Politica Cientifica y Tecnolégica de la OCDE, en cola-
boracion con el Instituto Fraunhofer de Alemania,
prepard una lista inicial de BAT correspondiente a la
clasificacion de comercio internacional definida a
tres digitos de la tercera revision a la Clasificacion
Estandar Internacional de Comercio (SITC, Rev. 3,
por sus siglas en inglés). Tal lista fue el resultado de
calcular la intensidad en IDE a través del gasto en
IDE como proporcién de las ventas totales por
grupos de productos. Asi, los bienes seleccionados
se incluyeron en nueve grupos. Este ejercicio se
realizd en seis paises miembros de la OCDE
(Alemania, Estados Unidos de América, Holanda,
Italia, Japdon y Suecia). Este fue el primer paso del
esfuerzo que culminé con la lista definitiva de BAT,
puntualizada con niveles de desagregacion de cuatro
y hasta cinco digitos.

FIGURAIII.1

La Secretaria de Economia (SE) proporciona
anualmente los datos de comercio exterior presen-
tados en este apartado, los cuales corresponden a
las importaciones y exportaciones realizadas
durante 2014, a nivel de seis digitos o sub—partida,
tal como se presentan las cifras oficiales de
comercio exterior de México en la Tarifa de la Ley
de los Impuestos Generales de Importacion y de
Exportacion (TIGIE 2015).

I1.4.3.2 GRUPOS DE PAISES

Los grupos de paises seleccionados para este
reporte son: paises miembros de la OCDE, paises
estratégicos para Conacyt, paises asiaticos y resto
del mundo.

CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

REVISON Clasificacion de industrias Sistema Tt Cambios de tarifa
o bienes Armonizado

Clasificacion
Internacional
Estandar intensidad en IDE:
Industrial - Alta
ISIC « Media

- Baja

INDUSTRIAL
1970 1980

1980-1995 ¢ ]
intensidad en IDE:

- Alta
» Media alta
- Media baja
- Baja

Clasificacion 3a
Internacional 1995-2007
Estandar de 5 digitos
Comercio

PRODUCTO X
tecnologia:

1 Aeronautica

2 Computadoras-

3 Electrénica-

4 Farmacéuticos

5 Instrumentos
cientificos

7 Quimicos

9 Armamento

4a Se crean, modifican o

desde 2007
5 digitos

suprimen algunos

correspondientes a

9 grupos de bienes de alta

ISTC Maquinas de oficina

Telecomunicaciones

6 Maquinaria eléctrica

cbdigos de 5 digitos

bienes de alta tecnologia

Clasificacion de industrias
en 3 tipos, segln su

2a Clasificacién de industrias
en 4 tipos, seglin su

SACCM
1996
6 digitos

TIGIY TIGE
6y 8 digitos
respectiva-
mente

8 Maquinaria no eléctrica

SACCM
2002
6 digitos

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE anterior
relacionados con bienes de alta
tecnologia y de acuerdo con los
cambios en el SACCM vigente.

TIGIE 2002
6 digitos

SACCM
2007
6 digitos

TIGIE 2007
6 digitos

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE 2002
relacionados con bienes de alta
tecnologia y de acuerdo con los
cambios en el SACCM vigente.

—

Fuentes: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-Jun-1997.
ONU, Divisién de Estadistica; http://unstats.un.org/unsd/default.htm.
DOF, Ley de los impuestos generales de importacién y exportacion.
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lIl.4.3.2.1 PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Se consideran a todos los paises miembros de la
OCDE:

Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada,
Chile, Corea del Sur, Dinamarca, Eslovenia, Espafa,
Estados Unidos de Ameérica, Estonia, Finlandia,
Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, Italia,
Japon, Luxemburgo, Noruega, Nueva Zelandia,
Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica
Checa, Republica Eslovaca, Suecia, Suiza y Turquia.

II.4.3.2.2 PAISES ESTRATEGICOS PARA EL CONACYT

En su quehacer por incrementar la participacion
internacional de los diferentes actores del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
Conacyt harealizado diferentes acciones plasmadas
en convenios de colaboracion con varios paises que
resultan estratégicos para tal fin. Ellos son:

Alemania, Argentina, Brasil, Canada, Chile, China,
Colombia, Corea, Espana, Estados Unidos de
América, Francia, India, Israel, Japon, Reino Unido y
Turquia.

Algunos de estos paises son miembros de la
OCDE, otros son paises latinoamericanos, China es
un pais del grupo asiatico seleccionado en pasadas
ediciones y solamente la India es un pais que no forma
parte de ninguin grupo definido con anterioridad.

IIl.4.3.2.3 PAISES ASIATICOS

En este grupo de paises fueron seleccionados Unica-
mente aquéllos cuyos niveles de comercio de BAT
con México son significativos y que no son miem-
bros de la OCDE: China, Hong Kong, Malasia,
Singapur, Tailandia y Taiwan.

I1.4.3.2.4 RESTO DEL MUNDO

Este grupo contiene a todos los paises no contem-
plados en los grupos anteriormente descritos.

1l.4.4 DESCRIPCION DEL COMERCIO EXTERIOR
DE LOS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

I11.4.4.1 RESULTADOS GENERALES

El valor del comercio exterior de BAT en 2014 se
ubic6é en 143,385.3 millones de dbélares, de los

cuales 66,885.5 correspondieron a las exporta-
ciones y 76,499.8 a las importaciones de este tipo
de bienes. De esta manera, el saldo comercial fue
negativo por 9,614.3 millones de ddlares y la tasa
de cobertura de 0.87.

El incremento del comercio exterior de BAT en
2014 respecto a 2013 fue de 4.5 por ciento, deri-
vado del crecimiento conjunto de las importaciones
de estos bienes a una tasa del 1.7 por ciento con el
de las exportaciones del 7.9 por ciento.

GRAFICA 111.18
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia,
2015.

En el periodo 2005-2014 se observé un creci-
miento promedio anual del comercio exterior de
este tipo de bienes a un ritmo de 6.9 por ciento,
derivado de tasas de crecimiento anual promedio
combinado de las importaciones y las exporta-
ciones, de 7.1 y 6.8 por ciento, respectivamente.
Cabe destacar que en 2009 las importaciones
reportaron un valor muy alto, pero en 2010 se
redujeron para dar seguimiento a la tendencia
observada en el periodo.

Ill.4.4.2 TASA DE COBERTURA DE LOS BAT

Como se indicé en las definiciones, la tasa de cober-
tura de BAT permite observar el saldo comercial en
términos relativos e indica el grado de dependencia
comercial.

Durante el periodo 2005-2014 se reportaron
tasas de cobertura menores a la unidad. En los
primeros anos del periodo hubo un ligero descenso,
pero en 2009 como se ha mencionado anterior-
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Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia,
2015.

mente, las importaciones fueron inusualmente
altas, por lo que ese afio se reporté el minimo
historico de este indicador cuyo valor fue 0.51.
Posteriormente las importaciones reportaron
menores valores y en 2014 la tasa de cobertura
alcanzé el maximo valor de los Ultimos ahos que
fue de 0.87.

CUADROIIl.14

I1.4.4.3 PARTICIPACION DEL COMERCIO DE BAT
EN EL COMERCIO DE MANUFACTURAS

En 2014 la participacion de las exportaciones de
BAT en el total de las manufactureras se mantuvo
practicamente igual que en los dos afos previos con
16.8 por ciento, mientras que la participacion de las
importaciones también reporté valores muy pare-
cidos a los afios recientes, con 19.1 por ciento.

Asi, el comercio total de BAT en relacion con el
total del manufacturero permanecié practicamente
sin cambio de 18 por ciento, como se aprecia en el
cuadro lIl.14.

lll.4.4.4 COMERCIO DE LOS BAT POR GRUPOS DE
BIENES

En 2014 se reporté una composicion de comercio
exterior de BAT similar a la observada en afios ante-
riores, la cual presenta a cuatro grupos de bienes
que aglutinan a la mayor parte del comercio exte-
rior de BAT. Asi, el grupo de bienes que destacé por
su valor comercial fue el de Electronica-
Telecomunicaciones, el cual participé con 45.1 por

COMERCIO EXTERIOR DE BAT Y DE MANUFACTURAS, 2005-2014

Millones de ddlares, Porcentaje

2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Exportaciones
Manufacturas 2142330 2499251 2718753 2913426
BAT 36,1839 40,396.2 43,3471 46,536.6
Participacion
de los BAT 169 16.2 159 16.0
Importaciones
Manufacturas 221,8195 2560584 2819490 308,603.3
BAT 42,2261 49,5477 56,879.5 60,630.0
Participacion
de los BAT 190 194 20.2 19.6
Comercio
Manufacturas 436,052.5 4589957 5538244 5999458
BAT 78,4100 89,9440 1002266  107,166.6
Participacion
de los BAT 180 19.6 18.1 179

229,7036 2984731 3494334 3707699 3800266 3975354
419659 52,1229 55,7341 60,875.9 61,975.6 66,885.5
183 175 159 16.4 16.3 16.8
2343850 3014818 3508429 3707516 3812102 3999772
82,8072 629776 68,7804 71,3030 752414 76,499.8
353 209 19.6 19.2 19.7 191
4640885 5999550 7002763 7415214 7612368 7975127

1247730 1151006 1245145 1321789 137,217.0 143,3853
269 19.2 17.8 178 18.0 180

Fuentes: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2015.

INEGI. Banco de Informacién Econémica, 2015.
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ciento del total del comercio de BAT. El segundo
lugar lo ocupé el grupo Computadoras-maquinas
de oficina con 27.5 por ciento, el tercero
Instrumentos cientificos con 8.9 por ciento, seguido
por Maquinaria eléctrica con 7.2 por ciento. En
conjunto, estos cuatro grupos de bienes repre-
sentan 88.7 por ciento del comercio de BAT,
dejando el restante 11.3 por ciento a Otros bienes
de alta tecnologia (ver la siguiente grafica).

GRAFICA 111.20
PARTICIPACION DE LOS GRUPOS DE BIENES EN EL
COMERCIO TOTAL DE BAT, 2014

I1.4.4.5 COMERCIO DE LOS BAT POR GRUPOS DE
PAISES

En 2014, el comercio de BAT con los paises denomi-
nados estratégicos para CONACYT representd
82.9 por ciento del total del comercio de BAT, mien-
tras que con los paises miembros de la OCDE esta
participacion se ubicé en 65.1 por ciento, con los
paises asiaticos se realizaron intercambios comer-
ciales equivalentes a 28.7 por ciento y, finalmente,
es de notar que el comercio de BAT con paises lati-
noamericanos y el resto del mundo es practica-
mente nulo, pues representd solamente 3.9 y 2.4
por ciento, respectivamente?3,

Mientras que con los paises estratégicos se
reporto6 superavit en 2014, por 5,068.3 millones de
ddlares y con los paises miembros de la OCDE por
30,920.2 millones de ddlares, con los paises asia-
ticos se registro déficit por 37,922.7 millones de
délares. Es importante notar que 96.1 por ciento de
las transacciones con los paises asiaticos sonimpor-
taciones, lo que explica ese fuerte saldo negativo.

ll1.4.5 COMERCIO DE LOS BAT POR GRUPOS DE
BIENES

Como se menciond anteriormente, BAT se rela-
cionan en nueve grupos de bienes, de los cuales,

Porcentaje .
Electronica,
telecomunicaciones
,— 45.1%
Magquinaria
eléctrica
7.2% -\
Instrumentos Computadoras,
cientificos ~__maquinas
8.9% — de oficina
Otras BAT 2IE%
11.3%
Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia,
2015.
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13 Las participaciones de los grupos de bienes en el total del comercio de BAT no
suman 100 por ciento debido a que hay paises que estan incluidos en dos grupos.
Por ejemplo, Estados Unidos es pais miembro de la OCDE y al mismo tiempo es
pais prioritario para el Conacyt.
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Electronica-telecomunicaciones, Computadoras-
Maquinas de oficina, Magquinaria eléctrica e
Instrumentos cientificos, concentraron 88.7 por
ciento del comercio total BAT en 2014, por lo que
se realizard una breve descripcion del desempefio
de cada uno de ellos. El resto de BAT también sera
descrito bajo la denominacion “Otros bienes de alta
tecnologia”.

I1.4.5.1 ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES

La participacion del comercio de Electrénica-
telecomunicaciones en 2014 en relacion al total de
BAT fue de 45.1 por ciento con un monto
de 64,658.8 millones de dodlares, de los cuales
27,771.1 millones correspondieron a las exporta-
ciones y 36,887.7 millones de délares a las impor-
taciones. Asi, el saldo comercial fue deficitario por
9,116.6 millones de dodlares, por lo que su tasa de
cobertura fue de 0.75.
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Las exportaciones de este grupo de bienes en
2014 disminuyeron 4.4 por ciento en relacion con el
ano precedente, mientras que las importaciones
apenas disminuyeron 0.4 por ciento.

Por otro lado, en el periodo 2005-2014, las
exportaciones de Electronica-Telecomunicaciones
reportaron una tasa media anual de crecimiento de
7.1 por ciento, mientras que las importaciones
crecieron a una tasa de 7.7 por ciento, por lo que la
brecha negativa se ha ido ampliando poco a poco,

salvo en 2009 cuando las importaciones fueron
extraordinariamente altas y, por lo mismo, la brecha
también se incrementd considerablemente. Sin
embargo, en 2010 las importaciones se redujeron a
un nivel que da continuidad al comportamiento que
se reportd en el periodo.

lIl.4.5.2 COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

En 2014 el grupo con la segunda mayor partici—
pacion en BAT, con 27.5 por ciento del total, fue
Computadoras-magquinas de oficina, cuyo comercio
ascendié a 39,436.5 millones de ddlares, de los
cuales 22,900.6 corresponden a exportaciones y
16,535.9 millones a las importaciones. Asi, el saldo
comercial fue positivo por 6,364.7 millones de
dolares y la tasa de cobertura fue de 1.38.
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La tasa de cambio de las exportaciones en 2014
respecto al afno precedente fue positiva (17.3 por
ciento), mientras que la de las importaciones no
reporté6 cambio alguno, con lo que el comercio de
este grupo de bienes se incrementé en 9.3 por
ciento ese ano.

Es importante notar que durante 2010 y 2011
las importaciones de Computadoras-maquinas de
oficina reportaron montos considerablemente
bajos respecto a los datos reportados en los
siguientes afos. Sin embargo, en 2012 recuperaron
la tendencia del periodo y al afo siguiente crecieron
4.1 por ciento para permanecer en el mismo nivel
en 2014.
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Asi, en el periodo 2005-2014 las importaciones
crecieron a una tasa media anual de 4.6 por ciento,
mientras que la tasa media de crecimiento de las
exportaciones fue de ocho por ciento. El comercio
de estos bienes en el periodo mencionado, aunque
reporté altas y bajas en su valor, su tasa media de
crecimiento anual de 6.4 por ciento.

11.4.5.3 INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

La participacion en el comercio de BAT de los grupos
de bienes Instrumentos cientificos y Maquinaria eléc-
trica, habian alternado en el tercer lugar en el periodo.
Desde 2005, el grupo de bienes Instrumentos cienti-
ficos se posiciond en el tercer lugar.

En 2014, el comercio de este grupo de bienes
report6 un valor de 12,732.6 millones de ddlares,
de los que 5,429.7 corresponden a exportaciones y
7,302.9 a importaciones. Derivado de ello, el saldo
comercial fue negativo por 1,873.2 millones de
ddlares y una tasa de cobertura de 0.74.

Las exportaciones de Instrumentos cientificos
en 2014 se incrementaron 9.4 por ciento respecto
al ano previo, mientras que las importaciones lo
hicieron en 5.0 por ciento, por lo que el comercio de
este grupo de bienes report6 un incremento del 6.8
por ciento.

Durante el periodo 2005-2014, el comercio de
este grupo de bienes reportd descensos consecu-
tivos entre 2007 y 2010, para crecer constante-
mente los siguientes cuatro anos. De esta manera,
la tasa media anual de crecimiento del comercio de
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estos bienes en dicho periodo fue positiva, con un
valor de 6.9 por ciento, acompafada de un incre-
mento promedio anual de las exportaciones de 5.3
por ciento y un incremento de las importaciones de
8.3 por ciento.

I1.4.5.4 MAQUINARIA ELECTRICA

Durante 2014, el comercio de este tipo de bienes
report6 un valor de 10,258.5 millones de ddlares,
de los cuales 4,460.4 correspondieron a exporta-
ciones y 5,798.1 a importaciones, por lo que se
observo saldo negativo por 1,337.6 millones de
dédlares y una tasa de cobertura de 0.77.

Las exportaciones de Maquinaria eléctrica repor-
taron un incremento de 55.7 por ciento en 2014
respecto al afo anterior, mientras que las importa-
ciones experimentaron un sustancialmente menor
incremento de 5.5 por ciento, por lo que el comercio
de estos bienes aumentd ese afo 22.7 por ciento.

En el periodo 2005-2014, el valor de las exporta-
ciones se incrementé a una tasa media de 4.2 por
ciento, mientras que las importaciones lo hicieron a
una tasa de 5.8 por ciento de promedio anual, con lo
que el comercio de este grupos de bienes report6 una
tasa de crecimiento anual media de 5.1 por ciento.

Durante el periodo mencionado, el saldo de este
grupo de bienes fue negativo, especialmente en
2009 cuando reporté una fuerte caida debida prin-
cipalmente al incremento de las importaciones de
ese afo, asi como a un ligero descenso de las expor-
taciones. Sin embargo, en 2010 se redujeron las
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importaciones y el déficit disminuyd para ubicarse
en niveles similares a los del principio del periodo.

Las tasas de cobertura cayeron hasta 0.33 en
2009, para luego en 2010 recuperarse a 0.64. En
2014 el valor de la tasa de cobertura se recuperd
reportando 0.77.

l1.4.5.5 OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Como se mencion6 anteriormente, cinco de los
nueve grupos de BAT cuyo comercio exterior repre-
senta poca proporcion, se clasifican en Otros bienes
de alta tecnologia. Estos bienes representan en
conjunto solamente 11.3 por ciento del comercio
exterior de BAT.

En 2014 se reportd un valor de las exportaciones
de este grupo de bienes por 6,323.6 millones de
ddlares, mientras que el valor de las importaciones
fue de 9,975.2 millones de ddlares, por lo que el
comercio se ubicé en 16,298.9 millones de ddlares,
con un déficit de 3,651.6 millones de ddlares y una
tasa de cobertura de 0.63.

Las exportaciones de este grupo de bienes se
incrementaron en 13.8 por ciento en 2014 respecto
al afo precedente y las importaciones lo hicieron en
8.3 por ciento, lo que dio lugar al crecimiento de 10.3
por ciento del comercio de estos bienes.

Debido a que en el periodo 2005-2014 la tasa
media anual de crecimiento de las exportaciones fue
de 7.7 por ciento, y la de las importaciones de 7.6 por
ciento, la brecha entre ambas se mantiene estable,
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luego de verse ampliada en 2010y 2011, con saldos
negativos, y la consecuente tasa de cobertura menor
a la unidad. El comercio en el periodo creci6 a una
tasa media anual de 7.7 por ciento.

lll.4.6 COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE
PAISES

En esta seccidon se consideran a tres grupos de
paises que por sus caracteristicas representan un
interés fundamental para México en su comercio
exterior de BAT. Asi, la OCDE es un organismo en el
cual México esta incluido como miembro y resulta
necesario medir la relacion comercial con sus paises
miembros como insumo para politica publica y toma
de decisiones. Por otro lado, algunos paises de esta
organizacion, asi como otros paises no miembros,
mantienen relaciones cientificas y tecnoldgicas
estrechas con México, por lo que se les considera en
el grupo denominado prioritario. Finalmente, hay
seis paises del continente asiatico que por su nivel de
comercio de BAT con México, resultan trascendentes,
sobre todo por la dependencia econémica de México
reportada con tales paises.

I1.4.6.1 PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Durante 2014, el comercio de BAT con los paises
miembros de la OCDE reporté un valor de 93,328.7
millones de doélares, de los cuales 62,124.5 corres-
pondieron a las exportaciones y 31,204.3 a las
importaciones de BAT procedentes de este grupo
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de paises. Asi, se observo superavit por 30,920.2
millones de ddlares y una tasa de cobertura de 1.99.
Mientras que las exportaciones se incrementaron
8.8 por ciento en 2014 respecto al afio previo, las
importaciones disminuyeron en 5.4 por ciento, por
lo que el comercio creci6 ese afio en 3.6 por ciento.

La tasa de crecimiento promedio anual de las
exportaciones en el periodo 2005-2014 fue de 7.2
por ciento, mientras que las importaciones repor-
taron una tasa anual de 2.9 por ciento, por lo que el
comercio con ese grupo de paises se increment6 en
5.6 por ciento promedio anual.

Durante el periodo 2005-2014 se han observado
saldos comerciales positivos. Sin embargo, en 2009
el valor del superavit con estos paises fue de 286.9
millones de délares. La brecha positiva que hay entre
las exportaciones e importaciones se habia mante-
nido en el periodo con cierta amplitud, pero en 2009
casi indicaba balance con 1.01. En 2010 se recuper6
el superavit con valores mayores a los anteriormente
observados y con tendencia creciente en dicha
brecha en los afos siguientes, alcanzando a reportar
una tasa de cobertura de 1.99.

En 2014, el pais miembro de la OCDE con mayor
participacion en el comercio exterior mexicano de
BAT fue Estados Unidos con 75.5 por ciento, seguido
por Japén, con 5.1 por ciento, Corea del Sur con 4.4
por ciento, Alemania con 3.4 por ciento y Canada
con 1.2 por ciento del total de transacciones de BAT
con los paises miembros de esa organizacion.

Sélo con Estados Unidos y Canada se reportaron
saldos comerciales positivos, mientras que con el
resto de los paises antes mencionados se obser-
varon déficits comerciales en 2014. De hecho, con
Corea del sur la tasa de cobertura es de 0.04, lo que
indica una dependencia casi total de México con
este pais en el comercio de BAT.

lI.4.6.2 PAISES ESTRATEGICOS PARA EL CONACYT

Los paises que para el Conacyt resultan estratégicos
son aquéllos conlos que se cuenta con mayor cantidad
y variedad de convenios de colaboracion firmados,
Gtiles para que los actores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de México puedan
realizar intercambio de conocimientos cientificos y
tecnologicos.

Es importante notar que, aunque México forma
parte de la OCDE, no todos los paises de ese orga-
nismo resultan estratégicos para el pais, ademas que el
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comercio exterior de BAT con tales paises representa
65.1 por ciento del total, mientras que con los paises
estratégicos, esta proporcion es de 82.9 por ciento.

Asi, durante 2014, el monto del comercio exterior
de BAT de México con los paises estratégicos fue de
118,856.8 millones de dolares, de los cuales
61,962.6 correspondieron a las exportaciones y
56,894.3 millones de ddlares a las importaciones.
Asi, el saldo comercial fue positivo por 5,068.3
millones de ddlares y la tasa de cobertura reporté un
valor de 1.09.

Ese ano, las exportaciones se incrementaron 8.8
por ciento en relacion con el afio previo y las importa-
ciones solo subieron ligeramente con una tasa de 0.3
por ciento, de manera que el incremento del comercio
en ese afo fue de 4.5 por ciento.

En el periodo 2005-2014 se report6 una tasa de
crecimiento anual promedio de las exportaciones a
estos paises de 6.9 por ciento, mientras que la de
las importaciones fue de 18.5 por ciento, por lo que
la del comercio alcanzé el valor de 8.4 por ciento.
Cabe notar que el saldo con este grupo de paises se
mantuvo positivo durante todo el periodo de refe-
rencia. Sin embargo, en 2009 y 2013 casi fue nulo.

Los paises estratégicos con los que México tiene
mayor intercambio comercial de BAT son Estados
Unidos, con 59.3 por ciento en relacion con estos
paises, China con 24.2 por ciento, Jap6n con 4.0 por
ciento, Corea del Sur con 3.5 por ciento y Alemania
con 2.7 por ciento.

Salvo con Estados Unidos, con quien el saldo
comercial es positivo, con los demas paises mencio-
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nados se reportaron déficits. Pero el nivel de esta
diferencia medido a través de la tasa de cobertura
indica que con China, Corea del Sur y Japdn se
observa una fuerte dependencia comercial en este
tipo de bienes, pues las tasas de cobertura son de
0.02,0.04 y 0.13, respectivamente.
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111.4.6.3 PAISES ASIATICOS

Aunque los saldos comerciales de BAT con los
paises miembros de la OCDE y con los paises estra-
tégicos son positivos, el saldo general de este tipo
de bienes es negativo. Ello se debe principalmente
al comercio que se tiene con algunos paises asia-
ticos, de los cuales China es prioritaria, pero los
demas no estan incluidos en este grupo de paises ni
en la OCDE.

Asi, en 2014 las exportaciones de BAT a los
paises asiaticos seleccionados, debido a su alto
nivel comercial con México, reportaron un valor de
1,582.5 millones de délares, mientras que el valor
de las importaciones fue de 39,505.3 millones de
dolares, sumando 41,087.8 millones de ddlares.
Asi, se observa un desbalance muy fuerte con un
déficit de 37,922.7 millones de ddlares y la conse-
cuente tasa de cobertura de 0.04.

En 2014 las exportaciones reportaron una baja
de 5.7 por ciento respecto al afio previo, mientras
que las importaciones crecieron 8.0 por ciento en
relacion con el ano anterior. Asi, la diferencia abismal
entre los montos de cada una de ellas se reflejo en
el saldo negativo que se vio incrementado en
términos absolutos y relativos, ya que la tasa de
cobertura de 0.04 es una centésima de punto
menor que en 2013. El comercio se increment6 ese
afo en 7.4 por ciento.

En el periodo 2005-2014, la participacion del
comercio exterior de BAT con paises asiaticos'* se
increment6 en los primeros afos hasta 2009
cuando alcanzé 32.1 por ciento del total del
comercio de BAT, para luego descender y reportar
una participacion de 28.7 por ciento en 2014. Asi,
la tasa de crecimiento promedio anual del comercio
de BAT con este grupo de paises fue de 11.4 por
ciento. Como se puede apreciar en la grafica ante-
rior, casi el total del comercio con estos paises se
refilere a las importaciones, ya que las exporta-
ciones permanecen en niveles muy bajos. Asi, mien-
tras que la tasa media de crecimiento anual de las
exportaciones fue de 10.0 por ciento, la de las
importaciones fue de 11.4 por ciento, lo cual, a
través del tiempo y considerando sus respectivos
montos, no ha representado un crecimiento
adecuado de las exportaciones para revertir la
tendencia del saldo negativo se ha ido ampliando
cada vez a mayor velocidad.

En 2014, el pais de este grupo con el que mayor
actividad comercial tuvo México fue China, cuya
participacion en la suma de las transacciones
comerciales de este grupo de paises de BAT fue de
69.9 por ciento, con un monto de 28,716.0 millones
de dodlares, seguido por Malasia con 5,241.8
millones de dolares, Taiwan con 2,860.9 millones de
délares y Tailandia con 2,595.9 millones de délares.

Salvo Hong Kong, cuyo nivel comercial fue poco
representativo en 2014, de tan sélo 1.5 por ciento
y con una tasa de cobertura de 7.50, con todos los
demas paises asiaticos se reportaron déficits
comerciales muy severos y, mas aun, con China,
Malasia y Taiwan la tasa de cobertura oscil6 entre
0.02y 0.04.

14Son considerados en este grupo Unicamente los siguientes paises: China, Hong
Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.
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111.5 INNOVACION EN MEXICO
ASPECTOS DESTACADOS

+ En 2014, el gasto eninnovacion en la Administracion
Publica Federal (APF) alcanzé su maximo histoérico,
de 2007 a 2014, con 4,107 millones de pesos reales.

+ En 2013 el Sector Productivo en México disminuyo
el porcentaje del gasto en innovacion respecto a sus
ingresos anuales de 1.84 a 0.1 por ciento respecto a
2009.

« Las empresas con al menos un proyecto de innovacion
en producto o proceso han reducido hasta en 6.0
puntos porcentuales de 2008-2009 a 2012-2013,
principalmente en los sectores Manufactura y Servicios.

+ Delperiodode 2008-2009a2012-2013, el alcance
de la innovacion a nivel mundial creci6 para las
empresas pequefnas en 11.8 puntos porcentuales,
mientras que el alcance nacional aumento para las
empresas grandes en 18.2 puntos porcentuales.

« En 2013, el personal empleado en actividades de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (IDT) en el
sector productivo con grado de doctor, como
porcentaje del total de empleados en la empresa
decreci6 de 8.9 por ciento en 2007 a 1.4 por ciento.

+ De 2008 a2013,lacolaboracion entre las empresas
que desarrollan innovacion en producto y otros
actores se redujo hasta en 8.5 puntos porcentuales.

INTRODUCCION

La capacidad de innovar de un pais es un factor
importante para impulsar su competitividad y
progreso. El desarrollo de esta capacidad depende,
entre otros actores, del sector productivo. El
Gobierno Federal Mexicano ha incentivado la inver-
sion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI),
mediante distintas politicas publicas, con el fin de
hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la inno-
vacion pilares para el progreso econémico y social
sostenible (PND, 2013-2018). Por lo anterior, es
importante describir el gasto y los elementos mas
relevantes en innovacion en este apartado conside-
rando Unicamente la APF, el Sector Productivo en
México y mostrar un comparativo internacional.

Las principales fuentes de informacién son los
registros administrativos del CONACYT, laEncuesta
Sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) y la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE).

La ESIDET es un instrumento que proporciona
informacion estadistica sobre las actividades cienti-
ficas y tecnolobgicas que desarrollan las empresas
en México, en los sectores de Agricultura, Mineria,
Manufactura, Construccion, Electricidad, Servicios,
Transportes y Comunicaciones. Este instrumento
es una encuesta realizada cada dos afos a una
muestra del sector productivo. En las preguntas
relacionadas con Innovacion (en producto o proceso
y organizacional o de mercadotecnia) los datos se
reportan de diferente forma seguln la pregunta, por
ejemplo, registros solo para el periodo bienal, solo
para afios impares o bien ambos afios por separado,
por lo tanto, los datos presentados en este apar-
tado tienen estas modalidades. Por otra parte, se
debe considerar que las empresas del sector
Manufactura y Servicios, de acuerdo con la clasifica-
cion OCDE, tuvieron una mayor distribucion porcen-
tual en la muestra, en 2010 con 43.1 y 55.1 por
ciento, en 2012 con 41.2 y 57.4 por ciento y en
2014 con 33.9 y 48.4 por ciento, respecto al total
de empresas. Finalmente, por tamano de empresa,
coincidiendo con la clasificacion reportada por INEGI
y la Secretaria de Economia (SE), la encuesta reporta
datos para las empresas pequefias consideradas
con los valores del estrato de 20 a 50 empleados,
las empresas medianas de 51 a 250 empleados y
las empresas grandes con mas de 251 empleados.

5.1 ELEMENTOS BASICOS DE LA INNOVACION

La innovacion se define como “la introduccion de un
nuevo, o significativamente mejorado, producto
(bien o servicio), proceso, nuevo método de comer-
cializacion o nuevo método organizativo, en las
practicas internas de la empresa, la organizacion
del lugar de trabajo o las relaciones exteriores”
segln el Manual de Olso (OCDE, 2005: 56-64).

El Manual de Oslo define cuatro tipos de innova-
cion: (a) de producto: introduccion de un bien o servicio
nuevo, o significativamente mejorado, respecto a
sus caracteristicas o uso al que se destina; (b) de
proceso: implementacién de un nuevo, o significati-
vamente mejorado, proceso de producciéon o de
distribucion; (c) de mercadotecnia: implementacion
de un nuevo método de comercializacion que
implique cambios significativos del disefo o el enva-
sado de un producto, su posicionamiento, su
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promocion o su tarificacion; y, (d) organizacional:
implementacion de un nuevo método organizativo
en las practicas, la organizacion del lugar de trabajo
o las relaciones exteriores de la empresa. En este
sentido el manual no cubre la difusién de un nuevo
producto o servicio a otros departamentos o areas
de la misma empresa.

Finalmente, existen tres mecanismos de protec-
cion: (1) Formales, donde se incluyen patentes,
disefios industriales, marcas comerciales, derechos
de autor, acuerdos de confidencialidad y secretos
comerciales, (2) Informales, abarcando secretos no
protegidos con acuerdos legales, complejidad del
disefio del producto y adelanto en el mercado
respecto a sus seguidores y (3) Mixtos, aquellos
que combinan la proteccion formal e informal de
una innovacion para su explotaciéon comercial.

5.2 GASTO EN INNOVACION EN MEXICO
El gasto en innovacion, por fuente de financiamiento

corresponde al gasto publico y privado. El gasto
publico es la aportacion que realiza la APF, en 2015
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ésta solo incluyé al ramo 38 Conacyt, ramo 10
Economiay ramo 8 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion. Por otra parte, el gasto
privado proviene de los recursos que el sector
productivo destina en esta materia.

5.2.1 GASTO EN INNOVACION EN EL GOBIERNO
FEDERAL MEXICANO

En 2014, la tasa de crecimiento global del gasto en
innovacion increment6 377.4 por ciento respecto
a 2013. En particular, el ramo 8 Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
report6 gasto en innovacion, por primera vez en el
periodo de analisis, la mayor aportacion se realizé
a través de la Direccién General de Productividad y
Desarrollo Tecnolégico con 2,987 millones de
pesos reales. El Conacyt con 770 millones de pesos
reales incrementd en 35 por ciento el gasto de
2013.De 2007 a 2014, el gasto de la APF aumentd
7.8 veces, ascendiendo a 4,107 millones de pesos
reales (Véase grafica lll.30).

EVOLUCION DEL GASTO EN INNOVACION DEL GOBIERNO FEDERAL MEXICANO, 2007-2014

Millones de pesos a precios de 2014. Tasa de crecimiento
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5.2.1.1 GASTO EN INNOVACION EN CONACYT

En los Ultimos veinte anos el Conacyt implementé
diferentes programas para estimular el gasto
privado en actividades de CTIl mediante apoyos
directos e indirectos. Los principales instrumentos
que han concentrado el 98 por ciento del gasto
ejercido fueron Estimulo Fiscal a la Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (Estimulos
Fiscales) y el Programa de Innovacion Tecnolégica
para Negocios de Alto Valor Agregado, Tecnologias
Precursoras y Competitividad de las Empresas
(PEI). El programa de Estimulos Fiscales consisti6 en
una deduccion fiscal hasta del 30 por ciento de la
inversion total realizada por la empresa para el
desarrollo del proyecto. Por lo tanto, no significo
una transferencia directa de recursos de Conacyt a
las empresas (apoyos indirectos).

A partir de 2009, se cancelé el programa de
Estimulos Fiscales pasando al esquema de transfe-
rencias directas con el programa PEI. De la inversion
total del PEl sélo se contabiliza como apoyo a la
innovacion la inversion realizada en la modalidad
innovacioén tecnolégica (INNOVATEQC), las otras dos
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modalidades se consideran Gasto en Investigacion
y Desarrollo Experimental (GIDE). Por lo anterior,
en este apartado el programa PEIl sélo reporta los
datos correspondientes ala modalidad INNOVATEC.

Respecto al gasto en innovacién en 2014, el PEI
aumento su gasto en 34.7 por ciento, en relacion al
afo 2013, aportando 819 millones de pesos reales.
La grafica .31 muestra el gasto publico y privado
del PElI de 2009 a 2014, la primera sumo en total
4,228 millones de pesos reales y la segunda 10,950
millones de pesos reales consiguiendo un efecto
multiplicador en el periodo de analisis de 2.6 veces el
gasto publico.

La grafica .32 muestra el gasto total de los
proyectos y el nimero total de proyectos apoyados en
el PEl, desarrollados de manera individual o vinculada
(con IES, CPl o ambos). En 2014, respecto a los proyec-
tos vinculados, el nimero de proyectos apoyados
incrementd en 15.7 por ciento y el gasto total de los
proyectos apoyados aumenté en 46 por ciento,
respecto a 2013. En 2014, el gasto total de los
proyectos vinculados fue 2.5 veces mayor al gasto
total destinado a los proyectos presentados de
manera individual.

GASTO PUBLICO Y PRIVADO EN INNOVACION, PEI 2009-2014
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Fuente: Conacyt, datos del PEl. Los datos muestran solo los registros de la modalidad INNOVATEC.
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GASTO TOTAL EN EL PEI, EN PROPUESTAS INDIVIDUALES O VINCULADAS, 2009-2014
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Fuente: Conacyt, datos del PEl. Los datos muestran solo los registros de la modalidad INNOVATEC.

En 2014, la mayor tasa de crecimiento la
presentaron los sectores Salud, de Alimentos y
Automotriz, con valores de 250,17.6 y 9.1, respec-
tivamente. De 2009 a 2014, el 51.8 por ciento de
los proyectos aprobados pertenecian a la industria
Automotriz, de Alimentos, Quimica, Farmacéutica
y de Salud (Ver grafica lll.33a), el 22.8 por ciento
estuvo representado por los sectores Aeroespacial,
Energia, Tecnologias de la Informacion, Electrénica,
Biotecnologia y Maquinaria industrial (Ver grafica
l1.33b) y el 25.3 por ciento correspondié a otros
sectores industriales.

Las entidades federativas (EF) en las que se
incrementaron mas el nUmero de proyectos apro-
bados en el PEl en 2014 fueron: Nuevo Ledn,
Chihuahua y Jaliscoen 64.3,12.5y 83.3 por ciento.
Las entidades federativas que agruparon el 53.8
por ciento de los proyectos apoyados de 2009 a
2014 fueron Distrito Federal, Nuevo Ledn, Estado
de México, Chihuahua y Jalisco (Ver grafica lll.34b),
el 22.0 por ciento estuvo representado por las enti-
dades federativas de Baja California, Guanajuato,
Querétaro, San Luis Potosi y Puebla (Ver grafica
ll.34a) y el 24.2 por ciento representd a otras enti-
dades federativas.
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5.2.2 GASTO DEL SECTOR PRODUCTIVO EN
MEXICO

El Manual de Olso define a la empresa innovadora
como aquella que ha realizado una innovacion en el
periodo de estudio (OCDE, 2005: 57). En la grafica
lI.35 se observa que el gasto en actividades de inno-
vacion en el sector productivo alcanzé su maximo
histérico en 2013 con 18,275 millones de pesos
reales, para el periodo de 2009 a 2014.

El porcentaje del gasto de las empresas del sector
productivo en actividades de innovacion distribuido
por tamano de empresa y respecto a sus ingresos se
presenta en la grafica lll.36. En 2009, las empresas
grandes fueron las que mas reportaron haber reali-
zado gasto en innovacion (73.4 por ciento del total
de empresas). Por otra parte, en 2013, las empresas
grandes y pequefas aumentaron su gasto en activi-
dades de innovacion en 9.0 y 1.3 puntos porcen-
tuales respecto a 2009. Sin embrago, considerando
el porcentaje que éste gasto representé de sus
ingresos anuales todas las empresas disminuyeron
su gasto en innovacion de 2009 a 2013. En parti-
cular, las empresas pequenas fueron las que redu-
jeron en mayor proporcion su gasto, de 1.8 a 0.1
como porcentaje de sus ingresos, de 2009 a 2013.
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GRAFICA 111.33
SECTORES INDUSTRIALES APOYADOS EN EL PEI, 2009-2014

Porcentaje
a) Principales sectores (51.8 por ciento), 2009-2014 b) Todos los sectores, 2009-2014
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Fuente: Conacyt, datos del PEl. Los datos muestran solo los registros de la modalidad INNOVATEC.

GRAFICA 11I.34

ENTIDADES FEDERATIVAS APOYADAS EN EL PEI, 2009-2014
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GRAFICA 11135
GASTO EN INNOVACION EN EL SECTOR PRODUCTIVO
EN MEXICO, 2009-2014
Millones de pesos a precios de 2014
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anterior al afo del reporte.
Fuente: ESIDET 2010, 2012 y 2014.

GRAFICA 1I1.36

5.3 INNOVACION EN EL SECTOR PRODUCTIVO
EN MEXICO

La ESIDET report6 que las empresas que realizaron
proyectos de innovacion en producto o proceso
disminuyeron de 10.2 por ciento del total de
empresas en 2008-2009 a 4.2 por ciento del total
de empresas en 2012-2013 (ver graficalll.37). Las
empresas con al menos un proyecto de innovacion
en producto o proceso se redujeron en el periodo de
analisis de 4,023 a 1,705 unidades. Por tamano de
empresa, las medianas y empresas pequefias han
disminuido en mayor proporcion respecto a las
empresas grandes, reduciendo de 9.2 y 9.9 por
ciento en 2008-2009 a 4.7 y 2.3 por ciento en
2012-2013, respectivamente.

Existen tres tipos de innovacion de acuerdo al
alcance que ésta tiene: (a) a nivel mundial; (b) a
nivel nacional, pero no mundial; y (c) sélo a nivel de
la empresa, pero no para el mercado de la misma. La
grafica lll.38 muestra el porcentaje de empresas del
sector productivo con al menos un proyecto de innova-

EMPRESAS QUE REPORTARON GASTO EN ACTIVIDADES DE INNOVACION Y GASTO DE LAS MISMAS
RESPECTO A SUS INGRESOS, 2009-2013
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GRAFICA 111.37

EMPRESAS CON AL MENOS UN PROYECTO DE INNOVACION EN PRODUCTO O PROCESO, 2008-2013
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cion por tipo de alcance, por tamafio de la empresa.
Las empresas medianas y pequefas incrementaron su
alcance a nivel mundial en 0.2 y 11.8 puntos porcen-
tuales de 2008-2009 a 2012-2013; mientras las
empresas grandes lo disminuyeron en 1.2 puntos
porcentuales, en el mismo periodo.

El alcance a nivel nacional tiene dos comporta-
mientos. Primero, las empresas grandes incremen-
taron suinnovacion de alcance nacional en 18.2 puntos
porcentuales, y en segundo lugar, las empresas
medianas y pequefas disminuyeron su porcentaje por
alcance a nivel nacional en 1.3 y 10.8 puntos porcen-
tuales en el periodo de analisis, respectivamente.
Finalmente, respecto al alcance sélo a nivel de la
empresa, pero no para el mercado de la misma se
presentaron dos tendencias. Las empresas grandes
disminuyeron en esta variable 17.1 puntos porcen-
tuales, mientras las empresas medianas y pequefas
aumentaron en 1.1 y 0.8 puntos porcentuales, respec-
tivamente.

En la grafica lll.39 se observa a las empresas con
actividades de innovacion por sector OCDE, los
ramos de Manufactura y Servicios presentaron la
mayor proporcion de empresas con proyectos de

innovacion en producto (bienes o servicios) o
proceso. Sin embargo, los sectores Manufactura y
Servicios fueron los que mostraron la disminucion
mas fuerte en esta variable, respecto a otros
sectores, en el periodo de andlisis hasta en 3.1
puntos porcentuales (de 5.7 y 4.3 por ciento en
2008-2009, a 2.8 y 1.2, respectivamente).

Un factor importante a considerar, que influye
en las posibilidades de éxito en el desarrollo de un
proyecto de innovacion en una empresa es la dispo-
nibilidad de capital humano altamente calificado. En
la grafica Ill.40 se muestra el personal con grado de
doctor empleado en actividades de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (IDT) intramuros en el
sector productivo como porcentaje del total de
empleados en la empresa de 2008 a 2013. El
promedio bienal ha disminuido a la mitad, lo que
representa 1.6 puntos porcentuales de 2008 a
2013, la cantidad de doctores que trabajaron en
actividades de IDT en el sector productivo.

La innovacion es el resultado de interacciones
complejas entre una variedad de actores (OCDE,
2012 a:33), la colaboracién permite a las empresas
compartir habilidades y complementariedades
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GRAFICA 111.38

EMPRESAS CON AL MENOS UN PROYECTO DE INNOVACION, POR ALCANCE DE LA INNOVACION

Y POR TAMANO DE LA EMPRESA, 2008-2013
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Fuente: ESIDET 2010, 2012 y 2014.

como: recursos humanos y financieros, infraestruc-
tura y riesgos potenciales con otras entidades para
desarrollar los proyectos de innovacion. Incluso se
sugiere que la colaboraciéon puede incentivar que un
proyecto tenga mayor alcance en su innovacion
(OCDE, 2010: 27). En la grafica lll.41 se puede
observar que las empresas en México cada vez se
vinculan menos para desarrollar proyectos de inno-
vacion en producto (bienes o servicios). De 2008 a
2013 disminuy6 la colaboracion en 8.5 puntos
porcentuales, debido a que las empresas que repor-
taron trabajar de forma individual se incrementaron
de 69.5 a 78 por ciento.

Todos los tipos de colaboracién que generaron
innovaciones en producto, entre 2012 y 2013,
disminuyeron respecto al bienio anterior. La colabo-
racion con institutos de investigacion publicos o
privados no lucrativos se redujo en 2.6 puntos
porcentuales, con universidades u otras instituciones
de educacién superior en 1.8 puntos porcentuales y
con otras empresas en 2.1 puntos porcentuales.

155
8.0
Mediana Pequefa Grande Mediana Pequena
2010-2011 2012-2013

B Alcance a nivel nacional pero no mundial I Alcance sélo a nivel de la empresa,

pero no para el mercado de la misma

54 II:INOVACI()N DEL SECTOR PRODUCTIVO
DE MEXICO EN EL MUNDO

En el sector productivo, a nivel macro, desde la
tecnologia de alto nivel hasta las industrias mas
tradicionales basadas en los recursos, las empresas
con actividades de innovacion rinden mas y crean
mas y mejores empleos (OCDE, 2012: 114). Por lo
anterior es de interés comparar a México en esta
materia.

Es importante resaltar una diferencia metodolo-
gica para la Comunidad Europea. Especificamente,
las empresas que realizan simplemente reventa de
bienes y servicios comprados a otras empresas no
son consideradas con innovacién en producto; y
respecto a innovaciones en proceso, organizacio-
nales y comercializacion se refieren Unicamente
como innovacién a aquellas que sean nuevas, signi-
ficativamente mejoradas o que no se han usado
antes.
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GRAFICA 111.39

EMPRESAS CON INNOVACION EN PRODUCTO O PROCESO RESPECTO AL TOTAL DE EMPRESAS,
SECTOR MANUFACTURA Y SERVICIOS, 2008-2013
Porcentaje
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Los sectores (1) Agricultura, (2) Mineria, (3) Electricidad, gas y suministros (servicios pUblicos) y (5) Construccién presentaron un
porcentaje menor al 0.1 por ciento cada uno, durante el periodo de analisis.
Fuente: ESIDET 2010, 2012 y 2014.

GRAFICA 1lI.40

PERSONAL CON DOCTORADO QUE TRABAJOEN
ACTIVIDADES DE IDT INTRAMUROS, RESPECTO DEL
TOTAL DE EMPLEADOS, 2008-2013

Porcentaje, Promedio bienal

Porcentaje

Promedio bienal
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H Personal con grado de Doctor que trabajé en actividades de IDT/
total de empleados

B Promedio bienal personal con grado de Doctor que trabajé
en actividades de IDT

Fuente: ESIDET 2010, 2012y 2014.
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GRAFICA I11.41

EMPRESAS QUE DESARROLLARON INNOVACION EN PRODUCTO (BIENES O SERVICIOS) EN COLABORACION,
RESPECTO AL TOTAL DE EMPRESAS QUE DESARROLLARON INNOVACION EN PRODUCTO, 2008-2013
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Fuente: ESIDET 2010, 2012 y 2014.

En la grafica 1l.42 se muestra la innovacién del
sector productivo de algunos paises miembros de la
OCDE. En general, se observa que las empresas con
innovacion organizacional y/o en mercadotecnia
presentan los mayores porcentajes. En las innova-
ciones en producto (bienes o servicios) y/o proceso,
respecto del total de empresas, Alemania es lider
con 19.4 por ciento, el sector productivo de Japon se
ubico con la mitad de ese valor (9.6 por ciento). En el
porcentaje de empresas con innovacioén en producto
0 proceso, México presentd un valor menor respecto
a Alemania en 15.2 puntos porcentuales y mayor
respecto a Israel en 1.5 puntos porcentuales.

En la grafica lll.43 se muestran las empresas que
recibieron financiamiento publico para desarrollar
actividades de innovaciéon de producto o proceso,
en diferentes paises miembros de la OCDE. En
Canada y Corea el financiamiento publico fue de
70.8 y 62.7 por ciento de las empresas que desa-
rrollaron innovacion en producto o proceso. Israel,
Chile y Australia financiaron publicamente a menos
del 15 por ciento de las empresas con innovacion en
producto o proceso. En particular, el valor de México

(13.3 por ciento) representa el porcentaje de
empresas apoyadas con financiamiento publico que
desarrollaron actividades de innovacién (en
producto y/o proceso y organizacional y/o merca-
dotecnia).

En la grafica lll.44 se muestra el porcentaje de
empresas que realizaron actividades de innovacion
en producto o proceso en colaboracién, en paises
miembros de la OCDE. Japon es la nacion donde las
empresas con innovacién en producto o proceso
colaboran mas al registrar el valor mas alto (41.2
por ciento). En Espana, Corea, Israel, Australia y
Alemania las empresas que colaboran represen-
taron aproximadamente entre el 20 y 30 por ciento
de las empresas que desarrollaron actividades de
innovacion en producto o proceso, respecto del
total de empresas. Finalmente, en México, las
empresas que desarrollaron actividades de innova-
cion en producto o proceso y colaboraron represen-
taron el 15.1 por ciento de todas las empresas. Los
registros de ESIDET, mostrados previamente, indi-
caron que las empresas en México tienden a cola-
borar menos.
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GRAFICA 111.42

EMPRESAS CON INNOVACION EN PRODUCTO Y/O
PROCESO Y ORGANIZACIONAL Y/O MERCADOTECNICA,
RESPECTO AL TOTAL DE EMPRESAS, EN PAISES MIEM-
BROS DE LA OCDE, 2010-2012

Porcentaje
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Los datos reportados para Corea son 2011-2013 y para México son
de ESIDET 2014 (2012-2013).
Fuente: OCDE.

GRAFICA 111.43

EMPRESAS CON INNOVACION EN PRODUCTO O PROCESO
QUE RECIBIERON FINANCIAMIENTO PUBLICO, RESPECTO A
LAS EMPRESAS CON INNOVACION EN PRODUCTO O PRO-
CESO, EN PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 2010-2012
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(2012-2013).

En el caso de México, el valor representa empresas con innovacién
en producto y/o proceso y mercadotecnia y/o organizacional.
Fuente: OCDE.

GRAFICA IIl.44

COLABORACION DE LAS EMPRESAS CON ACTIVIDADES DE
INNOVACION EN PRODUCTO O PROCESO, RESPECTO DEL
TOTAL DE EMPRESAS CON INNOVACION EN PRODUCTO O
PROCESO, EN PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 2010-2012
Porcentaje
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m Empresas con actividades innovadoras en colaboracion
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Datos reportados para Corea 2011-2013 y México ESIDET 2014
(2012-2013).
Fuente: OCDE.
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INTRODUCCION

| Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) es la entidad asesora del Ejecutivo Federal encar-
gada de articular las politicas publicas del Gobierno Federal en materia de ciencia, tecnologia e innovacion
(CTD. Claramente, una era en la que el conocimiento se ha convertido en el principal motor del desarrollo
humano, asi como del progreso econémico sostenible, demanda la existencia de un ente gubernamental
eficiente que tenga como objetivo introducir racionalidad a las intervenciones del estado en materia de CTI.

Las acciones del Conacyt tienen como punto de partida una vision sistémica en la que se interconectan instru-
mentos de politica publica para incidir en la formacion de capital humano altamente especializado, en el fortale-
cimiento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica, en el desarrollo de investigacion cientifica de punta, en el
robustecimiento de las capacidades de CTlde las empresas privadas, asi como en la vinculacion entre la academia,
empresas privadas e instituciones gubernamentales. El objetivo de estos instrumentos de politica publica es en
dltima instancia incrementar la productividad econémica para incentivar el crecimiento del pais y mejorar el
bienestar de la sociedad.

La importancia que ha cobrado el Conacyt queda patente en el presupuesto ejercido por el Ramo 38 en 2014
que fue de 33,660.1 millones de pesos. Apenas en 2006 dicho importe no alcanzaba los 15 mil millones de
pesos, lo cual significa que en ocho afnos se ha incrementado en términos nominales, en mas del doble.
Extraordinariamente, entre 2012 y 2013 se present6 un incremento sin precedentes en el Presupuesto al Ramo
38 de mas de 20 por ciento, lo cual ratifica la importancia que esta institucion tiene para el Gobierno Federal
mexicano.

Las actividades para fortalecer el Sistema Nacional de CTI tienen mas probabilidades de ser exitosas cuando
se desarrollan en colaboracion con otras naciones. Es por esto que México no recorre solo el camino hacia una
economia del conocimiento; ademas, el Conacyt mantiene colaboraciones con diversos paises, regiones y orga-
nismos multilaterales que resultan estratégicos para potenciar las capacidades de CTl en México. Se tiene la
certeza de que es mucho lo que México puede aprender del mundo en esta materia, pero también nuestro pais
tiene mucho talento, experiencias exitosas e intereses que compartir con el mundo.

México es un pais con importantes disparidades regionales que impiden un desarrollo nacional equilibrado.
Esto es particularmente importante al analizar la distribucion de los recursos e insumos necesarios para producir
conocimiento. Para hacer frente a este entorno, el Conacyt lanz6 en 2015 el Programa para el Fortalecimiento
de las Capacidades en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Chiapas, Guerrero y Oaxaca (PROSUR). El objetivo
general de este programa es cerrar la brecha en las capacidades cientificas, tecnologicas y de innovacion en estas
entidades, respecto al promedio del resto de los Estados de la RepUblica Mexicana.

En este capitulo se podra encontrar informacion estadistica que da cuenta de algunos resultados que son
producto de los instrumentos de politica publica que ha implementado el Conacyt desde hace décadas. Esta
informacion debe ser el centro de una reflexion sobre el papel que esta institucion ha jugado en el desarrollo del
Sistema Nacional de CTI en México.
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

IV.1 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

ASPECTOS DESTACADOS

« A través del Programa de Innovacion Tecnolbgica
paraNegocios de Alto Valor Agregado, Tecnologias
Precursoras y Competitividad de las Empresas
(PEI) se apoyaron 866 proyectos por un monto
corriente de 3,874 millones de pesos, 22.6 por
ciento mayor que en 2013.

+ Se otorgaron 32,073 nuevas becas, 14.2 por ciento
mas que en 2013.

« El nmero de programas inscritos en el Padron
Nacional de Posgrados de Calidad fue de 1,854, un
incremento de 8.2 por ciento con respectoa 2013.

« El nmero de miembros inscritos en el Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) fue de 21,358, un
aumento de 8.2 por ciento con respecto a 2013.

IV.1.1 EL CONACYT Y SU PERFIL EN LA ERA DEL
CONOCIMIENTO

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt) es la entidad asesora del Ejecutivo
Federal, encargada de articular las politicas publicas
del Gobierno Federal en materia de investigacion
cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion. Las
acciones tienen como objetivo contribuir al incre-
mento de la productividad econémica para incen-
tivar el crecimiento del pais y mejorar el bienestar
de la sociedad.

Como se establece en el Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014-2018
(PECITI), el crecimiento econémico de un pais y el
bienestar social generalizado de sus habitantes
estan ligados al desarrollo cientifico y tecnolégico,
asi como a sus capacidades para insertarse en la
sociedad del conocimiento.

Para hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y
la innovacion pilares para el progreso econémico y
social sostenible, se han puesto en marcha estrate-
gias encaminadas a fortalecer las capacidades de
ciencia, tecnologia e innovacién mediante: (i) incre-
mento de los recursos en el sector; (ii) aumento de
los niveles de capital humano altamente calificado;
(i) generacion de mas y mejor infraestructura

cientifica y tecnoldgica, asi como fortalecimiento
de la existente; (iv) implementacion de politicas
que consideran la heterogeneidad entre las enti-
dades federativas; y, (v) mejora de la vinculacién
entre los sectores académico y privado.

Con los recursos presupuestales aprobados por
el Congreso de la Union para el ejercicio fiscal 2014,
el Conacyt realiz6 un gasto eficiente para alcanzar
los objetivos y metas previstas para este afio en
materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

IV.1.1.1 CONTRIBUIR A QUE LA INVERSION
NACIONAL EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO CREZCA
ANUALMENTE Y ALCANCE EL 1 POR CIENTO DEL
PIB

IV.1.1.1.1 PRESUPUESTO EJERCIDO EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

En 2014, el Gobierno Federal ejerci6 83,551 millones
de pesos, cifra que seincrementé en 17.8 por ciento,
en términos reales, respecto al afio anterior. El Ramo
38 Conacyt tuvo un ejercicio de 33,660.1 millones
de pesos, monto mayor en 18.1 por ciento en
términos reales con relacién a 2013.

De estos recursos, se ejercié 23,903.5 millones
de pesos, 25 por ciento mayor en términos reales
que el aho previo. Los recursos de los centros de
investigacion representaron 29 por ciento del
presupuesto total del Ramo 38.

IV.1.1.1.2 CONSOLIDACION DEL SECTOR CTI

« El Conacyt otorgd 563 apoyos a instituciones y
organizaciones dedicadas a promover la ciencia y
la tecnologia por un monto de 1,245.1 millones de
pesos, 71.6 por ciento mas con respecto a 2013.

+ Se dieron 229.5 millones de pesos para activi-
dades de divulgacion y difusion; asimismo, se otor-
garon 243 apoyos para infraestructura y equipo.

+ Se contribuyé con 122.6 millones de pesos para
cumplimiento de objetivos de distintas organizaciones.
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GRAFICA IV.1
PRESUPUESTO EJERCIDO POR EL RAMO 38: CONACYT Y CENTROS DE INVESTIGACION, 2006-2014
Millones de pesos de 2014
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SHCP, Presupuesto Egresos de la Federacion, 2014.
+ Se apoyaron 10 iniciativas de ciencia aplicada por Entre las actividades de la Coordinacion de los
un monto de 91.4 millones de pesos. Centros, se realizaron las actividades siguientes:
« Para patrocinar recursos de informacion especiali- « La 12 Sesién Ordinaria de Organo de Gobierno de
zada se destinaron 77.2 millones de pesos. los 27 Centros Publicos de Investigacion Conacyt,
« Para desarrollar Tecnologias de Informacion la cual se efectuo en la ciudad de San Juan del Rio,
(TICs) se contribuyd con 133.9 millones de pesos. Querétaro, en la que se aprobaron los Anexos del
Convenio de Administracion por Resultados (CAR)
IV.1.1.1.3 CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION de los Centros Publicos de Investigacion (CPI)
COORDINADOS POR CONACYT Conacyt para el periodo 2014-2018.
- La matriz de acuerdos que los CPlI Conacyt
Los 26 de los 27 Centros Publicos de Investigacion sometieron a consideracion de sus respectivos
que coordina el Conacyt cuentan con Convenios de organos de gobierno en la Segunda Sesion
Administracion por Resultados (CAR). En el cuadro Conjunta.
IV.1 se muestran los principales resultados de los « La 22 Sesién Ordinaria de Organo de Gobierno de
centros, destaca que en 2014 se duplicé el nimero los 27 Centros Publicos de Investigacion Conacyt,
de articulos publicados con respecto a 2013. que tuvo lugar en la ciudad de Puerto Vallarta,

Jalisco, en la que se presentaron entre otros

CUADRO IV.1

RESULTADOS DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION COORDINADOS POR CONACYT, 2007-2014

Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Programas de posgrado 109 115 116 123 138 142 149 146
Alumnos atendidos 4,466 4,673 4,950 5,729 6,517 6,361 6,422 6,420
Miembros del SNI 1,232 1,307 1,392 1,436 1,493 1,499 1,538 1,763
Articulos publicados 1,820 1,712 2,011 2,199 2,473 2,243 2,075 4,417

Proyectos de investigacion cientifica,

2-q . oz 3,134 2,647 2,683 2,659 2,587 2,444 2,677 2,973
desarrollo tecnologico e innovacion

Fuente: Conacyt.
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acuerdos, el Programa Anual de Trabajo 2015
de cada institucion.

proyectos por un monto de 250.2 millones de pesos,
40.2 por ciento mas que en 2013 (cuadro IV.3).

IV.1.1.1.4 FONDOS SECTORIALES DE DESARROLLO CUADRO IV. 3
TECNOLOGICO FONDOS SECTORIALES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, 2014
Monto
, . Fondo Proyectos (millones
Para apoyar el desarrollo tecnologico y fortalecer la de pesos)
articulacién de los sectores con Instituciones de CONAVI-Conacyt 11 97
Educacion Superior, Centros Publicos de Investiga- INMUJERES-Conacyt 7 85
ciony empresas, el Conacyt aprobd 4'12 proyectos SSA/IMSS/ISSSTE-Conacyt 116 1872
a trivej (;e77d|£/er§|c|)s for:jdos sect(orlaldes, l()/ozr) un SEDESOL-Conacyt c 30.8
monto de .1 millones de pesos (cuadro IV.2). SEP-Conacyt 494 280.1
CUADRO IV.2 CONAGUA-Conacyt 4 14.0
FONDOS SECTORIALES DE DESARROLLO TECNOLOGICO, 2014 Total 637 1,030.3
Monto Fuente: Conacyt.
Fondo Proyectos (millones
de pesos)

SAGARPA-Conacyt 4 19.7 IV.1.1.1.6 PROGRAMA DE INNOVACION
ASA-Conacyt 5 42.8 TECNOLOGICA PARA NEGOCIOS DE ALTO VALOR
CONAFOR-Conacyt 1 14.1 AGREGADO, TECNOLOGIAS PRECURSORAS Y
SECTUR-Conacyt 3 70 COMPETITIVIDAD DE LAS EMPRESAS (PED
ECONOMIA (FIT) -Conacyt 43 123.2 L ) ]
SEMAR-Conacyt 5 33.6 Fjon gl prop95|to Qe |pFent|yar '2 las en;presas”a
SENER._hidrocarburos-Conacyt 3 36 |nvert|r' en |n\{est|gaC|on C|§nt| ca y desarrolio

tecnologico e impulsar la vinculacion academia-
FINNOVA-Conacyt 337 3253 ,

- . empresa, a través de este programa se aprobaron
SENER-sustentabilidad energetica- 1809 866 proyectos por un monto de 3,874 millones de
Seli=g pesos. De ese total, 90.1 por ciento esta vinculado
CFE-Conacyt 3 26.9 con Instituciones de Educacion Superior o Centros
Total 412 777.1 Publicos de Investigacion. Los apoyos otorgados

Fuente: Conacyt.

Adicionalmente, el Comité de Apoyos Institu-
cionales aprobo 31 proyectos de investigacion aplicada
por un monto de 264.3 millones de pesos.

IV.1.1.1.5 FONDOS SECTORIALES
DE INVESTIGACION CIENTIFICA

En 2014, en materia de investigacion cientifica
basica, en el marco del Fondo Sectorial de Investi-
gacion en Educacion SEP-Conacyt, se realizd un
proceso de liberacion de adeudos de proyectos de
anos anteriores correspondientes a la convocatoria
de Investigacién Cientifica Basica. Como resultado
de la convocatoria 2014, se otorgaron 780.1
millones de pesos a 494 proyectos aprobados.

Con respecto al apoyo a la investigacion aplicada, a
través de otros fondos sectoriales se aprobaron 143

beneficiaron a 661 empresas micro, pequenas y
medianas. De este modo, se apoyaron 22.6 por
ciento mas proyectos que en 2013 (cuadro 1V.4).

CUADROIV. 4

PROGRAMA DE INNOVACION TECNOLOGICA PARA
NEGOCIOS DE ALTO VALOR AGREGADO, TECNOLOGIAS
PRECURSORAS Y COMPETITIVIDAD DE LAS EMPRESAS (PED),
2009-2014

Monto
Anho Proyectos (millones
de pesos)
2009 503 1,663.5
2010 677 2,355.7
2011 543 2,324.7
2012 522 1,947.9
2013 706 2,941.3
2014 866 3,874.0
Total 3,817 15,107.1

Fuente: Conacyt.
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IV.1.1.2 AUMENTAR LOS NIVELES DE CAPITAL
HUMANO ALTAMENTE CALIFICADO

IV.1.1.2.1 BECAS DE POSGRADO

En 2014, mediante el Programa de Becas para
Estudios de Posgrado y otras modalidades de apoyo
a la calidad, se otorgaron 32,073 nuevas becas y
estuvieron vigentes 55,631 que comprenden becas
de doctorado (20,149); maestria (33,078); espe-
cialidad (1,542); estancias posdoctorales (792), y
técnicas (70). El incremento en el nimero de becas
y apoyos vigentes respecto a 2013 fue de 9.5 por
ciento. El presupuesto ejercido al 31 de diciembre
de 2014 fue de 6,820.6 millones de pesos. De esta
manera se otorgd 14.2 por ciento mas de becas
nuevas con respecto a diciembre de 2013 (grafica
IV.2 y cuadro IV.5).
Al mes de diciembre de 2014 estaban vigentes
1,795 apoyos, divididos de la siguiente manera:
+ 1,214 para la formacion técnica y universitaria de
madres solteras.

GRAFICA IV.2
BECAS NUEVAS Y VIGENTES, 2005-2014
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15,877
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+ 196 para estancias de maestros y doctores en la
industria.
- 385 apoyos para indigenas, de los cuales siete
fueron dentro del convenio Conacyt-CIESAS-CDI.
A través de las convocatorias de becas
Conacyt-Gobiernos delos Estados paralaFormacion
de Recursos Humanos de Alto Nivel en Programas
de Posgrado de Calidad en el Extranjero, en
diciembre de 2014 estaban vigentes 694 becas,
siendo Nuevo Ledn, Yucatan, Chihuahua, Puebla,
Coahuila, Sonora y Tamaulipas las entidades que
apoyaron mas becas.

IV.1.1.2.2 APOYO A JOVENES TALENTOS

Para fomentar las vocaciones cientificas y tecnolo-
gicas, a través del programa de Jévenes Talentos se
apoyd a un total de 32,739 estudiantes, lo que
representa 16.3 por ciento menos con respecto a
diciembre de 2013.

55,631

21,038 20,141

2010
-m-Becas vigentes

2011

CUADRO IV.5

BECAS DE POSGRADO VIGENTES POR NIVEL DE ESTUDIOS Y DESTINO, 2014

Nivel Nacionales Extranjero Total
Doctorado 17,255 2,894 20,149
Maestria 30,045 3,033 33,078
Especialidad 1,499 43 1,542
Otros* 841 21 862
Total 49,640 5,991 55,631

*Incluye becas para estancias posdoctorales y becas para estancias técnicas.

Fuente: Conacyt.
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IV.1.1.2.3 PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS
DE CALIDAD (PNPC)

En 2014, el PNPC, que coordinanla SEP y el Conacyt,
registrd 1,854 programas, cifra superior en 8.2 por
ciento con respecto a 2013 (grafica IV.3).

El cuadro IV.6 muestra que 40 por ciento de los
programas se encuentran en los niveles de compe-
tencia internacional y consolidado.

Con el propésito de fortalecer a los programas de
doctorado del PNPC e incentivar a las IES a alcanzar
mayores niveles de consolidacion, durante 2014 se
implement6 el Programa de Fortalecimiento
Académico del Posgrado de Alta Calidad, el cual,
ademas, incorpora un factor de compensacion que
considera la ubicacion geografica.

IV.1.1.2.4 SISTEMA NACIONAL
DE INVESTIGADORES (SND

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) contri-
buye al fortalecimiento y consolidacion de las capa-
cidades cientificas y tecnolégicas del pais. En 2014,
el Sistema estuvo conformado por 21,358 cienti-

ficos y tecndlogos. Su crecimiento respectoa 2013
fue de 8.2 por ciento y su presupuesto fue de
3,564 millones de pesos (grafica IV.4).

IV.1.1.2.5 INCORPORACION DE CAPITAL
HUMANO: CATEDRAS CONACYT

Catedras Conacyt es una iniciativa que tiene por obje-
tivo incrementar y fortalecer la capacidad de genera-
cion, aplicacion y transferencia de conocimiento en
las areas prioritarias para el pais. Esta dirigida a las
instituciones de educacion superior publicas, centros
publicos de investigacion e institutos nacionales de
salud, para desarrollar o consolidar sus capacidades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, mediante el
fortalecimiento de sus cuerpos académicos o grupos
de investigacion en los cuales requieran incorporar
uno o mas jovenes investigadores. Esta iniciativa
consiste en comisionar personal académico de alto
nivel para el desarrollo del proyecto.

Existen dos modalidades:

« Individual. Consiste en la solicitud de una Catedra
Conacyt para un proyecto autorizado en los
términos de la convocatoria.

GRAFICA IV.3
PROGRAMAS DE POSGRADO REGISTRADOS EN EL PNPC, 2005-2014
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CUADRO IV.6
PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS DE CALIDAD POR NIVEL, 2014
Nivel 2014 2013 Variacion %
Competencia internacional 164 (8.8%) 152 (8.9%) 7.9
Consolidados 579 (31.2%) 574 (33.5%) 0.9
En desarrollo 644 (34.7%) 596 (34.8%) 8.1
Reciente creacidén 467 (25.2%) 391 (22.8%) 194
Total 1,854 (100%) 1,713 (100%) 8.2

Fuente: Conacyt.
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GRAFICA V.4

SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES, 2005-2014
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« Grupal. Es la peticion de tres y hasta cinco
Catedras Conacyt para un proyecto autorizado en
los términos de la convocatoria.

Las instituciones cuyo proyecto de capacidades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion se eligieron,
obtuvieron el beneficio de una o mas Catedras Conacyt.

Para cada Catedra Conacyt autorizada a la institu-
cion existio la posibilidad de solicitar un apoyo comple-
mentario para infraestructura y equipamiento por un
monto de hasta 500,000.00 pesos.

Al cierre de la convocatoria 2014 se registraron un
total de 1,645 propuestas de proyectos, con 3,169
catedras solicitadas, de las cuales se autorizaron 329
proyectos y 574 catedras (grafica IV.5 y cuadro IV.7).

GRAFICA IV.5
CATEDRAS CONACYT, 2014
Numero
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IV.1.1.2.6 APOYOS A LA CONSOLIDACION
INSTITUCIONAL

Como resultado de la convocatoria 2014, se favo-
recieron 677 estancias sabaticas de investigacion y
posdoctorales en el extranjero. Los recursos desti-
nados a estos apoyos fueron de 216 millones de
pesos. Con respecto a 2013, se apoyaron 22.4 por
ciento mas estancias sabaticas.

Adicionalmente, a través del Programa de Apoyos
Institucionales se respaldaron 372 proyectos por un
monto de 454.9 millones de pesos.

1,645

Proyectos
= Autorizados
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CUADRO IV.7
CATEDRAS CONACYT POR TEMA, 2014

Tema/proyectos Grupal Individual Total
Desarrollo tecnolégico 20 74 94
Salud 18 35 53
Ambiente 12 29 41
Desarrollo sustentable 21 21 42
Energia 8 28 36
Conocimiento del Universo 11 22 33
Sociedad 17 13 30
Total 107 222 329

Fuente: Conacyt.

IV.1.1.2.7 REPATRIACION,RETENCION Y ESTANCIAS
DE CONSOLIDACION

En estas modalidades del Programa de Consolida-
cion Institucional se aprobaron 147 solicitudes: 48
repatriaciones y 99 retenciones, por un monto de
66.9 millones de pesos. Los apoyos decrecieron en
21 por ciento con respecto al afio anterior.

IV.1.1.2.8 PROGRAMA ESTRATEGICO
DE FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
EN EL SECTOR ENERGETICO

El 30 de septiembre de 2014 se presentd el
Programa Estratégico de Formacion de Recursos
Humanos en el Sector Energético. El objetivo general
es que México aproveche su talento para apoyar el
desarrollo de un sector de energia mas atractivo,
dinamico y competitivo. Para ello, es necesario
cerrar la brecha entre la oferta y la demanda de
especialistas capaces de desempefarse activa-
mente en el sector energético en los préoximos afios,
tanto en la cantidad como con la calidad y las forma-
ciones requeridas. En el periodo 2015-2018 se
prevé otorgar 60 mil becas que incluyen capacita-
cion técnica, especialidades, diplomados, maestrias,
cursos de capacitacion y doctorados.

IV.1.1.3 IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS
VOCACIONES Y CAPACIDADES CIENTIFICAS,
TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION LOCALES,
PARA FORTALECER EL DESARROLLO REGIONAL
SUSTENTABLE E INCLUYENTE

Con el proposito de identificar las capacidades en
materia de CTl de las entidades federativas y tomar

en cuenta la heterogeneidad nacional, se elaboré un
diagnostico paraidentificar las capacidades con que
cuenta cada uno de los estados. Derivado de éste,
se reconocieron tres grupos de entidades a las que
se destinaran apoyos diferenciados provenientes de
Fondos Mixtos:

+ Primer tercil: Entidades con menos capacidades.
Proporcion de recursos econémicos tres a uno, el
Conacyt aporta tres tantos por cada uno otor-
gado por la entidad.

« Segundo tercil: Entidades con capacidades inter-
medias. Proporcion 1.5 a uno, el Conacyt aportara
hasta 1.5 tantos por cada uno asignado por la
entidad.

« Tercer tercil: Proporcién uno a uno, las aporta-
ciones de recursos seran iguales, tanto del
Conacyt como de las entidades.

Esta politica se implementd para las aporta-
ciones de los Fondos Mixtos en 2014, por ejemplo,
para los estados de Baja California Sur y Chiapas la
proporcionesde 3 a 1.

Uno de los ejes centrales de la politica compen-
satoria es la absorcion del capital humano. En este
sentido las convocatorias de las Catedras Conacyt
incluyeron una modalidad especial para las enti-
dades federativas menos favorecidas, la cual consi-
derd destinar a las instituciones de investigacion,
grupos de investigadores que generen una masa
critica de capital humano de alto nivel.

IV.1.1.3.1 FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO
REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO,
TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)

Los recursos autorizados para el FORDECYT en
el Presupuesto de Egresos de la Federacién para el
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ejercicio fiscal 2014 permitieron al Conacyt aportar
600 millones de pesos, 45 por ciento mayor en
términos reales respecto al presupuesto modificado
de 2013, conscientes de que el Fondo debe fortale-
cerse como un instrumento de alto potencial para
favorecer la colaboracion e integracion regional.

Durante 2014 se implementaron acciones para
mejorar su funcionamiento e inducir acciones cien-
tificas y tecnolégicas de alto impacto y de alto nivel
estratégico en las diversas regiones del pais. Como
resultado de las dos convocatorias 2014, se aprobd
unmonto de 93.7 millones de pesos para el proyecto
“Consolidacion de la Infraestructura Cientifica y
Tecnolégica para la exploracion y explotacion
sustentable de hidrocarburos no Convencionales,
Oil/Gas Shale en México”.

IV.1.1.3.2 FONDOS MIXTOS

En 2014, el presupuesto del Conacyt para los
Fondos Mixtos fue de 900 millones de pesos, 20
por ciento mas con respecto a 2013.

Por parte de las entidades federativas, la aporta-
cion alos FOMIX fue de 405.5 millones de pesos, que
incluyen 383.1 millones de pesos de presupuesto
2014, mas 22.4 millones de pesos de adeudos de
ejercicios anteriores, con esto el total de recursos a
estos fondos fue de 1,305.5 millones de pesos.

Durante 2014 se publicaron 52 convocatorias
por un monto de 1,824.8 millones de pesos. Se apro-
baron 70 proyectos por 905.4 millones de pesos.
Cabe senalar que se publicaron 40.5 por ciento mas
convocatorias que en 2013 (cuadro 1V.8).

IV.1.1.3.3 FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS
ESTATALES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

En 2014 todas las entidades federativas contaron
con Consejo Estatal de Ciencia'y Tecnologia y Ley de

CUADRO IV.8

PROYECTOS APROBADOS EN FONDOS MIXTOS, 2007-2014
NUmero y monto (millones de pesos)

Cienciay Tecnologia; 25 de ellas tienen un programa
de ciencia y tecnologia, y 20 poseen su propia comi-
sién en la materia.

IV.1.1.3.4 CONFERENCIA NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION (CNCTI)

Se realizaron dos sesiones ordinarias de la
Conferencia, la primera fue en Tlaxcala, el 4 de abril
y la segunda fue en Guerrero, el 8 de agosto de
2014.

Se expusieron los resultados del Programa de
Catedras Conacyt y de los Fondos y Programas del
area de Desarrollo Tecnolbgico e Innovacion.
Asimismo, se present6 el Programa de Trabajo de la
Red Nacional de Ciencia y Tecnologia
(REDNACECYT) vy las iniciativas para el fortaleci-
miento de los FOMIX, ademas se detall6 la convoca-
toria del FORDECYT.

IV.1.1.3.5 INDICADORES DE DESCENTRALIZACION
DE CONACYT EN 2014

« 67.7 por ciento de las becas nacionales vigentes
se otorgaron a estudiantes de programas de pos-
grado de las IES de los estados.

+ 80 por ciento de los programas de posgrado de
calidad se ofrecen en los estados.

« 91 por ciento de los apoyos del programa de
consolidacion institucional en las modalidades de
repatriaciones y retenciones, correspondieron a
instituciones ubicadas en los estados.

- 64.8 por ciento del total de cientificos y tecnd-
logos del SNI, tienen su residencia fuera de la
capital del pais.

+ 91.9 por ciento de los proyectos apoyados a
través del Programa de Estimulos a la Innovacion
fueron para empresas en los estados.

Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Propuestas recibidas 1,033 1,848 2,302 1,668 1,240 1,397 675 102
Proyectos aprobados 474 693 741 483 409 478 189 70
Monto solicitado 891.4 1,154.1 1,488.0 4,102.9 3,050.1 5,818 1,566.0 1,824.8
Monto aprobado 315.6 1,041.3 1,351.0 1,059.5 1,216.0 1,140.5 696.6 905.4

Fuente: Conacyt.
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IV.1.1.3.6 PROGRAMA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION
EN CHIAPAS, GUERRERO Y OAXACA (PROSUR)

En noviembre de 2014, el Presidente Enrique Pefa
Nieto anuncio el rescate econémico e impulso a la
productividad en Chiapas, Guerrero y Oaxaca. Para
contribuir con este objetivo, el Conacyt diseio el
PROSUR, el cual tiene como objetivo general cerrar
la brecha en las capacidades cientificas, tecnol6-
gicas y de innovacion en estas tres entidades,
respecto al promedio del resto de los Estados de la
Republica Mexicana.

Este programa cuenta con cuatro objetivos, los
cuales, a su vez, proponen una serie de indicadores
para determinar el desempefo del programa (ver
cuadro 1V.9).

CUADRO IV.9

IV.1.1.4 TRANSFERENCIA'Y APROVECHAMIENTO
DEL CONOCIMIENTO VINCULANDO A LAS
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR (IES)
Y LOS CENTROS DE INVESTIGACION CON LOS
SECTORES PUBLICO, SOCIAL Y PRIVADO

IV.1.1.4.1 CONVOCATORIA DE PROYECTOS DE
DESARROLLO  CIENTIFICO PARA  ATENDER
PROBLEMAS NACIONALES

Con el proposito de aprovechar el conocimiento gene-
rado para proponer soluciones novedosas a problemas
nacionales y conocer el impacto social, en 2014 se
publicé la convocatoria con los siguientes temas:
- Biotecnologia para la alimentacion, salud y recu-
peracion de espacios contaminados.
« Cambio climatico, fendmenos naturales y preven-
cion de riesgos.

OBIJETIVOS E INDICADORES DEL PROSUR

Objetivo Indicador

1. Fomentar la formacién
de capital humano de alto nivel
TCBecasN = (

1.1. Tasa de crecimiento de becas nacionales
BecasN;; — BecasN;;_,
BecasN;;_,

) * 100,

1.2. Tasa de crecimiento de becas al extranjero

TCBecasEx = (

BecasEx;; — BecasEx;;_,
BecasEx;;_4

)*100

1.3. Tasa de crecimiento de programas PNPC

TCPNPC = (

PNPC;, — PNPC;,_;
PNPC;,_,

) 100,

1.4. Reduccién de brecha en becas nacionales

Brecha BN =

31
_ =1 BecNacy,

— BecNacy, i#k

1.5. Reduccion de brecha en becas al extranjero

Brecha BE =

Eii 1 BecExty,

— BecExt,, i+k

1.6. Reduccion de brecha en programas PNPC

Brecha PNPC =

Para todos los casos,

_ 3L, PNPCy

—PNPCy, i*k

i € {Chiapas, Guerrero, Oaxaca}

2. Impulsar la investigacion de frontera
en temas relevantes a la region

TACitedras = (

Catedras autorizadas;,
Citedras aprobadas ;,

2.1 Tasa de autorizacion de Catedras Conacyt

) 100,

2.2 Tasa de crecimiento de Investigadores SNI

TCSNI = (

SNIy; — SNI;z_
SNIi—y

)*100

2.3 Tasa de crecimiento de Fondos Mixtos (FOMIX)

TCFOMIX = (

FOMIX;, — FOMIX;,_,
FOMIX;,_,

) * 100,

2.4 Reduccién de brecha en Catedras Conacyt

Brecha Cat =

Y31, Catedrasy,

— Catedras;,, i+k

2.5 Reduccién de brecha en Investigadores SNI

Brecha SNI =

N3 SNI,
31

—SNI;, i#k

Continta
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CUADRO IV.9
OBJETIVOS E INDICADORES DEL PROSUR

Objetivo Indicador

2.6 Reduccion de brecha en Fondos Mixtos (FOMIX)

Brecha FOMIX =

Para todos los casos,

S5, FOMIX,

—FOMIX;,, i#k

i € {Chiapas, Guerrero, Oaxaca}

3. Mejorar las condiciones para
la realizacion de investigacion

de alto nivel
TCCPI = (

CPI,, — CPI;,_,
CPli—y

3.1 Tasa de crecimiento de Centros Publicos de Investigacion (CPI)

) =100,

donde i € {Chiapas, Guerrero, Oaxaca}

4. Fomentar la investigacion
y la innovacién empresarial
TCOPI =(

4.1 Tasa de crecimiento de oferta de posgrados con la industria
OPI;, — OPI;_,
OPI;;_4

) *100,

donde i € {Chiapas, Guerrero, Oaxaca}

Fuente: Conacyt.

« Energia y desarrollo sustentable.
- Movimientos y asentamientos humanos.
+ Redes avanzadas de comunicacién y tecnologias
asociadas.
- Salud y enfermedades importantes de la sociedad
mexicana.
« Seguridad ciudadana.
Se recibieron 1,413 pre-propuestas que al cierre
de diciembre de 2014 estaban en proceso de
evaluacion por pares académicos.

IV.1.1.4.2 REDES TEMATICAS DE INVESTIGACION

En junio de 2014 se publico la convocatoria para el
Registro y Estructuracion de Redes Tematicas
Conacyt 2014, se aprobaron 35 propuestas por un
monto de 40 millones de pesos.

En la V Reunién Anual Red de Redes se identifi-
caron cuatro pilares estratégicos o ejes tematicos
de analisis, como se muestra en el cuadro IV.10.

CUADROIV.10

IV.1.1.4.3 DIFUSION Y DIVULGACION DE LA
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

A través del programa Apoyos Institucionales, el
Conacyt aporté 118.7 millones de pesos para
realizar actividades de apropiacion social de la
ciencia, tecnologia e innovacion y para la organiza-
cion de la 212 edicion de la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia a niveles nacional y estatal.

En el aflo 2014 se publicaron seis nimeros de la
revista Ciencia y Desarrollo con los temas:
Investigacion desde el CICY; Ecologia Urbana y
Aves; Estudios de Género; Ruido: Dafino, Molesto
y ¢Util?; Tiempo, Salud y Mucho mas, y Concurso
Nacional de Fotografia Cientifica. Asimismo, se
incluyé el Suplemento Infantil Hélix, donde se abor-
daron los temas: Los Diamantes; jQué Suefio!; Los
Volcanes; La Ciencia en los Cuentos; Erizos Marinos,
y ¢Quiénes Fueron los Mayas?.

PILARES ESTRATEGICOS Y TEMAS DE LAS REDES TEMATICAS DE INVESTIGACION

Académico Cientifico y tecnolégico

Vinculacion

Gestion

Formacion de recursos humanos  Investigacion

Relaciones institucionales Desarrollo tecnoldgico
Publicaciones Propiedad intelectual

Generacién de conocimiento

Sector empresarial

Internacional

Universidades e institutos ldentidad tematica

Facilitacion de la investigacion
Comunicacién publica de la ciencia

Respuestas a emergencias nacionales

Fuente: Conacyt.
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Para contribuir a la difusion y divulgacion de las
actividades del Consejo, se elaboraron 72 notas en
la agencia de noticias y 92 comunicados de prensa,
se concertaron 56 entrevistas con funcionarios del
Conacyt en las que se difundieron los logros,
avances y resultados de los principales programas
que opera el Consejo.

Se realiz6 la cobertura informativa y grafica de
87 eventos institucionales en los cuales estuvieron
presentes funcionarios del Conacyt y 40 inser-
ciones en los periddicos de circulacion nacional.

IV.1.1.5 FORTALECER LA INFRAESTRUCTURA
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DEL PAIS

IV.1.1.5.1 APOYO AL FORTALECIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

En apoyo a 42 proyectos, durante 2014 se transfi-
rieron 744.8 millones de pesos al fortalecimiento
de la infraestructura cientifica y tecnolégica de 26
Centros Publicos de Investigacion (CPI), coordi-
nados por Conacyt. Los recursos se utilizaron para
la compra de equipo cientifico y tecnoloégico, asi
como para la construccién de aulas y laboratorios.
Se apoy6 un 55.5 por ciento mas de proyectos con
respectoa 2013.

Por otra parte, a través del Programa de Apoyos
Institucionales, se otorgaron recursos para 243
proyectos, en los cuales se invirti6 en la compra de
equipo cientifico y tecnoldgico, construccion de
laboratorios y aulas para investigadores y estu-
diantes, asi como para la realizacion de congresos
nacionales e internacionales y eventos académicos,
por un monto de 262.8 millones de pesos, de los
cuales cuatro proyectos fueron a los CPl coordi-
nados por el Conacyt por un monto de 60 millones
de pesos. Cinco veces mas proyectos que en 2013.

Adicionalmente, se publicé la convocatoria 2014
para Instituciones de Educacién Superior y como
resultado se aprobaron 272 proyectos a 68 institu-
ciones por un monto de 1,223.7 millones de pesos.

IV.1.1.6 ESTRATEGIAS TRANSVERSALES
IV.1.1.6.1 SECRETARIA EJECUTIVA DE LA CIBIOGEM
En 2014 se atendi6 al Programa de Desarrollo de la

Biotecnologia y Bioseguridad (PDBB), que forma
parte del objetivo seis del Programa Especial de

Ciencia 'y Tecnologia (PECiTI), al fortalecer las capa-
cidades cientificas y de innovacién en biotecnologia.
Los proyectos se enfocaron a resolver necesidades
del pais. Por ejemplo, se esta financiando el proyecto
“Desarrollo de estrategias genéticas para el control
de poblaciones de Aedes aegypti como vector del
dengue en México” entre otros.

Asimismo, se coordinaron los trabajos y formd
parte de la delegacion mexicana que participé en la
Séptima Reunién de la Conferencia de las Partes del
Convenio sobre Diversidad Bioldgica que actUa
como reunién de las Partes del Protocolo de
Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia
(COP-MOP/7), del 29 de septiembre al 3 de octubre
de 2014, en Pyeongchang, Corea.

La Secretaria Ejecutiva coordiné y llev6 a cabo
en la ciudad de Mérida, Yucatan, el “Primer Taller
de Capacitacién de Biotecnologia y Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados para
funcionarios estatales del Sureste Mexicano”. Se
contd con la participacion de servidores publicos de
nueve estados de la Republica. También participd
en la XXl Semana Nacional de la Ciencia y la
Tecnologia, durante el evento se presentaron las
acciones que el Gobierno de la Republica desarrolla
en el tema de Biotecnologia y Bioseguridad de
OGMs. Se cont6 con una asistencia de por lo menos
1,550 personas.

La Secretaria de Relaciones Exteriores coordind la
atencion a la “Denuncia sobre destruccion de la
herencia biocultural de México por la construccion
de megaproyectos de desarrollo en México”, promo-
vida por diversas organizaciones en contra de instan-
cias del estado mexicano, incluida la CIBIOGEM, en el
marco del 153° periodo ordinario de sesiones de la
Comisién Interamericana de Derechos Humanos
(CIDH) de la Organizacion de Estados Americanos.
La Secretaria Ejecutiva coordiné la elaboracion de los
elementos de respuesta correspondientes y parti-
Cip6 en la audiencia.

IV.1.1.6.2 IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA
NACIONAL PARA DEMOCRATIZAR LA
INFORMACION CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y DE
INNOVACION-ACCESO ABIERTO

El 20 de mayo de 2014 se publicé en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF) el decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Ley de Ciencia y Tecnologia, de la Ley General de
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Educaciony de la Ley Organica del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia. Esto le permite a México
dar un paso importante hacia el paradigma del
acceso abierto. Esta novedosa legislacién democra-
tizara ain mas el uso de la informacion, al permitir
a los mexicanos el libre acceso a la produccion cien-
tifica que haya sido financiada, parcial o totalmente,
con fondos publicos. De acuerdo con el decreto que
reforma las leyes antes mencionadas, el Conacyt
cuenta con dos anos para poner en funcionamiento
el Repositorio Nacional de Informacion Cientifica.
Como parte de esta estrategia, el Consejo ha inte-
grado una agencia de noticias cuya principal funcion
es la comunicacion publica de la ciencia.

IV.1.1.6.3 INDICE DE REVISTAS MEXICANAS DE
INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Con el objetivo de dar mayor visibilidad, promover
la internacionalizacién y medicion bibliométrica de
las revistas mexicanas, en 2014 se firmé un
Convenio con la Direccion General de Bibliotecas de
la UNAM por un monto de 7.1 millones de pesos
para la incorporacién de las publicaciones mexi-
canas en el portal “e-Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica”. Esta tarea
permitira al Conacyt medir el impacto nacional e
internacional de las revistas. Actualmente se cuenta
con un total de 120 revistas indexadas.

GRAFICA IV.6
INSTITUCIONES Y EMPRESAS EN EL RENIECYT, 2005-2014
NUmero de registros

8,000
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Fuente: Conacyt.

Asimismo, se firmaron 46 convenios con dife-
rentes instituciones y la asignacion de recursos a
45 convenios firmados.

IV.1.1.6.4 REGISTRO NACIONAL DE INSTITUCIONES Y
EMPRESAS CIENTIFICASY TECNOLOGICAS (RENIECYT)

Durante 2014, el RENIECYT tuvo 8,240 registros,
cifra 6.7 por ciento superior respecto a 2013. Las
instituciones y empresas registradas son las que
tienen la posibilidad de ser beneficiadas por algin
apoyo de los programas que opera el Conacyt
(grafica IV.6).

IV.1.1.6.5 SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA (SINECYT)

En 2014 se registraron 21,478 evaluadores en el
Registro Conacyt de Evaluadores Acreditados
(RCEA), 10.3 por ciento menor a los inscritos en
2013. Esto se debid a que se establecieron nuevos
criterios para permanecer en él.

El registro es el instrumento que en la mayoria
de los casos apoya el proceso de evaluacion de los
programas del Conacyt. El propoésito fundamental
es garantizar que la evaluacion de las propuestas
presentadas en los diversos programas que ofrece
el Consejo, se efectle de manera transparente y
objetiva (grafica IV.7).

8,240
7,800 7,724
6920 I 6964
2010 2011 2012 2013 2014
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IV.1.1.6.6 CONSORCIO NACIONAL DE RECURSOS DE
INFORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA (CONRICYT)

El CONRICYT tiene la finalidad de asegurar y forta-
lecer las capacidades de las Instituciones de
Educacion Superior (IES) y centros de investigacion
para que el conocimiento cientifico y tecnolégico
sea del dominio de estudiantes, académicos, inves-
tigadores y la sociedad interesada, facilitando el
acceso a la informacién en formatos digitales.

GRAFICA IV.7

Durante 2014, el CONRICYT cont6 con 51
recursos de informacion cientifica y tecnolégica de
34 editoriales internacionales, entre los que se
encuentran aproximadamente 7,000 titulos vy
acceso a dos bases de datos especializadas. Con
esto han sido beneficiadas 482 IES y centros de
investigacion a nivel nacional.

El Comité Directivo aprobd nueve editoriales que
proveeran mas de 30 nuevos recursos de informa-
cion para beneficio de mas de 480 instituciones.

REGISTRO CONACYT DE EVALUADORES ACREDITADOS, 2005-2014

Numero de evaluadores acreditados
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Fuente: Conacyt.
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IV.2 COOPERACION INTERNACIONAL
ASPECTOS DESTACADOS

« EI Conacyt mantiene colaboraciones con diversos
paises, regiones y organismos multilaterales que
resultan estratégicos para potenciar las capaci-
dades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion en
México.

« Como resultado de esta cooperacion, el Conacyt
ha logrado atraer recursos y capacidades para
beneficio nacional, ademas de sentar las bases
para la internacionalizacion de la ciencia y tecno-
logia mexicana.

« Se halogrado una mayor inclusion y vinculacion de
las Instituciones de Educacion Superior, centros de
investigacion, empresas y expertos, en el desa-
rrollo de proyectos e iniciativas de alto nivel en el
ambito internacional.

IV.2.1 LA COOPERACION INTERNACIONAL
EN EL CONTEXTO DE LA ECONOMIA
DEL CONOCIMIENTO

El panorama mundial se encuentra inmerso en una
etapa de desarrollo guiada por la sociedad y la
economia del conocimiento. Los paises que logran
generar y aplicar nuevas ideas, conocimientos e
innovaciones son los que dominan los mercados
internacionales, los que alcanzan mayores niveles
de competitividad y los que se colocan como lideres
en la economia mundial. Sin duda, el conocimiento y
la innovacion son motores indispensables para el
crecimiento econdémico y social.

A nivel mundial, la cooperacion internacional,
entendida como el conjunto de principios, declara-
ciones, directrices, decisiones, instrumentos y
mecanismos destinados a propiciar el desarrollo
cientifico y tecnoldgico en un panorama interna-
cional, bajo lineamentos, es reconocida como un
elemento indispensable para consolidar y fortalecer
las capacidades cientificas, tecnolégicas y de inno-
vacion de las naciones, asi como para la formacion
de capital humano altamente especializado. A
través de ella es posible aprovechar las capacidades
y potencialidades de otros paises y organismos
multilaterales, intercambiar ideas, conocimientos,
recursos y experiencias para avanzar en la investi-

gacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la inno-
vacion. En este apartado se describen las principales
acciones llevadas a cabo por el Conacyt en esta
materia. Para ello, primero se presentan los obje-
tivos y estrategias efectuadas por el Consejo, para
luego describir brevemente algunas de las acciones
emprendidas de manera bilateral, regional y con
organismos multilaterales.

IV.2.2 OBJETIVOS Y ACCIONES DEL CONACYT

En coordinacion con la Secretaria de Relaciones
Exteriores (SRE), el Conacyt gestiona las activi-
dades de cooperacién internacional en materia de
ciencia, tecnologia e innovacion. Para ello persigue
los siguientes objetivos:

- Fortalecer y complementar las politicas publicas
en materia de ciencia, tecnologia e innovacion
definidas por el Consejo.

« Ser un mecanismo proveedor de elementos para
hacer frente a los grandes retos nacionales.

« Promover la internacionalizaciéon del
ciencia, tecnologia e innovacion mexicano.
Por su parte, las acciones se concentran en:

« Identificacion de socios internacionales estraté-
gicos y el desarrollo de agendas conjuntas de
cooperacion.

+ Negociacion de acuerdos e instrumentos de
fomento a la cooperacion.

« Vincular a la comunidad cientifica, tecnoldgica y
de innovacion de México con programas de inves-
tigacion de frontera desarrollados en otros paises.

« Fomentar el potencial de la comunidad cientifica
mexicana en el extranjero, vinculandola con los
proyectos cientificos y tecnolégicos que actual-
mente se desarrollan en México.

» Buscar la concurrencia de recursos publicos y
privados, nacionales e internacionales para la
generacion, ejecucion y difusion de proyectos.
Cabe sefalar que uno de los principales instru-

mentos del Conacyt es el Fondo de Cooperacion
Internacional en Ciencia y Tecnologia (FONCICYT),
el cual tiene por objetivo apoyar y promover activi-
dades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion de
alto impacto, asi como la formaciéon de recursos
humanos altamente calificados. A través de este

sector
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instrumento, durante 2014 se emitieron convoca-
torias en conjunto con la Comision Europea, la
National Science Foundation y la Global Alliance for
Chronic Diseases, por mencionar algunas.

IV.2.3 ESTRATEGIAS DE COOPERACION
INTERNACIONAL

A partir de lo definido en el Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014-2018
(PECIiTI), y con el objetivo de potenciar las capaci-
dades cientificas en areas prioritarias para el pais
(véase capitulo V, PECIiTI), el Conacyt ha puesto en
marcha una serie de negociaciones y asociaciones
con naciones y regiones estratégicas (véase cuadro
IV.11), asi como con agencias multilaterales y foros
internacionales.

Asimismo, con base en las directrices definidas
en la SRE, a través de la Agencia Mexicana de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo
(AMEXCID) ylo establecido enlaLey de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo de nuestro pais, el
Conacyt también busca establecer vinculos de
cooperacion con los miembros del G-20, que es un
grupo integrado por 19 naciones, mas la Unién
Europea.

CUADRO IV.11
PAISES ESTRATEGICOS PARA MEXICO

Region/Continente Paises

América del Norte Canada y Estados Unidos

Europa Alemania, Espaia, Francia y Reino Unido
América del Sur Argentina, Brasil, Colombia y Chile

Asia China, Corea del Sur, India, Israel y Japon

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
2014-2018.

Con posterioridad a la elaboracion del PECITI
2014-2018, y en coordinacién con la AMEXICID, se
identificaron también como socios estratégicos a
Turquia y Sudafrica.

IV.2.3.1 COOPERACION BILATERAL

El programa de cooperacion bilateral del Conacyt
promueve la consolidacién de la colaboracién cien-
tifica y tecnolégica de México con diversos paises
del mundo, de acuerdo con sus particularidades.

Dicha colaboracion incluye proyectos de investiga-
ci6n conjunta, intercambios de especialistas en la
modalidad de estancias académicas reciprocas,
intercambio de informacion, encuentros acadé-
micos, seminarios, talleres, asi como la formacion
de recursos humanos en investigacion.

En este sentido, durante 2014 se suscribieron
27 convenios de cooperacion con diversos paises
como: Alemania, Brasil, Canada, Corea, China,
Estados Unidos, Francia, Gran Bretana, India, Israel,
Japén, entre otros (ver cuadro 1V.12), asi como con
la Organizacion de los Estados Americanos (OEA).
A continuacién se describen algunas de las princi-
pales actividades realizadas durante este afo.

IV.2.3.1.1 REINO UNIDO

El Conacyt inici6 los trabajos para la conformacion
de una agenda estratégica en ciencia, tecnologia e
innovacion con el Ministerio de Ciencia y
Universidades. La preparacion de acciones a instru-
mentar se orientard dentro del mecanismo brita-
nico denominado Fondo Newton bajo tres ejes de
colaboracién conjunta: People, Programme 'y
Translation. De igual forma, en el marco de colabo-
racion con el Consejo Britanico, se esta instrumen-
tando la segunda convocatoria para el apoyo de
talleres tematicos bajo el programa Researcher
Links, un mecanismo a través del cual se co-financian
talleres en areas de interés comun entre México y
el Reino Unido para el fortalecimiento de redes
entre expertos de ambos paises.

V.2.3.1.2 ALEMANIA

En conjunto con el Ministerio de Educacion e
Investigacion de Alemania (BMBF), se realizd la
Comision Mixta Alemania-México para revisar el
estado actual de la cooperacién entre ambos paises
y definir perspectivas hacia el futuro. De igual
forma, en el marco de la convocatoria con este
Ministerio, se determiné aprobar el financiamiento
para nueve proyectos germano-mexicanos.

Por otro lado, se firm6é un Acuerdo de
Colaboracién con la Fundacién Alemana para la
Investigacion Cientifica (DFG), con la finalidad de
establecer las bases de colaboracién y promover la
cooperacion entre investigadores e instituciones
cientificas de ambas naciones.
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CUADRO IV.12

CONVENIOS DE COOPERACION INTERNACIONAL DE CONACYT, 2014

Pais Institucién/Instrumento
. Deutsche Forschungsgemeinschaft

Alemania oA Sy
(Fundacién Alemana de Investigacion) DFG

Brasil Grupo Coimbra de Universidades Brasileiras
(Grupo Coimbra de Universidades Brasilefias)

Canada University of Lethbridge (Universidad de Lethbridge)

China Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Republica
Popular China (Conacyt-MOST)

Corea Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y Science and Technology Policy Institute
(Conacyt-STEPI)

Espana Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial

Gran Bretana

British Council

Estados Unidos

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y The University of Texas at El Paso (Conacyt-UTEP)
University of California (Universidad de California)

The University of Chicago (Universidad de Chicago)

Memorandum de Entendimiento-Estado de California

Memorandum de Entendimiento-Estado de Nueva Jersey

Centre National de la Recherche Scientifique CNRS (Centro Nacional para la Investigacion
Cientifica)

Safran

Agence Nationale de la Recherche, ANR (Agencia Nacional de Investigacion)

Ministerio de Asuntos Exteriores y Desarrollo Internacional y Campus France

Francia L’Université de Lyon (Universidad de Lyon)
Sciences Po (Instituto de Estudios Politicos de Paris)
Comunidad de Universidades y Establecimientos de Languedoc-Roussillon
Aix Marseille Université (Universidad de Aix-Marseille)
Université de Grenoble (Universidad de Grenoble)
India Programa Conacyt-Ministerio CyT
Israel Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia e Israeli Industry Center for R&D (Conacyt-MATIMOP)
Japén University of Tokio (Universidad de Tokio)

Organizacion de los Estados

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y Organization of American States

Americanos (OEA) (Agenda Conacyt-OEA)
Agency for Science, Technology and Research (A*STAR)
Nanyang Technology University, National University of Singapore and Singapore University of
Singapur Technology and Design (Agencia de Ciencia, Tecnologia e Investigacion, la Universidad Tecnolbgica
de Nanyang, la Universidad Nacional de Singapur y la Universidad de Tecnologia y Disefio de
Singapur)
i Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu TU-BITAK (Consejo de Investigacion Cientifica

y Tecnoldgica de Turquia)

Fuente: Elaboracion propia con datos de Conacyt.
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IV.2.3.1.3 FRANCIA

Con el objetivo de facilitar la colaboracion y el acer-
camiento entre las comunidades cientificas y tecno-
l6gicas de México y Francia, en colaboracion con la
embajada de Francia en México, se desarroll6 el
portal franco-mexicano para la investigacion y la
innovacion (http://www.ctifranciamexico.com). En
esta plataforma se tiene acceso a la informacién
acerca de la colaboracién franco-mexicana, encon-
trar oportunidades de financiamiento para
proyectos y su seguimiento, asi como la revision de
las convocatorias para becas y eventos.

De igual forma, con la finalidad de identificar,
explorar nuevas oportunidades y desarrollar nuevas
estrategias de cooperacion con este pais, se conto
con la visita del ministro de Educacion Nacional,
Ensefianza Superior e Investigacion de Francia.
Durante esta visita se conformaron grupos de
trabajo bilateral para explorar lineas de coopera-
cion en areas de interés mutuo.

IV.2.3.1.4 ESTADOS UNIDOS

El Conacyt y la National Science Foundation (NSF)
de los Estados Unidos acordaron trabajar de forma
conjunta bajo el marco del programa Partnerships
for International Research and Education (PIRE). De
igual forma, se conformd un grupo de trabajo con
representantes de ambas instituciones para
explorar nuevas vias de colaboracion y conformar
una agenda de trabajo conjunta.

En el marco del Foro Bilateral en Educacion
Superior, Investigacion e Innovacién (FOBESII), el
Consejo trabaja conjuntamente con la Secretaria
de Relaciones Exteriores y la Secretaria de Educacion
Publica con el objeto de impulsar la cooperacion
entre ambos paises. Las acciones abarcan diversas
modalidades como movilidad y formacion de
recursos humanos, encuentros y talleres.

IV.2.3.1.5 ISRAEL

En conjunto con la Oficina del Jefe Cientifico, y a
través de la agencia de MATIMOP, en diciembre de
2014 se firm6 un acuerdo que permitira apoyar
proyectos de desarrollo e innovacion tecnoldgica
industrial entre entidades de ambos paises
Asimismo, se ha mantenido un dialogo con la

Universidad de Tel-Aviv para explorar vias de cola-
boracion entre expertos y grupos de investigacion y
desarrollo de dicha universidad, con investigadores
y redes mexicanas.

IV.2.3.2 COOPERACION REGIONAL

Como parte de las prioridades del Conacyt se
encuentra la promocion del liderazgo de México en
el exterior a partir de su participacion en regiones
de alto dinamismo en el fomento de la ciencia y la
tecnologia. A continuacion se presentan las princi-
pales acciones y proyectos emprendidos por el
Conacyt en colaboracién con la Unién Europea (UE),
el Foro de Cooperacion Econdmica Asia-Pacifico
(APEC, por sus siglas en inglés) y la Comunidad de
Estados Latinoamericanos y Caribeiios (CELAC).

IV.2.3.2.1 UNION EUROPEA (UE)

A través del Comité Bilateral en ciencia, tecnologia
e innovacion se instrumentan diversas acciones
entre grupos de investigadores mexicanos y sus
pares europeos. Por ejemplo, derivado del VI Comité
Bilateral celebrado en noviembre de 2013, en
Bruselas, durante 2014 se han desarrollado las
siguientes acciones:

« Salud-Global Alliance for Chronic Diseases (GACD)
La GACD coordina la investigacion a nivel global
de diversas entidades de los paises miembros. El
registro en esta alianza se ejecuto a través de la
Comision  Coordinadora de los Institutos
Nacionales de Salud y Hospitales de Alta
Especialidad (CCINSHAE), mientras que la convo-
catoria referente al tema Diabetes tipo 2 se llevo
a cabo a través del Conacyt.

+ Energia geotérmica
Se esta desarrollando una estrategia que incluye
reuniones con los coordinadores del Centro
Mexicano de Innovacion de Energia Geotérmica
(CEMIE GEO) y otras instituciones que trabajan en
el tema, asi como la elaboracién de documentos
de trabajo con la Comision Europea (CE).

+ Tecnologias de la Informacion y las Comunica-
ciones (TICs)

Con el objetivo de fortalecer la infraestructura de
investigacion y desarrollo tecnolégico de nuestro
pais en temas como Internet de las cosas, computo
en la nube y big data, se presentd en el Conacyt
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una propuesta para crear en México una réplica de
la Plataforma FI-WARE del Programa FI-PPP (Future
Internet Public-Private Partnership) de la CE.

PROYECTOS EUROPEOS

EU-MEX INNOVA: Se publicé la primera edicion del
boletin EU-MEX INNOVA y se lanzo la pagina web
de este proyecto (http://www.conacyt.gob.mx/
pci/eumexinnova). De igual forma, se dieron
sesiones informativas en los temas de TICs y salud
para promover la participacion mexicana en las
convocatorias del Horizonte 2020 de la Unidn
Europea.

ENSOCIO-LA: En conjunto con la coordinacion
Strategic, Sustainable, R&I Cooperation, with Latin
American (ENSOCIO-LA), se realizo el Taller
Internacional sobre Materias Primas, Recursos
Naturales y Cambio Climatico en la ciudad de
Cancun, México.

ALCUE NET: En el marco de cooperacion con la
Latin America, Caribbean and European Union
Network on Research and Innovation (ALCUE NET),
se organizé un taller con expertos para validar las
recomendaciones tematicas en la implementacion
de la proxima convocatoria en ciencia, tecnologia e
innovacion entre la UE y la Comunidad de Estados
Latinoamericanos y Caribefios (CELAC), en mate-
rial de energias renovables.

ERANet-LAC: En conjunto con la Network
European Union, LatinAmerica and the Caribbean
Countries (ERANet-LAC) se efectud una reunion
de agencias de financiamiento para definir la
proxima convocatoria a nivel birregional entre la
UE y la CELAC. También se identificaron las siner-
gias entre diferentes proyectos financiados por la
Comision Europea (CE) y en los que participa el
Conacyt.

LEADERSHIP: Se establecié un grupo de expertos
de América Latina y el Caribe en TICs, cuya funciéon
es apoyar a los dialogos de estas tecnologias en la
region. Asimismo, el Conacyt coordiné el grupo de
trabajo sobre Agendas Digitales en Latinoamérica y
la identificacion de sinergias con la agenda digital
internacional, incluyendo la europea, para posibles
acciones conjuntas.

MISION DE TRABAJO DE LA COMISION EUROPEA

Se organiz6 una agenda de trabajo para funciona-
rios de la CE, quienes visitaron México. Los obje-
tivos de la misién fueron: reunirse con diversos
actores publicos y privados involucrados en el
sector del pais; conocer las dificultades administra-
tivas y burocraticas que encuentran las entidades
mexicanas cuando colaboran con las europeas en el
marco del Acuerdo de Cooperacion Cientifica y
Tecnoldgica entre la CE y México; comprender la
opinion de las autoridades y ejecutores mexicanos
sobre Horizonte 2020 (H2020); identificar las
razones de la baja participacion por parte de las
PYMES vy la industria, asi como emitir recomenda-
ciones aincluir en el informe, con vistas a mejorar la
cooperacién actual.

CONVOCATORIA DE REGISTRO CONACYT-H2020

H2020 es el Programa para la Investigacion y la
Innovacién en la Unién Europea para el periodo
2014-2020. Con un presupuesto de 77,028 millo-
nes de euros financia iniciativas y proyectos de inves-
tigacion, desarrollo tecnolégico, demostracion e
innovacion de claro valor agregado europeo. Debido
a su relevancia, se apoyaron las gestiones para el
lanzamiento de la convocatoria Conacyt-Horizonte
2020.

PORTAL DE COOPERACION INTERNACIONAL

Se actualizé el Portal de Cooperacién Internacional
(http://www.pcti.mx/), el cual esta dirigido a la
comunidad cientifica internacional y cuyo objetivo
es difundir las oportunidades de colaboracion, asi
como los programas internacionales de investiga-
cion, desarrollo, tecnologia e innovacion a través del
Conacyt y otras instituciones.

1V.2.3.2.2 APEC

En el marco de la cooperacién econémica Asia-Pacifico
se participé en dos foros, el APEC Research and
Technology 2014 y la 1a Reunién Anual de Policy
Partnership for Science and Technology. En estas
reuniones se discutieron las mejores practicas para
mejorar el disefo de programas e instrumentos de
ciencia y tecnologia, y también se cont6 con la partici-
pacion en proyectos regionales por parte de inte-
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grantes de la comunidad cientifica del pais. Asimismo,
se organizé el “Foro de Internet de Vehiculos” en
China, en el que intervinieron dos expertos mexicanos
que forman parte de las Redes Tematicas de
Investigacion.

IV.2.3.2.3 CELAC

El Conacyt participé en la reunion de los altos
funcionarios de ciencia y tecnologia con los repre-
sentantes de los paises que conforman la
Comunidad de Estados Latinoamericanos vy
Caribefios (CELAC), en la cual se discutieron los
proyectos en curso y avances. Un tema que cobré
particular relevancia fue el del Talento Humano en
Ciencia y Tecnologia para el desarrollo y la compe-
titividad en la region, definido como un asunto
estratégico en la Ultima reunion.

IV.2.3.3 COOPERACION MULTILATERAL

Con la finalidad de estrechar relaciones cientificas y
tecnoldgicas, compartir experiencias, conocimiento
y tecnologia que ayuden a potenciar las capaci-
dades propias y las de otros paises, el Conacyt
también mantiene convenios con numerosas
asociaciones cientificas y centros de investigacion
internacionales.

IV.2.3.3.1 AGENCIAS MULTILATERALES

Durante 2014 se cubrieron las cuotas de adhesion
con los siguientes programas y organismos:
Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo (CYTED), International Council
for Science (ICSU), OEA, Centro Internacional de
Ingenieria Genética y Biotecnologia (ICGEB),
Academia de Ciencia del Tercer Mundo (TWAS),
Asociacion Interciencia, Red de Biologia (RELAB) y
el Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF).

De igual forma, el Conacyt mantiene convenios
conlassiguientes agencias multilaterales: Secretaria
General  |beroamericana  (SEGIB),  Comisidn
Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL),
OEA, Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (OCDE), Organizacion de las Naciones

Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), G8 (Alemania, Canada, Estados Unidos,
Francia, Italia, Japon, Reino Unido y Rusia) y el G13
0 G8+5 (Paises miembros del G8, mas Brasil, China,
India, México y Sudafrica).

1V.2.3.3.2 FOROS INTERNACIONALES

El Conacyt participa de manera activa en diferentes
foros internacionales en materia de politicas
publicas de ciencia, tecnologia einnovacion. Durante
2014 intervino en el Committee for Scientific and
Technological Policy (CSTP) y el Working Party on
Innovation and Technology Policy (TIP) de la OCDE;
con la CEPAL en el Policy Partnership on Science,
Technology and Innovation (PPSTI) de la APEC; en
el Global Research Council (GRC); con el Science
and Technology Policy Institute (STEPI) de Corea
del Sur, y, finalmente, en el Foro de Ministros de
Ciencia del G8+5, del Grupo Carnegie.

IV.2.3.3.3 CUMBRE DE GENERO-NORTEAMERICA

El Conacyt da seguimiento a las actividades de la
Cumbre de Género, en donde participaron expertos
mexicanos para definir las actividades a realizar con
relacion al tema de género y ciencia, tecnologia e
innovacion. Durante 2014 se mantuvo comunica-
cion con diferentes investigadores con la finalidad
de crear una base de datos que contenga las insti-
tuciones que trabajan en el tema de género en sus
diferentes disciplinas.

IV.2.3.3.4 MEMBRESIA ANTE EL INTERNATIONAL
INSTITUTE FOR APPLIED SYSTEMS ANALYSIS (IIASA)

En colaboracion con el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) se realizaron las
gestiones para la integracion a IlASA, asi como la
elaboracion de un convenio de colaboracion. Esto
representa una oportunidad para la comunidad
cientifica y tecnoldgica mexicana de participar en
forma activa en investigaciones y para tener acceso
a la informacion relacionada con la solucion de
problemas de naturaleza global en areas como
energia, cambio climatico, agua, alimentos, pobreza
y equidad.
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CAPITULO-V

PROGRAMA ESPECIAL

DE-CIENCIA, TECNOLOGIA

E-INNOVACION-(PECITD







INTRODUCCION

| Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014-2018 (PECITI) es la estrategia del

Gobierno Federal para impulsar el desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion del pais. Su elabo-

racion parte de la evidencia de que la inversion en ciencia y tecnologia posibilita mejores niveles de

bienestar a través de la generacion y aplicacion del conocimiento y la informacion. Con ello se busca
consolidar una economia basada en el conocimiento.

A nivelinternacional, son cuatro los pilares que permiten dar cuenta del grado de desarrollo de una economia
basada en el conocimiento: a) recursos humanos calificados; b) funcionamiento de un sistema de innovacion;
) infraestructura de informacion y comunicacion; y, d) marco normativo conductor del conocimiento. Todos
resultan ser elementos clave para la creacién, adquisicion, difusion y utilizacion de conocimiento que posibi-
litan el desarrollo de nuevos productos o procesos de alto valor agregado y prioritarios para todos los sectores
de la sociedad.

Para materializar estos propositos el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) ha enmarcado estos
pilares a través de las directrices de politica que guian las acciones del gobierno. De manera especifica, la estra-
tegia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se encuadra en el objetivo 3.5 del PND (meta Il México con Educacion
de Calidad) que a la letra dice: “Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién pilares para el
progreso econémico y social sostenible”.

Las estrategias para la politica publica del sector estan orientadas a incrementar la inversion nacional en
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico para alcanzar uno por ciento del PIB (estrategia 3.5.1); y, con
ello, contribuir a la formacion de capital humano de alto nivel (estrategia 3.5.2) y desarrollar vocaciones cien-
tificas que permitan fortalecer las capacidades tecnoldgicas y de innovacién orientadas al desarrollo regional
sustentable (estrategia 3.5.3); ademas, se busca impulsar la transferencia de conocimiento por via de la vincu-
lacién de las instituciones de educacion superior y centros de investigacion con los sectores publico, social y
privado (estrategia 3.5.4), asi como el fortalecimiento de la infraestructura cientifica del pais que genere
oportunidades de desarrollo tecnoldgico y que permita a México competir a nivel internacional (estrategia
3.5.5).

El PECITI tiene el propdsito de promover la apropiacién del conocimiento cientifico y tecnolégico por la
sociedad a través de la colaboracion de diferentes actores que permitan comprender la légica de los diferentes
enfoques locales para aprovechar de manera eficaz todos los esfuerzos. Es por ello que el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia ha elaborado a detalle este Programa tomando en consideracion las propuestas y parti-
cipacion de las dependencias y organizaciones que son parte del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia.

En este capitulo se describen de forma sintética las actividades y resultados que se desarrollaron durante
2014, de acuerdo con las cinco estrategias del programa.
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PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA

E INNOVACION 2014-2018

ASPECTOS DESTACADOS

« El indicador “GIDE como porcentaje del PIB”, ha
tenido un comportamiento ascendente en el
periodo 2013-2014, moviéndose de 0.50 por
ciento a 0.54.

« Elindicador de “Articulos cientificos publicados por
cada millon de habitantes”, ha tenido una tendencia
positiva, superando la meta de 98.7 a 103 durante
2014, sugiriendo que la produccion cientifica del
pais ha aumentado.

« Elindicador de “Brecha en el indice de capacidades
cientificas y de innovacion de las entidades federa-
tivas”, ha tenido un desempefo favorable en el
periodo 2013-2014, yendo de 0.89 a 0.84, deno-
tando una disminucion en la brecha de capacidades
en CTl de las entidades federativas.

- La Secretaria de Economia y el Conacyt certifi-
caron 41 oficinas de transferencia de conoci-
miento, con lo que a diciembre de 2014 operaron
117 oficinas certificadas.

« El Instituto Politécnico Nacional (IPN) apoyé la
incubacion de 50 proyectos de base tecnologica.

FIGURA V.1

INTRODUCCION

El objetivo del capitulo es informar sobre el avance
del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion! 2014-2018 (PECITI) en el primer afo
de su ejecucion. Se comienza con una breve descrip-
cion de la alineacion y estructura del PECITI
Después se enuncian las acciones mas importantes
desarrolladas por las dependencias de la
Administracion Publica Federal (APF) durante 2014
para cumplir cada objetivo, asi como el avance de
los indicadores del programa.

ALINEACION Y ESTRUCTURA DEL PECITI
2014-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018
fue publicado el 20 de mayo de 2013. Su objetivo
general es “llevar a México a su maximo potencial”.
De este propoésito general se desprenden cinco
metas nacionales y tres estrategias transversales
(ver figura V.1).

OBJETIVO GENERAL, METAS NACIONALES Y ESTRATEGIAS TRANSVERSALES DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO,

2013-2018

Objetivo General

1. México
Incluyente

Cinco metas

nacionales |. México en Paz

Tres estrategias
transversales

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2013-2018.

Llevar a México a su maximo potencial

V. México con
Responsabilidad
Global

I1l. México con
Educacion de
Calidad

IV. México
Préspero

i) Democratizar la productividad
i) Gobierno cercano y moderno

iii) Perspectiva de género

! La elaboracién y aplicacidn del PECiTI estd establecida en el articulo 26 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulo 9 de la Ley Organica de la Adminis-
tracion Pdblica Federal; articulo 8 de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales; los articulos 16, 17, 22, 26, 27, 28 y 29 de la Ley de Planeacion; el articulo 2 fraccion | de la Ley
Organica del Conacyt; los articulos 2 y 12, fracciones IIl, V, VIll y IX, y el articulo 13, fraccién II; los articulos 20, 21y 22 de la LCyT, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y
el articulo 29 de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (LBOGM).
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A partir de la tercera meta nacional del PND:
“México con Educacion de Calidad”, se deriva el
obijetivo 3.5:

« “Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la
innovacion pilares para el progreso econémico y
social sostenible”.

Para alcanzar tal objetivo se establecieron cinco
estrategias:

» Estrategia 3.5.1. Contribuir a que la inversion
nacional en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico crezca anualmente y alcance un nivel
de uno por ciento del PIB.

- Estrategia 3.5.2. Contribuir a la formacion y forta-
lecimiento del capital humano de alto nivel.

« Estrategia 3.5.3. Impulsar el desarrollo de las voca-
ciones y capacidades cientificas, tecnolégicas y de
innovacion locales, para fortalecer el desarrollo
regional sustentable e incluyente.

« Estrategia 3.5.4. Contribuir a la transferencia y
aprovechamiento del conocimiento, vinculando a
las instituciones de educacion superior y los
centros de investigacion con los sectores publico,
social y privado.

- Estrategia 3.5.5. Contribuir al fortalecimiento de la
infraestructura cientifica y tecnologica del pais.

El 30 de julio de 2014 se publicé en el Diario
Oficial de la Federacién (DOF) el Decreto por el que
se aprobd el PECITI 2014-2018, eje rector de la
politica publica en el sector CTl en el pais (véase
figura V.2).

Para cumplir con su mision y vision, el PECiTI
2014-2018 retoma las cinco estrategias deri-
vadas del objetivo 3.5, asi como las tres estrate-

gias transversales del PND 2013-2018 con la fina-
lidad de llevar a México a una economia basada en
el conocimiento y, por ende, aumentar los niveles
de bienestar de su poblacion.

La alineacion del PECiTI 2014-2018 con el PND
2013-2018 se muestra en la figura V.3.

OBJETIVO 1. CONTRIBUIR A QUE LA INVERSION
NACIONAL EN INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO CREZCA
ANUALMENTEY ALCANCE 1 POR CIENTO DEL PIB.

La Secretaria de Economia (SE), a través del Instituto
Nacional del Emprendedor (INADEM), llevé a cabo
la convocatoria 2.6 Fomento a las Iniciativas de
Innovacioén. Su objetivo es impulsar la innovacion en
las personas fisicas con actividad empresarial, asi
como en las micro, pequefas y medianas empresas
en productos, procesos, estrategias de mercado-
tecnia o de organizacion, ademas de su posiciona-
miento en el mercado, el impulso a la cultura inno-
vadora y a los retos a la innovacién. En 2014 dicha
convocatoria apoyd 37 proyectos por un monto de
99 millones de pesos.

Durante 2014 la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) destind 1,119 millones de pesos a
15,019 personas fisicas y morales del pais para
lograr una mayor producciéon y competitividad agroa-
limentaria, mediante la innovacion con el uso de
nuevas tecnologias, semillas mejoradas y certifi-
cadas, nuevos materiales genéticos pecuarios,
insumos de vanguardia y alternativas de fertilizacion.

FIGURA V.2

VISION Y MISION DEL PECITI, 2014-2018

Vision al 2038 México es un actor global y destacado de la economia del conocimiento, que ha alcanzado niveles sustentables
de competitividad y productividad.

Visién al 2018 México destaca por haber logrado un incremento importante en sus niveles de productividad

y competitividad al encontrarse en una ruta clara hacia una economia basada en el conocimiento.
El cumplimiento del PND a través de la suma de los esfuerzos de todos los actores de SNCTI sentd las bases
para la generacion de capacidades que lo han llevado a transitar a la economia del conocimiento.

Mision 2014-2018 | Hacer del conocimiento y la innovacién una palanca fundamental para el crecimiento econémico sustentable

paz, y fortalezca la soberania nacional.

de México, que favorezca el desarrollo humano, posibilite una mayor justicia social, consolide la democracia y la

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018.
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FIGURA V.3

ALINEACION DEL PECITI 2014-2018 AL PND 2013-2018

Meta
Nacional

Objetivo
General

Objetivo de la
Meta Nacional

Estrategias

Objetivo
del Programa

Llevar a México a su maximo potencial
1. México con Educacién de Calidad

3.5 Hacer del
desarrollo cientifico,
tecnoldgico

y la innovacion
pilares para el
progreso econémico
y social sostenible

Estrategia 3.5.1. Contribuir a que la
inversion nacional en investigacion
cientifica y desarrollo tecnolégico
crezca anualmente y alcance un nivel
de 1 por ciento del PIB.

Estrategia 3.5.2. Contribuir a la for-
macion y fortalecimiento del capital
humano de alto nivel.

Estrategia 3.5.3. Impulsar el desa-
rrollo de las vocaciones y capacida-
des cientificas, tecnolégicas y de
innovacion locales, para fortalecer el
desarrollo regional sustentable e in-
cluyente.

Estrategia 3.5.4. Contribuir a la trans-
ferencia y aprovechamiento del cono-
cimiento, vinculando a las insti-
tuciones de educacion superior y los
centros de investigacion con los sec-
tores publico, social y privado.

Estrategia 3.5.5. Contribuir al forta-
lecimiento de la infraestructura cien-
tifica y tecnoldgica del pais.

Hacer del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y la innovacién pilares
para el progreso econémico y social
sostenible

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2014-2018.

La SAGARPA también promovid la creacion de
seis Centros Nacionales de Innovacion vy
Transferencia de Tecnologia. Los centros estan
ubicados en: Chihuahua, Hidalgo, Sinaloa,
Tamaulipas, Tlaxcala y Veracruz. En éstos se
abordaran temas de relevancia nacional como el
desarrollo de tecnologias para el aprovecha-
miento eficiente de los recursos naturales (suelo,
agua y planta), maquinaria agricola, producti-
vidad y sustentabilidad del café, granos y forrajes.

Ademas, la SAGARPA, via el Instituto Nacional de
la Pesca (INAPESCA), en 2014 concluy6 una serie de
proyectos de atencién a la mortalidad de camarén
que arrojaron resultados que permitiran desarrollar
estrategias de atencion a dicha problematica, ya que
se defini6 el agente causal, asi como factores inhe-
rentes como la definicion de la proteina que produce
el elemento generador y su efecto ante la exposicion
a los organismos. Adicionalmente, en los proyectos
de investigacion, desarrollo y transferencia de tecno-
logia en el cultivo de camaron, se cuenta con resul-
tados positivos al definir que la intensificacion y

tecnificacion de los procesos de cultivo de camarén
permite establecer estrategias de control que mini-
micen el efecto de las mortalidades atipicas, a través
de acciones de buenas practicas de manejo y aten-
cion a las actividades productivas.

La SAGARPA, por medio del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), generé 171 tecnologias para los subsec-
tores forestales, agricolas, pecuarios y en tematicas
multisectoriales. Como soporte a la transferencia
de tecnologia se validaron 143 tecnologias, se
transfirieron 119 y se adoptaron 111 en apoyo al
desarrollo rural sustentable.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través del Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC),
brindé asistencia técnica para la formulacién de los
Planes Estatales de Accion ante el Cambio Climatico
(PEACC) de Oaxaca y Tamaulipas, asi como la revi-
sion del PEACC del estado de Morelos y el disefo de
la Estrategia de Crecimiento Verde para el manejo
integral de residuos sélidos de esa misma entidad
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federativa y de Campeche. En los estados de Jalisco,
Nuevo Ledn, Veracruz y Durango se realizaron otras
acciones de asistencia técnica en materia de conta-
minacion atmosférica y cambio climatico. También
se particip6 en el primer Foro de Cambio Climatico
en Zacatecas.

En el cuadro V.1 se muestra el avance de metas
en los indicadores establecidos para el objetivo 1
del PECiT1 2014-2018.

En este cuadro, se puede observar que el indi-
cador “Gasto en Investigacion Cientifica y Desarrollo
Experimental (GIDE) como porcentaje del PIB”, que
mide la proporcion del GIDE ejecutado por los
sectores Privado, Privado no lucrativo, Publico e
Instituciones de Educacién Superior (IES) respecto
del PIB en un periodo determinado, ha tenido un
comportamiento esperado de manera ascendente

CUADRO V.1

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 1.
CONTRIBUIR A QUE LA INVERSION NACIONAL EN
INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNO-
LOGICO CREZCA ANUALMENTE Y ALCANCE 1 POR
CIENTO DEL PIB

Linea Meta Meta Meta
Nombre base Planeada Alcanzada Planeada
2013 2014 2014 2018

Gasto en
Investigacion
Cientificay
Desarrollo
Experimental
(GIDE) como
porcentaje del
PIB2
Participacién
del sector
empresarial
en el
financiamiento
al Gasto en
Investigacion
Cientifica y
Desarrollo
Experimental
(GIDE) como
porcentaje del
PIB3

Fuente: Conacyt.

0.45% 0.56% 0.54% 1.00%

3580% 36.65% 30.38% 40.00%

desde 2013. Sin embargo, el resultado de 0.54 por
ciento en 2014 ha quedado debajo de la meta
programada de 0.56 por ciento para ese periodo.

Asimismo, se puede observar que el indicador
“Participacion del sector empresarial en el financia-
miento al Gasto en Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (GIDE) como porcentaje
del PIB”, que mide la proporcién del GIDE ejecutado
por el sector Privado respecto del GIDE total en un
periodo determinado, ha tenido un comportamiento
no esperado de manera descendente respecto de
2013. El resultado obtenido en 2014 de 30.38 por
ciento es todavia muy inferior al 36.65 por ciento
gue se tenia planeado alcanzar para ese periodo.
Esto sugiere redoblar esfuerzos para motivar, por
una parte, al sector PUblico a seguir invirtiendo en
IDE, pero también promover y mejorar los instru-
mentos de politica publica existentes para hacer lo
propio con el sector Privado y las Instituciones de
Educacion Superior.

OBJETIVO 2. CONTRIBUIR A LA FORMACION Y
FORTALECIMIENTO DE CAPITAL HUMANO DE
ALTO NIVEL.

La Procuraduria General de la Republica, a través del
Instituto Nacional de Ciencias Penales (INACIPE),
durante 2014 promovié y coordiné proyectos y
documentos de trabajo, revision de leyes, proto-
colos, programas, tratados y estudios estadisticos a
nivel nacional e internacional, asi como comités
académicos especializados, en el marco de diversos
convenios de colaboracion coninstituciones publicas
y privadas. Entre los comités y reuniones de trabajo
que se organizaron destacan: 1) Sesion de trabajo
del proyecto “Evaluacion del funcionamiento de los
Centros de Justicia para las Mujeres en México”;
2) Revisién del Proyecto de Prevencion del Delito en
Adolescentes;y, 3) Sesionconel grupo “Pensamiento
Libre” respecto al Proyecto de investigacion de la
comunidad de mujeres adolescentes, entre otros.

Asimismo, en el primer trimestre del afo, el
INACIPE firmé un convenio de colaboracién con la
Universidad Pompeu Fabra (UPF) para la realizacion
de practicas académicas externas en el INACIPE.
Por otra parte, en abril de 2014 el INACIPE recibi6 a
dos estudiantes de la UPF y se les asignd un tutor
para que llevaran a cabo sus practicas.

2.3 Cabe resaltar que estos valores son estimados. Las estimaciones reales se obtendran de la ESIDET 2016 que contenga informacién 2014 y 2015, ya que dicha encuesta es

bienal.
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La SAGARPA vy el Sistema Nacional de
Investigacion y Transferencia Tecnoldgica (SNITT),
realizaron un ciclo de talleres de vinculacién con
representantes de los sistemas producto, directivos
de Instituciones de Educacién Superior y Centros de
Investigacion, investigadores, productores, agroin-
dustriales, organizaciones y empresarios de cinco
sistemas producto (tres agricolas: cafia, papa y maiz;
uno pecuario: bovinos de doble propésito, y uno
acuicola); tres cultivos agricolas (amaranto, yuca y
malanga); un tema transversal de investigacion
(edulcorantes), y un grupo de cultivos (berries).

EI INAPESCA organizé y participé en el VIl Foro
Cientifico de Pesca Riberefia en Mazatlan, Sinaloa,
del 26 al 28 de agosto de 2014. En el mismo se
intercambiaron experiencias y metodologias apli-
cadas en pesca de peces marinos. Ademas, durante
el mes de mayo de 2014 se organiz6 el foro de
Aquamar Internacional, el cual cont6 con la inter-
vencion de mas de 1,500 participantes de los
sectores Publico, Privado e Investigacion en el tema
de acuacultura. En el mes de noviembre se realiz6 el
FIACUI 2014, donde se contd con la presencia de
mas de 1,500 asistentes a nivel internacional y se
expusieron los avances relacionados con la acti-
vidad acuicola.

A través del Instituto Nacional de Perinatologia
“Isidro Espinosa de los Reyes”, la Secretaria de Salud
(SS) ha orientado el apoyo a nivel nacional a las
areas de estudio asociadas al periodo perinatal
como: ginecologia y obstetricia, medicina materno
fetal, infectologia y neonatologia, ya que atienden
las primeras causas de morbilidad infantil en el pais.

La Secretaria de Marina (SEMAR), por medio del
Centro de Estudios Superiores Navales (CESNAV),
consolidd el nicleo intelectual de la SEMAR al crearse
la maestria en ciencia politica. Dicho programa de
posgrado tiene la finalidad de conformar personal
naval capaz de desempenarse con excelencia en el
ambito del fenémeno politico contemporaneo, asi
como en el proceso de reforma constante del estado
mexicano para asesorar al mando en la toma de
decisiones politicas mas convenientes y favorables
al cumplimiento de la mision de la Secretaria de
Marina-Armada de México.

La SEMARNAT, a través del INECC, finalizd la
investigacion denominada “Acciones para el fortale-
cimiento de los sistemas de monitoreo de la calidad
del aire en las zonas metropolitanas del pais”, reali-
zada en coordinacion con la Universidad Tecnolbgica

de Ledn. Ademas, en colaboracion con la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn, se efectuaron campafas
de mediciones de compuestos organicos volatiles y
lanzamientos de ozono. Se continta con el desa-
rrollo de las siguientes investigaciones: “Calidad del
aire y su impacto en la region centro de México” en
colaboracion con el Centro de Ciencias de la
Atmoésfera de la UNAM; “Prediccion de riesgos de
incidencia de diarrea, dengue y enfermedades
congénitas provocadas por la contaminacion
ambiental de las cuencas hidrograficas en el contexto
del cambio climatico” en coordinacién con el Instituto
Nacional de Salud Publica (INSP) y el Instituto de
Ecologia de la UNAM; entre otras.

En el cuadro V.2 se muestra el avance de metas
en los indicadores establecidos para el objetivo 2
del PECiTI 2014-2018.

En el cuadro anterior se puede observar que el
indicador “Investigadores por cada 1,000 personas
de la PEA ocupada”, que mide el nimero de personas

CUADRO V.2

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 2.
CONTRIBUIR A LA FORMACION Y FORTALECIMIENTO
DEL CAPITAL HUMANO DE ALTO NIVEL

Meta Meta Meta
Planeada Alcanzada Planeada
2014 2014 2018

Linea
base
2013

Nombre

Investigadores

por cada 1,000
personas de la

PEA ocupada

0.94 0.99 0.94 1.2

Articulos

cientificos

publicados por 94.4 98.7
cada millon

de habitantes

103.0 115.0

Porcentaje

de graduados

de doctorado

en ciencias e

ingenierfa 53.6 54.1 n.d. 56.0
respecto al

total de

graduados de

doctorado

n.d.: Una variable del indicador se obtenia de la Encuesta de Doctorado,
cuya metodologia esta en proceso de mejora.

Fuente: Conacyt.
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dedicadas a la investigacion y desarrollo tecnol6-
gico que laboran en el sector productivo, gobierno,
educacion superior e instituciones privadas sin fines
de lucro en relaciéon con la poblacién econémica-
mente activa ocupada en un periodo determinado,
ha tenido un comportamiento constante desde
2013, y se esperaba que fuera ascendente. El resul-
tado de 0.94 en 2014 ha quedado debajo de la
meta programada de 0.99 para ese periodo.

Asimismo, se puede ver que el indicador
“Articulos cientificos publicados por cada millén de
habitantes”, que evalia el nimero de articulos
elaborados por cientificos adscritos a instituciones
y unidades econdémicas mexicanas, publicados en
revistas indexadas a nivel mundial por cada millén
de habitantes de la Republica Mexicana en un
periodo determinado, ha tenido un comportamiento
esperado de manera ascendente desde 2013. El
resultado de 103 en 2014 ha quedado por encima
de la meta programada de 98.7 para ese lapso.

Por Ultimo, cabe sefalar que la metodologia para
recabar la informacion necesaria para calcular el
indicador “Porcentaje de graduados de doctorado en
ciencias e ingenieria respecto al total de graduados
de doctorado”, esta en proceso de actualizacion.

OBJETIVO 3. IMPULSAR EL DESARROLLO DE
LAS VOCACIONES Y CAPACIDADES DE CTI
LOCALES, PARA FORTALECER EL DESARROLLO
REGIONAL SUSTENTABLE E INCLUYENTE.

A través del INIFAP, la SAGARPA financié activi-
dades de investigacion, desarrollo tecnolégico y de
capacidades en tecnologia de produccion de plantas
ornamentales, establecimiento de jardines clonales
con variedades introducidas de cacao, estudios de
diversidad genética del ganado lechero, produccién
de biomasa para bioenergia y generacion de varie-
dades de cebada aptas para la industria cervecera.

Por su parte, la Secretaria de Economia, por
medio del Instituto Nacional del Emprendedor
(INADEM), promovi6 la innovacion en las entidades
federativas via el apoyo de proyectos bajo la moda-
lidad de asignacion directa. Se aprobaron dos
proyectos estatales por un monto de 1.5 millones
de pesos correspondientes a la convocatoria 2.6
Fomento a la Innovacion.

La Secretaria de Salud (SS), via el Instituto
Nacional de Psiquiatria “Ramon de la Fuente Muhiz”,
efectud un estudio para determinar la adecuacién

de los cambios propuestos a los criterios diagnds-
ticos de la Discordancia de Género. Se entrevistaron
a adultos transgénero atendidos en la Clinica
Especializada Condesa y pudo constatarse que mas
del 80 por ciento ha utilizado algin tratamiento
para la transformacion de su cuerpo, y que esto
ocurri6 mas de 20 afnos después de que habian
experimentado la necesidad de hacerlo. El trata-
miento mas comunmente practicado fue el
hormonal, sin embargo, mas del 30 por ciento lo
tuvo sin supervision de un profesional de la salud. La
incongruencia de género fue el criterio diagndstico
de mayor frecuencia (90 por ciento), en contraste
con el deterioro funcional (40 por ciento). Se cuenta
asi con evidencia de la utilidad clinica del decre-
mento en el tiempo requerido para establecer el
diagnostico; asi como de no considerar al deterioro
funcional como criterio obligatorio para determinar
la presencia de discordancia de género en adoles-
centes y adultos.

Asimismo, la Secretaria de Salud a través del
Instituto Nacional de Salud Publica (INSP), ha
consolidado el desarrollo de 17 lineas de investiga-
cion dirigidas a temas prioritarios de salud en la
poblacién. Las lineas de investigacion del INSP
representan un espacio multidisciplinario para los
grupos de investigacion cuyo objetivo es brindar a
tomadores de decisiones y la poblacién en general,
conocimiento que contribuya a mejorar la salud de
la poblacion.

Durante 2014 la distribucién de proyectos por
lineas de investigacion fue la siguiente: Prevenciony
Control de Cancer (32 proyectos), Salud y Grupos
Vulnerables (10), Prevencion y Control de las
Enfermedades Transmitidas por Vector (16),
Prevencion y Control de TB (7), Salud Ambiental
(20), Prevencion de Lesiones y Violencia (4), Salud
Sexual y Prevencion de SIDA e ITS (13), Promocién
de Estilos de Vida Saludables (1), Medicamentos en
Salud Publica: Acceso, Uso y Resistencia
Antimicrobiana (7), Recursos Humanos en Salud
(1), Proteccion Social en Salud (8), Evaluacion de
Programas y Politicas de Salud (24), Obesidad,
Diabetes y Enfermedad Cardiovascular (37),
Desnutricion (8), Salud Reproductiva (12), Vacunas
(12), Tabaco (8) y otros (5).

En el cuadro V.3 se muestra el avance de metas
en los indicadores establecidos para el objetivo 3
del PECiTI 2014-2018.
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En el cuadro V.3 se puede observar que el indi-
cador “Brecha en el indice de capacidades cientificas
y de innovacion de las entidades federativas”, que
mide el comportamiento de la brecha existente en
términos de capacidades de CTI entre las 32 enti-
dades federativas en un lapso determinado, ha
tenido un comportamiento esperado de manera
descendente desde 2013. Sin embargo, el resultado
de 0.84 en 2014 ha quedado por encima de la meta
programada de 0.82 para ese periodo.

CUADRO V.3

Asimismo, se puede ver que el “Indice de capaci-
dades cientificas y de innovacion”, que evalta las
capacidades con las que cuentan las 32 entidades
federativas en términos de capital humano, desa-
rrollo cientifico e innovacion en un periodo determi-
nado, ha tenido un comportamiento mixto desde
2013. Mientras que la diferencia promedio del
indice por cada entidad entre 2013y 2014 es de 1,
el mismo indicador entre el 2014 alcanzado y
planeado es de -1.

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 3.

IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS VOCACIONES Y CAPACIDADES DE CTI LOCALES, PARA FORTALECER EL DESARROLLO

REGIONAL SUSTENTABLE E INCLUYENTE

Linea base

Meta Planeada Meta Alcanzada Meta Planeada

Nombre 2013 2014 2014 2018
Brecha en el indice de capacidades cientificas y

. oz . . 0.89 0.82 0.84 0.56
de innovacion de las entidades federativas
indice de capacidades cientificas y de
. o (it aeh 89 89 89 90
innovacion Distrito Federal
indice de capacidades cientfficas y de
. oz Zp 38 41 42 53
innovacion Estado de México
indice de capacidades cientfficas y de
. e 2 36 39 37 51
innovacion Nuevo Leon
indice de capacidades cientfficas y de
. oz . 34 37 33 51
innovacion Jalisco
indice de capacidades cientificas y de
. oz . 26 29 29 41
innovacion Guanajuato
indice de capacidades cientfficas y de
. oz 23 26 25 38
innovacion Puebla
indice de capacidades cientfficas y de
. 2 a 22 25 24 37
innovacion Querétaro
indice de capacidades cientfficas y de
. oz . 22 25 21 37
innovacion Coahuila
indice de capacidades cientfficas y de
. oz 21 24 21 36
innovacion Veracruz
indice de capacidades cientfficas y de
. oz . . . 20 23 20 35
innovacion Baja California
indice de capacidades cientfficas y de
. oz . 19 22 22 34
innovacion Tamaulipas
indice de capacidades cientfficas y de
. oz 17 20 17 32
innovacion Sonora
indice de capacidades cientfficas y de
. oz 17 20 17 32
innovacion Morelos

Continta
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CUADRO V.3

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 3.
IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS VOCACIONES Y CAPACIDADES DE CTI LOCALES, PARA FORTALECER EL DESARROLLO
REGIONAL SUSTENTABLE E INCLUYENTE

Nombre Linea base Meta Planeada Meta Alcanzada Meta Planeada
2013 2014 2014 2018

indice d idades cientifi d
.n ice .e,capa.a ades cientificas y de e 15 e 31
innovacion Chihuahua
indice d idades cientifi d
.n ice ?[Cap?CI ades cientificas y de 15 1 20 30
innovacion Hidalgo
indice d idades cientifi d
.n ice .e,cap;.m a EES cientificas y de 15 1 15 30
innovacion Michoacan
indice d idades cientifi d
.n ice .e,capaa Gjl es cientificas y de 14 16 14 93
innovacion Yucatan
indice d idades cientifi d
.n ice .e,capaa g es cnenll casyde 14 16 15 23
innovacion San Luis Potosi
indice d idades cientifi d
.n ice .e,capaa ades cientificas y de 5 14 12 21
innovacion Oaxaca
indice d idades cientifi d
.n ice .e,capaa ades cientificas y de 0 13 15 50
innovacion Tabasco
indice d idades cientifi d
.n ice .e,capaa a e.s cientificas y de 0 1 15 15
innovacion Aguascalientes
indice d idades cientifi d
.n ice .e,cap.aa ades cientificas y de 0 1 14 15
innovacion Sinaloa
indice d idades cientifi d
! ice .e,capa.a ades cientificas y de 9 10 14 15
innovacion Chiapas
Indice de capacidades cientifi d
! i 3 pag a F)SCI?nI casyde 3 10 8 17
innovacion Baja California Sur
Indice de capacidades cientifi d
! i 3 pacidades cientificas y de 3 10 il e
innovacion Durango
Indice de capacidades cientifi d
! i 3 paci ientificas y de 2 9 9 15
innovacion Zacatecas
Indice de capacidades cientificas y de
[ndice de capacl lentincasyy 7 9 9 15
innovacion Colima
indice de capacidades cientificas y de
. " . 6 8 7 15
innovacion Nayarit
Indice de capacidades cientificas y de 7
. " 6 7 14
innovacion Tlaxcala
indice de capacidades cientificas y de
. » . 6 7 8 14
innovacion Quintana Roo
indice de capacidades cientificas y de
. " 5 7 5 14
innovacion Campeche
indice de capacidades cientificas y de

4 6 5 12

innovacion Guerrero

Fuente: Conacyt.
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OBIJETIVO 4. CONTRIBUIR A LA GENERACION,
TRANSFERENCIA Y APROVECHAMIENTO DEL
CONOCIMIENTO VINCULANDO A LAS IES Y
LOS CENTROS DE INVESTIGACION CON LOS
SECTORES PUBLICO, SOCIAL Y PRIVADO.

La Secretaria de Economia ha celebrado convenios y
acciones de cooperacion institucional con el
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI),
el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), el Consejo
Mexiquense de Ciencia y Tecnologia (COMECYT),
el Instituto Politécnico Nacional (IPN), Pro-México,
el Instituto Nacional del Emprendedor (INADEM),
entre otros. Ademas, se evaluaron 213 proyectos
en diversos comités de incubadoras de empresas,
universidades y otras instituciones. Los centros de
patentado auspiciados por el IMPI recibieron 301
solicitudes de buUsqueda de informacion tecnolo-
gica; 72 peticiones de patente; 35 requerimientos
de patente presentados en otras oficinas de
propiedad industrial/intelectual (OPI); 9 solicitudes
de modelos de utilidad; 2 de disefio industrial; 64
peticiones de marcas; 31 patentes concedidas en
México y 10 en otra OPIl; 46 marcas; 1,918 aseso-
rias en propiedad industrial; y, 198 eventos de difu-
sion del sistema de propiedad industrial.

Por su parte, el IMPI realizé 1,290 actividades de
promociony 1,807 servicios de informacién tecnol6-
gica. Se efectud el Foro de Discusién sobre Propiedad
Industrial e Innovacion “Conciencia de laCompetencia
Protegida en el ADN de una Nueva Generacion”. Se
llevaron a cabo las “Jornadas Expo Ingenio 2014,
con la asistencia de 1,887 participantes.

En colaboracion conel IMPI, el Instituto Politécnico
Nacional, impartié 12 talleres con los temas: Las
Patentes, Los Modelos de Utilidad, Los Secretos
Industriales, El Sistema de Propiedad Industrial, la
Redaccion de Patentes y Propiedad Intelectual.

El Instituto Politécnico Nacional, mediante la
Unidad Politécnica para el Desarrollo de la
Competitividad Empresarial, solventa los gastos
inherentes al proceso de registro de proteccion de
la propiedad intelectual ante el IMPl e INDAUTOR.

Los resultados de estas acciones se muestran en
el cuadro V.4.

CUADRO V.4

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 4.
CONTRIBUIR A LA GENERACION, TRANSFERENCIA Y
APROVECHAMIENTO DEL CONOCIMIENTO VINCULAN-
DO A LAS IES Y LOS CENTROS DE INVESTIGACION CON
EMPRESAS

Linea Meta Meta Meta
Nombre base Planeada Alcanzada Planeada
2013 2014 2014 2018
Porcentaje

de empresas
que realizaron
proyectos de 21.4 22.1 n.d. 25.0
innovacion en
colaboracion
con IES y CPI
Porcentaje

de empresas
que realizaron
innovacion
tecnologica
respecto al
total de las
empresas

8.2 10.6 11.0 20.0

Tasa de
dependencia:
Patentes
solicitadas por
no residentes
respecto a las
solicitudes
residentes

10.95 10.3 14.5 7.5

n.d.: No disponible.

Fuente: Conacyt.

OBIJETIVO 5. FORTALECER LA INFRAESTRUCTURA
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DEL PAIS.

En 2014 la inversion del Gobierno Federal en infraes-
tructura cientifica y tecnolégica fue de 1,916 millones
de pesos (ver cuadro V.5). 93 por ciento de la inver-
sion la realizaron los centros de investigacion coordi-
nados por el Conacyt, Marina, Salud y Educacion.

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI) 147



CUADRO V.5

INVERSION EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA POR SECTOR, 2008-2014

Millones de pesos

Sector 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014~/
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia®/ 396.3 384.8 415.8 527.2 729.8 1,209.3 1,060.7
Educacién Pdblica 330.5 588.0 420.7 284.1 415.2 395.7 200.9
Energia 71.4 34.9 62.7 274.4 162.0 167.9 61.8
's‘egs”c;”\'/t‘:ﬁmcei::gg:a Desarrollo Rural 338.7 236.6 167.8 120.1 79.2 79.2 69.2
Salud y Seguridad Social 167.9 194.8 279.3 266.7 208.7 208.7 259.4
Marina 1.0 0.0 236.2 187.3 108.9 n.d. 264.0
Medio Ambiente 49.2 42.4 59.9 61.9 55.0 46.2 0.0
Comunicaciones y Transportes 49.3 7.6 30.3 61.3 49.1 29.1 n.d.
Total 1,404.3 1,489.1 1,672.7 1,783.0 1,807.9 2,136.1 1,916.0

/ Inversion realizada por los centros de investigacién coordinados por el Conacyt.

?/ Cifras preliminares.
n.d.: No disponible.

Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

El  Instituto Nacional de Enfermedades
Respiratorias construye la nueva Unidad de
Investigacion para enfermedades crénico degene-
rativas e infecciosas. Se concluy6 la ampliacién del
Departamento de Investigacion en Tabaquismo y
Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crénica.

La Secretaria de Marina instal6 una estacion
mareografica, 10 meteorolégicas complementarias
y 23 meteorolbgicas para unidades de superficie.
Adquirid6 equipos e instrumentos especializados
para el equipamiento y operacién de los institutos,
estaciones y buques de investigacion oceanogra-
fica. También compré radares, sondas, equipos de
medicion, ecosondas, estaciones para estudios
topograficos, equipos para la contencion y recolec-
cion de hidrocarburos en el mar, asi como otros
materiales y equipos de laboratorio para el desa-
rrollo de las investigaciones oceanograficas, hidro-
graficas, meteoroldgicas y de la contaminacion
marina.

Por su parte, el Instituto Mexicano del Petrdleo
(IMP) inici6 la construccion del Centro de Tecnologias
de Aguas Profundas (790 millones de pesos), se
aprobé el proyecto del Centro de Escalamiento de
Tecnologia (650 millones de pesos) y esta en
proceso de definicion el Centro de Tecnologias para
la Recuperacion de Hidrocarburos de Campos
Maduros (630 millones de pesos).

148

El Instituto Politécnico Nacional construye el
Centro de Investigacion en Ciencia Avanzada vy
Tecnologia Aplicada, Unidad Morelos (primera
etapa).

El Colegio de Posgraduados (COLPOS) trabaja
en conjunto con la Coordinacion de CTl de la Oficina
de la Presidencia de la Republica para definir las
bases para la construccion del Sistema Nacional de
Informacion de Infraestructura Cientifica vy
Tecnolégica.

La Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) realizé un levantamiento de sus laborato-
rios, contabilizando 20 unidades nacionales, 32
universitarios, 12 certificados y 203 centros moder-
nizados o ampliados.

El Colegio de Posgraduados, particip6 en las
convocatorias de apoyo a la infraestructura de
Conacyt y obtuvo el respaldo para hacer tres
proyectos por un monto de 17.4 millones de pesos.

Durante 2014, Laboratorios de Biologia y
Reactivos de México (BIRMEX) avanzé 70 por
ciento en la construccién de las instalaciones de la
planta piloto multipropositos para llevar a cabo los
escalamientos de investigacion de vacunas bacte-
rianas y faboterapicos.

El Instituto Nacional de Enfermedades
Respiratorias apoy6 con 17 millones de pesos a los
laboratorios de la Unidad de Investigacion, para la
actualizacién de equipo biomédico.
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El Instituto Nacional de Pediatria equipé un labo-
ratorio de la Unidad de Experimentacion Animal,
con una inversion de 4.5 millones de pesos.
Asimismo remodelé las areas de trabajo de los
laboratorios de inmunologia experimental, biologia
de la reproduccion y nutricion experimental, con
una inversion de 6.7 millones de pesos.

La Universidad Nacional Auténoma de México
particip6 en seis convocatorias de Conacyt, obte-
niendo recursos por 858.9 millones de pesos, que
se aplicaron en la construccion o actualizacion de
nueve laboratorios nacionales, cuatro recintos
universitarios y cuatro edificaciones nuevas,
ademas se equiparon 14 laboratorios.

El Centro Nacional de Metrologia (CENAM)
particip6 con la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA) en la evaluacién técnica de laboratorios de
calibracion, con fines de acreditacion.

Del mismo modo, el Instituto Politécnico
Nacional acredité 14 laboratorios, 13 en la Norma
Internacional ISO 17025 y uno por la COFEPRIS,
representando 55 por ciento mas que en 2013.

La Universidad Nacional Auténoma de México
reacreditd los servicios de calibracién y medicion
del Laboratorio de Metrologia del Centro de Ciencias
Aplicadas y Desarrollo Tecnologico, hasta octubre
de 2016.

El Instituto Nacional de Enfermedades
Respiratorias desarroll6 el portal interactivo
“CIENCIA QUE SE RESPIRA” para la comunicacion e
integracion social de conocimientos cientificos rela-
cionados con los principales problemas de salud
respiratoria en México.

La Universidad Nacional Auténoma de México
impulsé el programa “Toda la UNAM en Linea” para
el desarrollo de proyectos que fomenten la puesta
en linea de productos y recursos académicos, para
poner al alcance de todos los usuarios de Internet
de manera gratuita los conocimientos, productos,
acervos y servicios del esfuerzo universitario.

El Instituto Nacional de Medicina Gendmica
(INMEGEN) elabor6 el cuento infantil “Todos somos
células”. El 25 de abril de 2014 se firmé el convenio
con la Fundacion México Juega y se tuvo presencia

en el evento del Dia Internacional del Juego con el
programa “Conociendo nuestro genoma”.

Los resultados del objetivo 6 se informan en el capi-
tulo IV Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

CUADRO V.6

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 5.
FORTALECER LA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL PAiS

Linea Meta Meta Meta
Nombre base Planeada Alcanzada Planeada
2013 2014 2014 2018
Numero de
centros,
unidades o - 2 2 8
subsedes
creados

Fuente: Conacyt.

CUADRO V.7

RESULTADOS DE LOS INDICADORES DEL OBJETIVO 6.
IMPULSAR FORTALECER LAS CAPACIDADES DE CTI EN
BIOTECNOLOGIA PARA RESOLVER NECESIDADES DEL
PAIS DE ACUERDO CON EL MARCO NORMATIVO EN
BIOSEGURIDAD

Linea Meta Meta Meta
Nombre base Planeada Alcanzada Planeada
2013 2014 2014 2018
Variacion
porcentual
del nimero de
investigadores 3.8 3.9 n.d. 4.5

involucrados en
el desarrollo de
Biotecnologia
n.d.: No disponible

Fuente: Conacyt.
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APENDICE. METODOLOGIA DE CALCULO
DEL GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO

EXPERIMENTAL (GIDE)

La definicion del GIDE adoptada por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia se basa en el
Manual de Frascati donde se presenta la metodo-
logia propuesta por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)!.
Este manual es la principal base metodologica que
garantiza la comparabilidad de indicadores a nivel
internacional.

La Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE)
engloba tres tipos de investigaciones: la investiga-
cion basica, la investigacion aplicada y el desarrollo
experimental. La investigacion basica tiene como
Unico objetivo obtener nuevo conocimiento sin la
generacion de alguna aplicacion determinada. Por
su parte, la investigacion aplicada, ademas de
contener el criterio de originalidad para adquirir
nuevo conocimiento, si se enfoca a la obtencién de
un objetivo practico especifico. Finalmente, el desa-
rrollo experimental se define como los trabajos
sistematicos que “aprovechan los conocimientos
existentes obtenidos de la investigacion y/o la
experiencia practica” (OCDE, 2015).

La informacion utilizada para estimar el indicador
GIDE se obtiene de tres fuentes.

Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico (ESIDET). Es la encuesta que levanta
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) a peticion del Conacyt para conocer el gasto
en IDE e Innovacién que realizan las empresas, el
gobierno, las instituciones de educaci6on superior
(IES) y las instituciones privadas no lucrativas
(IPNL). Ademas, la ESIDET ofrece informacion sobre
el gasto en posgrado que realiza cada sector y el
personal que emplea para actividades en IDE. La
informacion se obtiene a través de una muestra
representativa de cada grupo de institucion y es
levantada cada dos afios.

Debido a que lainformacion del gasto en gobierno
se obtiene de registros publicos, la informacion
generada por la ESIDET para este sector es utilizada
para conocer las proporciones en las que el gasto
realizado por gobierno (que se obtiene de cuenta
publica) se distribuye en el resto de los sectores de
financiamiento (gobierno, empresas, IES).

Cuenta Pudblica. “Es el documento técnico basado
en las partidas autorizadas en el Presupuesto de
Egresos de la Federacién que elabora el Poder
Ejecutivo Federal y entrega a la Camara de

El GIDE puede clasificarse en las siguientes categorias

Clasificacion GIDE

Dimensiones

Por sector de ejecucion de las actividades de IDE
y fuente de los fondos

Gobierno
Empresas
Instituciones de Educacion Superior
Instituciones Privadas no Lucrativas

Por tipo de gasto

Costos laborales

Otros costos corrientes
Terrenos y edificios
Instrumentos y equipo

Por tipo de actividad

Investigacion basica
Investigacion aplicada
Desarrollo Experimental

Por campo de la ciencia

Ciencias naturales e ingenieria
Ciencias sociales y humanidades

Por industria

Ver clasificacion International Standard Industrial
Classification of All Economic Activities, Rev.4 (ISIC rev. 4)?

2 Disponible en http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/regcst.asp?Cl=27

! La nueva version del Manual de Frascati se encuentra disponible en

http://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/frascati-manual-2015_9789264239012-en
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Diputados, cuyo contenido es la informaciéon del
ejercicio fiscal de los tres Poderes de la Union y de
los o6rganos constitucionalmente auténomos.
Presenta la contabilidad, las finanzas y el ejercicio
del gasto de los programas publicos” (ASF, 2016).

De este documento y a través de una revision de

cada programa presupuestario de todo el gobierno
federal se obtiene lainformacién de los ramos admi-
nistrativos y secretarias que realizan IDE.
Encuesta Nacional de Gasto en Hogares
(ENGASTO). Es la Encuesta realizada por el INEGI
que, como su nombre lo indica, captura el gasto de
consumo anual de los hogares mexicanos, asi como
el gasto medio por hogar y por persona.

De la ENGASTO se obtiene el monto del gasto de
los hogares en posgrado.

En 2015 se publico la nueva version del Manual
de Frascati cuyo principal cambio fue el contemplar
el gasto realizado en posgrados que tengan
proyectos que deriven en IDE como parte del GIDE.
Para alinear los datos de México a la nueva metodo-
logia se hicieron los siguientes cambios:

1. Contabilizacion del gasto en becas de maestria 'y
doctorado de programas registrados en el Padron

Nacional de Posgrados de Calidad de Conacyt al
GIDE publico.

2. Tomando como referencia la proporciéon anual
de posgrados que solicitan unirse al PNPC pero
no son aprobados (en promedio 42%), se conta-
biliz6 esta proporcion del gasto realizado por las
familias en el posgrado en el GIDE como parte
del sector privado no lucrativo.

3. Tomando como referencia la proporciéon anual
de posgrados que solicitan unirse al PNPC pero
no son aprobados (en promedio 42%) se conta-
biliz6 esta proporcion del gasto realizado por las
empresas en el posgrado en el GIDE como parte
del sector empresas.

Estos cambios metodol6gicos motivaron la recla-
sificacion de las cifras del GIDE desde 2007. Por
tanto, la estimacion del GIDE para 2014 ya
contempla esta modificacion.

Los datos del Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental (GIDE) de todos los sectores son esti-
maciones realizadas por el Conacyt con base en la
informacion de diferentes fuentes. El Conacyt es
responsable de atender cualquier duda o aclaracion
relacionada al calculo del este indicador y sus
componentes.
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INDICADORES MACROECONOMICOS

1.A INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, 2014

2014
Superficie 1,964,375
Capital: Distrito Federal Miles de personas 8,874.7
Poblacién
Total Millones de personas 119.7
Rural Miles de personas 28,607.9
Urbana Miles de personas 91,105.3
Tasa de Crecimiento Anual Tasa de crecimiento anual 1.1
Alfabetizada Miles de personas 327.0
Expectativa de Vida A partir del nacimiento 74.7
Producto Interno Bruto
Producto Interno Bruto Total Miles de millones de pesos 13,811.0
PIB del Sector Primario Miles de millones de pesos de 2008 430.0
PIB del Sector Secundario Miles de millones de pesos de 2008 4,622.8
PIB del Sector Terciario Miles de millones de pesos de 2008 8,410.2
PIB per-capita Doélares corrientes 10,307.0
Deflactor Implicito del PIB Base 2008 = 100 123.9
Tasa de crecimiento del PIB Variacién porcentual con respecto al afio anterior 2.1
Empleo
Asegurados en el Instituto Mexicano del Seguro Social Miles de asegurados 23,302.0
Poblacién Econémicamente Activa Millones de personas 52.1
Personas Ocupadas en el Sector Primario Miles de personas 6,772.9
Personas Ocupadas en el Sector Secundario Miles de personas 16,815.5
Personas Ocupadas en el Sector Terciario Miles de personas 28,495.8
Tasa de Desocupacién Abierta Respecto a la PEA 4.9
Sector manufacturero
Personal Ocupado Miles de personas 49,549.3
Economicos
Ahorro Miles de millones de pesos 142.3
Consumo de Gobierno Millones de pesos de 2008 1,469,832.9
Consumo Privado Millones de pesos de 2008 8,905,207.6
Formacion Bruta de Capital Fijo Privado Millones de pesos de 2008 2,331,648.2
Formacion Bruta de Capital Fijo Publico Millones de pesos de 2008 598,822.0
Inversion Extranjera Directa Millones de ddlares 9,732.5

Fuentes: Banco de México, Informe Anual 2014.

Presidencia de la Republica, 2° Informe de Gobierno, 2014.

CONAPO, Consejo Nacioanl de Poblacién.
SEP, Secretaria de Educacion Pablica.
IMSS, Instituto Mexicano del Seguro Social.

INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Encuesta Nacional de Empleo.

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal.
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1.B INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, 2014

2014
Financieros
Costo Porcentual Promedio Por ciento anual 0.39
Indice de Precios y Cotizaciones de la BMV Cotizacioén del Gltimo dia de diciembre (Base octubre 1978=100)  43,817.70
Tipo de Cambio Real Cotizacién base 1990 = 100 77.60
Tasa de Inflacién Anual Variacion porcentual con respecto al afio anterior 1.09
Tasa de Interés Por ciento anual 1.06
Tasa de Rendimiento en Cetes Por ciento anual 3.00
Tasa Libor Promedio anual 0.33
Tasa Prime Promedio anual 3.25
Tipo de Cambio Fin del periodo 14.72
Finanzas Publicas
Déficit Presupuestal Como porcentaje del PIB 21
Deuda Publica Externa Millones de pesos 144,907 .4
Deuda Publica Interna Millones de pesos 4,340,700
Ingresos No Tributarios Por ciento del PIB 6.3
Ingresos Tributarios Por ciento del PIB 10.6
Reservas Monetarias Porcentaje del PIB 1.4
Balanza de Pagos
Ingresos Millones de délares 451,106
Egresos Millones de délares 477,651
Balanza de Pagos en Cuenta Corriente Millones de délares -26,545
Servicios
Unidades Médicas Total de instalaciones 1,360
Escuelas De educacion superior 7,203
Médicos y Enfermeras Miles de personas 483,407
Profesores De educacion superior (nimero) 361,011
Alumnos matriculados De educacion superior (miles de alumnos) 3,552.80
Infraestructura y Servicios
Aeropuertos Aeropuertos internacionales 63
Movimiento total de Carga Miles de toneladas 602
Red Nacional de Carreteras Miles de kilometros 378.92
Puertos Maritimos y fluviales 117
Movimiento total de Carga de Altura y Cabotaje Miles de toneladas 293,583
Red Nacional Ferroviaria Miles de kilometros 26.73
Montaje de carga Comercial Millones de toneladas 79,194
Lineas Telefénicas Conectadas Miles de lineas 20,373
Telefonia Celular Miles de suscriptores 105,172.5
Estaciones de Radio Total de estaciones radiodifusoras n.d.
Estaciones de Television Total de estaciones televisoras n.d.
Generacién Bruta Nacional de Electricidad Miles de Gigawatts-hora 172.22

n.d.= No disponible.
Fuentes: Banco de México, Informe Anual 2014.

SHCP, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Secretaria de Salud, Direccion General de Informacion en Salud. Sistema Nacional de Informacién en Salud.

SEP, Secretaria de Educacién Publica.

SCT, Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

CFE, Comisién Federal de Electricidad.
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1.13 GIDESP POR INDUSTRIA, 2008-2013
Miles de pesos

Industri 2008 2009 2010
ndustria Monto % Monto %o Monto %
Agricultura 39,541 0.2 149,169 0.6 0 0.0

Mineria
Manufactura
Alimentos, bebidas y tabaco
Productos alimenticios y bebidas
Productos del tabaco
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero
Textiles
Prendas de vestir y piel
Productos de cuero e industria del calzado
Madera, papel, imprentas y publicaciones
Madera y corcho (no muebles)
Pulpa, papel y productos de papel
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacién

625,865 3.2
15,275,443 77.1
1,418,858 9.3
1,418,858 100.0
0 0.0

252,794 1.7
208,051 823

5,603 2.2
39,140 155
384,455 2.5
26,952 7.0
355,391 924
2,112 0.5

Carbon, petréleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 3,860,158 25.3

Carbon, productos derivados del petréleo y energia nuclear
Quimicos y productos quimicos
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos)
Farmacéuticos
Caucho y productos plasticos
Productos minerales no metalicos
Metales basicos
Metales basicos ferrosos
Metales basicos no ferrosos
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo)
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte
Magquinaria no especificada en otra parte
Magquinaria de oficina, contabilidad y computacion
Magquinaria eléctrica
Equipo electrénico (radio, T.V. y comunicaciones)
Componentes electrdnicos (incluye semiconductores)
Television, radio y equipo de comunicaciones
Instrumentos médicos, de precision y dpticos, relojes y cronémetros
Vehiculos de motor
Otros equipos de transporte
Barcos
Aviones
Otros transportes no especificados en otra parte
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte
Muebles
Otras manufacturas no especificadas en otra parte
Reciclaje
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos)
Construcciéon
Servicios

Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc.

Hoteles y restaurantes
Transporte y almacenamiento
Comunicaciones
Correo
Telecomunicaciones
Intermediacién financiera; bienes raices, renta y actividades
empresariales; computadoras y, otras actividades
empresariales
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras)
Bienes raices, renta y actividades empresariales
Computadoras y actividades relacionadas
Consultorias de software
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte
Investigacion y desarrollo
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte
Servicios comunales, sociales y personales
Total

72,371 19
3,658,730 9438
2,245,073 61.4
1,413,656 38.6

129,057 3.3
572,865 3.8
1,512,412 9.9
1,310,426  86.6
201,986 134
1,280,453 8.4
5,932,460 38.8
725,322 122
289,763 4.9
1,408,567  23.7
103,889 1.8

9,670 9.3
94,219  90.7
31,204 0.5

3,279,175 553
94,539 1.6

0 0.0

94,539 100.0

0 0.0

60,988 0.4
17,242 283
43,746 717

0 0.0

100,903 0.5
49,432 0.2
3,717,281 18.8

0 0.0

4,933 0.1
104,795 2.8
33,069 0.9
16,689 50.5
16,380 495

3,574,484 96.2
271,608 7.6
0 0.0

252,743 7.1
252,743 100.0

0 0.0
490,445 137
0 0.0

2,559,688 71.6
19,808,466 100.0

751,294 33
17,050,579 74.0
2,053,284 12.0
2,053,284 100.0
0 0.0

882,463 5.2
795,001 90.1

10,421 1.2
77,042 8.7
251,127 15
21,621 8.6
217,295 86.5
12,211 4.9
3,741,379 219
74,426 2.0

3,363,267 89.9
1,786,673 531
1,576,594  46.9
303,687 8.1
249,485 15
1,246,690 7.3
1,060,679 85.1
186,010 14.9
1,064,964 6.2
7,517,719 44.1
1,315,277 17.5
317,182 4.2
1,748,486 233
141,964 19
17,015 12.0

124,949 88.0
34,786 0.5

3,795,964 50.5
164,059 2.2

0 0.0
164,059 100.0
0 0.0
43,468 0.3
6,356 14.6
37,112 85.4
0 0.0
108,220 0.5
69,727 0.3
4,911,482 213
o 0.0

o 0.0
137,017 2.8
20,227 0.4
6,061 30.0
14,166 70.0

4,754,238 96.8
410,605 8.6

0 0.0

523,648 11.0
523,648 100.0

0 0.0
507,955 10.7
0 0.0

3,312,030 69.7
23,040,472 100.0

279,210 1.1
13,427,957 535
1,147,600 8.5
1,147,600 100.0
0 0.0

317,570 24
151,947 47.8
13,650 4.3
151,973 47.9
166,609 1.2

37,333 224
124,569 74.8
4,707 2.8
5,040,782 375
78,082 1.5

4,728,046 93.8
885,978 18.7
3,842,067 81.3
234,655 4.7
198,503 15
553,224 4.1
514,780 931
38,444 6.9
1,512,805 113
4,485,753 334
597,372 133
34,308 0.8
1,451,928 324
160,267 3.6

3,735 23
156,532 97.7
5,807 0.1

2,095,911 46.7
140,161 31

0 0.0
140,161 100.0
0 0.0

5,110 0.0
4,135 80.9
975 19.1

0 0.0

0 0.0

801,068 3.2
10,597,298 42.2
0 0.0

3,868 0.0
91,498 0.9
3,218,405 304
8,342 0.3
3,210,063 99.7

7,283,527 68.7
1,047,005 144
16,440 0.2
271,944 37
271,944 100.0

0 0.0
3,218,309 44.2
0 0.0

2,729,828 375
25,105,533 100.0

Contintda
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1.13 GIDESP POR INDUSTRIA, 2008-2013
Miles de pesos

d . 2011 2012 2013
Industria Monto % Monto % Monto %
Agricultura 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Mineria 390,292 1.5 46,886 0.2 222,653 0.9
Manufactura 15,348,344 58.7 10,394,746 455 13,693,857 54.0
Alimentos, bebidas y tabaco 1,327,969 8.7 1,183,712 11.4 1,604,972 11.7
Productos alimenticios y bebidas 1,327,969 100.0 1,183,712 100.0 1,604,972 100.0
Productos del tabaco 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 319,468 21 193,907 1.9 220,696 1.6
Textiles 173,090 54.2 191,209 98.6 217,541 98.6
Prendas de vestir y piel 0 0.0 2,117 1.1 2,373 1.1
Productos de cuero e industria del calzado 146,378 45.8 581 0.3 782 0.4
Madera, papel, imprentas y publicaciones 171,051 11 197,366 1.9 246,457 1.8
Madera y corcho (no muebles) 37,141 217 24,158 12.2 51,807 21.0
Pulpa, papel y productos de papel 132,001 77.2 128,913 65.3 169,614 68.8
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacién 1,908 1.1 44,294 224 25,036 10.2
Carbon, petréleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 5,939,752 38.7 2,084,870 20.1 2,880,246 21.0
Carbon, productos derivados del petréleo y energia nuclear 103,783 1.7 69,099 33 89,444 31
Quimicos y productos quimicos 5,535,882  93.2 1,914,893 91.8 2,636,223 91.5
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 1,053,423 190 595,062 311 696,139  26.4
Farmacéuticos 4,482,459 81.0 1,319,831 68.9 1,940,084 73.6
Caucho y productos plasticos 300,087 51 100,878 4.8 154,580 54
Productos minerales no metalicos 161,926 1.1 385,730 3.7 380,179 2.8
Metales basicos 810,034 53 207,821 2.0 253,388 1.9
Metales basicos ferrosos 767,864 9438 189,292 911 205,407 81.1
Metales basicos no ferrosos 42,170 5.2 18,530 8.9 47,981 18.9
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 1,327,126 8.6 1,123,032 10.8 847,012 6.2
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 5,278,239 34.4 4,999,238 48.1 7,228,359 528
Magquinaria no especificada en otra parte 523,420 9.9 319,141 6.4 462,877 6.4
Magquinaria de oficina, contabilidad y computacion 34,753 0.7 411,229 8.2 488,865 6.8
Magquinaria eléctrica 1,640,485 31.1 1,285,255 257 2,131,633 29.5
Equipo electrénico (radio, T.V. y comunicaciones) 193,955 3.7 163,702 33 212,806 2.9
Componentes electronicos (incluye semiconductores) 7,060 3.6 0 0.0 16,969 8.0
Television, radio y equipo de comunicaciones 186,895 96.4 163,702 100.0 195,837 92.0
Instrumentos médicos, de precision y dpticos, relojes y cronémetros 903 0.0 59,818 1.2 42,504 0.6
Vehiculos de motor 2,674,543 50.7 2,599,982 52.0 3,672,324 50.8
Otros equipos de transporte 210,180 4.0 160,111 3.2 217,349 3.0
Barcos 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Aviones 168,781 80.3 152,026  95.0 215,082 99.0
Otros transportes no especificados en otra parte 41,400 19.7 8,085 5.0 2,267 1.0
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 12,779 0.1 19,070 0.2 32,548 0.2
Muebles 11,748 91.9 860 4.5 264 0.8
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 1,031 8.1 18,211 95.5 32,284 99.2
Reciclaje 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 0 0.0 81,957 0.4 135,263 0.5
Construccién 12,013 0.0 49,273 0.2 96,625 0.4
Servicios 10,416,899 39.8 12,294,048 53.8 11,194,292 437
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0.0 o 0.0 o 0.0
Hoteles y restaurantes 4,414 0.0 8,636 0.1 14,524 0.1
Transporte y almacenamiento 12,390 0.1 169,178 14 1,462,326 13.1
Comunicaciones 3,067,026 294 3,560,694 29.0 1,892,009 16.9
Correo 8,407 0.3 41,615 1.2 52,435 2.8
Telecomunicaciones 3,058,619 99.7 3,519,079 98.8 1,839,574 97.2
Intermediacién financiera; bienes raices, renta y actividades
empresariales; computadoras y, otras actividades
empresariales 7,333,068 704 8,555,540 69.6 7,825,433 69.9
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 1,114,475 15.2 3,361,044 393 1,936,470 24.7
Bienes raices, renta y actividades empresariales 46,041 0.6 84,104 1.0 101,883 1.3
Computadoras y actividades relacionadas 393,258 5.4 239,392 2.8 230,942 3.0
Consultorias de software 393,258 100.0 239,392 100.0 230,942 100.0
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Investigacion y desarrollo 2,782,208 37.9 711,582 8.3 909,235 11.6
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Servicios comunales, sociales y personales 2,997,086 40.9 4,159,419 48.6 4,646,903 59.4
Total 26,167,547 100.0 22,866,910 100.0 25,342,689 100.0

Los totales pueden no coincidir con Ta suma de Tas columnas debido al redondeo de Tas cifras.

Los totales para 2012 y 2013 pueden no coincidir debido a los Complementos reportados por INEGI en la encuesta ESIDET 2014.
Las cifras del GIDE para 2007 a 2013 fueron calculadas con base en la metodologia propuesta en la nueva edicioén del Manual de Frascati 2015.

Disponible en: http://www.oecd.org/publications/frascati-manual-2015-9789264239012-en.htm
Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacidn proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolbgico (ESIDET)

2006; 2008; 2010; 2012; 2014, levantada en colaboracién entre el INEGI y el Conacyt.
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1.14 GIDESP POR INDUSTRIA, 2008-2013
Miles de pesos de 2014

Industria 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agricultura 49,008 178,584 V] 0 0 0
Mineria 775,698 899,447 319,921 424,848 49,399 230,580
Manufactura 18,932,406 20,412,907 15,385,857 16,707,277 10,951,938 14,181,400
Alimentos, bebidas y tabaco 1,758,534 2,458,186 1,314,929 1,445,546 1,247,162 1,662,113
Productos alimenticios y bebidas 1,758,534 2,458,186 1,314,929 1,445,546 1,247,162 1,662,113
Productos del tabaco 0 0 0 0 0 0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 313,314 1,056,483 363,874 347,754 204,301 228,553
Textiles 257,859 951,773 174,102 188,416 201,458 225,286
Prendas de vestir y piel 6,944 12,476 15,640 0 2,230 2,458
Productos de cuero e industria del calzado 48,510 92,234 174,131 159,338 613 809
Madera, papel, imprentas y publicaciones 476,494 300,649 190,902 186,195 207,945 255,232
Madera y corcho (no muebles) 33,404 25,885 42,776 40,430 25,453 53,652
Pulpa, papel y productos de papel 440,473 260,145 142,732 143,688 135,823 175,653
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 2,617 14,619 5,393 2,077 46,669 25,927
Carbén, petréleo, energia nuclear, quimicos y productos
de caucho y plastico 4,784,286 4,479,169 5,775,767 6,465,655 2,196,626 2,982,792
Carbdn, productos derivados del petrdleo y energia nuclear 89,697 89,102 89,466 112,972 72,803 92,628
Quimicos y productos quimicos 4,534,635 4,026,494 5,417,431 6,026,026 2,017,538 2,730,080
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 2,782,547 2,139,000 1,015,161 1,146,693 626,959 720,923
Farmacéuticos 1,752,088 1,887,494 4,402,270 4,879,334 1,390,579 2,009,157
Caucho y productos plasticos 159,954 363,573 268,869 326,657 106,285 160,083
Productos minerales no metalicos 710,010 298,683 227,447 176,262 406,406 393,714
Metales basicos 1,874,485 1,492,534 633,889 881,754 218,961 262,410
Metales basicos ferrosos 1,624,144 1,269,842 589,839 835,850 199,438 212,720
Metales basicos no ferrosos 250,341 222,691 44,049 45,904 19,523 49,690
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 1,586,995 1,274,972 1,733,384 1,444,629 1,183,231 877,169
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 7,352,699 9,000,192 5,139,811 5,745,571 5,267,213 7,485,710
Magquinaria no especificada en otra parte 898,965 1,574,645 684,473 569,763 336,248 479,357
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacién 359,132 379,730 39,310 37,830 433,272 506,270
Maquinaria eléctrica 1,745,780 2,093,283 1,663,631 1,785,732 1,354,148 2,207,525
Equipo electronico (radio, T.V. y comunicaciones) 128,760 169,959 183,635 211,128 172,477 220,383
Componentes electronicos (incluye semiconductores) 11,985 20,371 4,279 7,685 0 17,573
Television, radio y equipo de comunicaciones 116,775 149,588 179,356 203,443 172,477 202,809
Instrumentos médicos, de precision y dpticos, relojes y cronémetros 38,675 41,646 6,653 982 63,025 44,018
Vehiculos de motor 4,064,214 4,544,518 2,401,511 2,911,346 2,739,350 3,803,070
Otros equipos de transporte 117,172 196,411 160,598 228,790 168,694 225,087
Barcos 0 0 0 0 0 0
Aviones 117,172 196,411 160,598 183,724 160,175 222,739
Otros transportes no especificados en otra parte 0 0 0 45,065 8,518 2,348
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 75,589 52,040 5,856 13,910 20,093 33,707
Muebles 21,370 7,610 4,738 12,789 906 274
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 54,219 44,430 1,117 1,122 19,187 33,433
Reciclaje 0 0 0 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 125,059 129,561 0 0 86,350 140,079
Construccion 61,267 83,477 917,870 13,077 51,915 100,065
Servicios 4,607,204 5,880,013 12,142,465 11,339,205 12,953,049 11,592,843
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. o 0 V] 0 V] 0
Hoteles y restaurantes 6,114 (V] 4,431 4,805 9,099 15,041
Transporte y almacenamiento 129,883 164,036 104,839 13,487 178,246 1,514,389
Comunicaciones 40,986 24,216 3,687,674 3,338,579 3,751,559 1,959,370
Correo 20,684 7,256 9,558 9,152 43,846 54,302
Telecomunicaciones 20,301 16,960 3,678,116 3,329,428 3,707,713 1,905,069
Intermediacion financiera; bienes raices, renta y actividades
empresariales; computadoras y, otras actividades
empresariales 4,430,221 5,691,761 8,345,521 7,982,334 9,014,145 8,104,042
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 336,632 491,576 1,199,667 1,213,150 3,541,206 2,005,415
Bienes raices, renta y actividades empresariales 0 0 18,837 50,118 88,612 105,510
Computadoras y actividades relacionadas 313,250 626,910 311,596 428,077 252,224 239,164
Consultorias de software 313,250 626,910 311,596 428,077 252,224 239,164
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0 0 0 0
Investigacion y desarrollo 607,858 608,122 3,687,563 3,028,543 749,725 941,606
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0 0 0 0 0
Servicios comunales, sociales y personales 3,172,481 3,965,153 3,127,859 3,262,446 4,382,378 4,812,347
Total 24,550,641 27,583,990 28,766,114 28,484,407 24,092,651 26,244,966
Deflactor del PIB 2014 80.68 83.53 87.27 91.87 94.91 96.56
Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Los totales para 2012 y 2013 pueden no coincidir debido a los Complementos reportados por INEGI en la encuesta ESIDET 2014.
Las cifras del GIDE para 2007 a 2013 fueron calculadas con base en la metodologia propuesta en la nueva edicién del Manual de Frascati 2015.
Disponible en: http://www.oecd.org/publications/frascati-manual-2015-9789264239012-en.htm
Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET)
2006; 2008; 2010; 2012; 2014, levantada en colaboracién entre el INEGI y el Conacyt.
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1.15 GIDE POR PAIS, 2013

, GIDE GIDE/PIB
Pais millones de USD corrientes y PPPY/ %
Corea 68,051.5 4.15
Israel 10,998.9 4.09
Japon 162,347.2 3.47
Suecia 14,304.1 331
Finlandia 7,321.7 3.30
Dinamarca 7,841.6 3.06
Suiza (2012) 13,571.2 2.97
Austria 11,918.6 2.96
Alemania 102,573.0 2.83
EUA 456,977.0 2.74
Eslovenia 1,560.8 2.60
Bélgica 11,699.4 2.43
Francia 57,986.8 2.24
Australia 23,084.0 211
China 333,521.6 2.01
Singapur 8,686.4 2.00
Paises Bajos 15,778.0 1.96
Republica Checa 6,031.9 1.91
Islandia 259.0 1.87
Estonia 614.0 1.71
Canada 26,303.8 1.69
Reino Unido 41,7434 1.66
Noruega 5,608.4 1.65
Irlanda 3,361.9 1.54
Hungria 3,322.8 1.40
Portugal 3,874.1 1.33
Luxemburgo 678.4 1.30
Espana 19,3184 1.26
Italia 28,128.1 1.26
Nueva Zelanda 1,902.8 117
Rusia 36,614.1 1.13
Turquia 13,713.6 0.94
Polonia 8,113.9 0.87
Republica Eslovaca 1,227.8 0.83
Grecia 2,383.6 0.81
Sudafrica (2012) 4,824.2 0.73
Argentina 5,531.5 0.58
México 10,093.3 0.50
Chile 1,471.9 0.39
Rumania 1,452.9 0.39

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda que
elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el INEGI
y el Conacyt.
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1.16 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 2013

Porcentaje
, Fuente de financiamiento

Pais Gobierno Industria Otros'/
Alemania 29.1 65.4 5.5
Argentina 75.5 20.1 4.4
Australia (2008) 34.6 61.9 3.5
Austria 33.6 48.8 17.7
Bélgica 28.5 57.0 14.6
Canada 34.7 45.7 19.7
Chile 38.4 34.2 27.5
China 21.1 74.6 4.3
Corea 22.8 75.7 15
Dinamarca 30.4 57.9 11.7
Eslovenia 26.9 63.9 9.3
Espafa 41.6 46.3 121
Estonia 47.2 421 10.7
EUA 27.8 60.9 114
Finlandia 26.0 60.8 131
Francia 35.2 55.0 9.8
Grecia 523 30.3 17.4
Hungria 359 46.8 17.3
Irlanda 25.9 53.6 20.5
Islandia 35.0 39.2 25.9
Israel 12.7 36.5 50.8
Italia 41.4 452 134
Japon 17.3 75.5 7.2
Luxemburgo 48.4 16.5 35.1
México 70.7 21.0 8.3
Noruega 45.8 431 11.0
Nueva Zelanda 39.8 39.8 20.4
Paises Bajos 333 51.1 15.5
Polonia 47.2 373 154
Portugal 46.4 42.3 11.3
Reino Unido 29.1 46.2 24.7
Republica Checa 34.7 37.6 27.7
Republica Eslovaca 38.9 40.2 20.9
Rumania 523 31.0 16.7
Rusia 67.6 28.2 4.2
Singapur 393 52.7 8.0
Sudafrica (2012) 45.4 383 16.3
Suecia 28.3 61.0 10.8
Suiza (2012) 254 60.8 13.8
Turquia 28.2 48.9 22.9

Los totales pueden no concidir debido al redondeo de las cifras.
1/ El concepto “Otros” corresponde a contribuciones de los Sectores Educacion Superior, Instituciones
Privadas no Lucrativas y del Exterior.
Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracién entre el INEGI

y el Conacyt.
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1.17 GIDESG POR PAIS, 2013

Pais . GIDESG GIDESG/GIDE GIDESG/PIB
millones de USD
corrientes y PPPY/ % %
Alemania 15,260.1 29.1 0.42
Argentina 2,601.7 75.5 0.28
Australia 2,587.3 34.6 0.24
Austria 529.1 33.6 0.13
Bélgica 950.6 28.5 0.20
Canada 2,524.1 34.7 0.16
Chile 123.6 38.4 0.03
China 53,886.6 211 0.33
Corea 7,426.9 22.8 0.45
Dinamarca 181.9 304 0.07
Eslovenia 203.1 26.9 0.34
Espafia 3,617.4 41.6 0.24
Estonia 54.8 47.2 0.15
EUA 51,022.0 27.8 0.31
Finlandia 653.3 26.0 0.29
Francia 7,553.8 35.2 0.29
Grecia 666.9 523 0.23
Hungria 494.9 35.9 0.21
Irlanda 157.3 25.9 0.07
Islandia 16.8 35.0 0.12
Israel 207.4 12.7 0.08
Italia 3,937.6 41.4 0.18
Japén 14,884.7 17.3 0.32
Luxemburgo 196.6 48.4 0.38
México 3,831.5 38.0 0.19
Noruega 896.5 45.8 0.26
Nueva Zelanda 440.8 39.8 0.27
Paises Bajos 1,930.1 333 0.24
Polonia 2,176.9 47.2 0.23
Portugal 252.4 46.4 0.09
Reino Unido 3,297.4 29.1 0.13
Republica Checa 1,104.7 34.7 0.35
Republica Eslovaca 251.5 38.9 0.17
Rumania 715.3 523 0.19
Rusia 11,081.2 67.6 0.34
Singapur 984.6 39.3 0.23
Sudafrica (2012) 1,104.1 45.4 0.17
Suecia 526.7 28.3 0.12
Suiza (2012) 102.7 25.4 0.02
Turquia 1,429.5 26.6 0.10

/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion de moneda

que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracion entre el INEGI

y el Conacyt.
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1.18 GIDESES POR PAIS, 2013

GIDESES

Pais millones de USD GIDESES/GIDE GIDESES/PIB
corrientes y PPPV % %
Alemania 17,156.6 17.5 0.51
Argentina 1,563.1 30.5 0.18
Australia 6,398.5 28.1 0.63
Austria 2,625.0 25.6 0.72
Bélgica 2,206.1 21.7 0.51
Canada 9,796.5 39.8 0.67
Chile 555.6 38.8 0.15
China 22,874.2 7.2 0.15
Corea 6,298.1 9.2 0.38
Dinamarca 2,378.4 31.8 1.02
Eslovenia 148.7 10.4 0.27
Espafa 5,055.3 28.0 0.35
Estonia 234.4 42.3 0.73
EUA 61,227.3 14.2 0.39
Finlandia 1,457.6 21.5 0.71
Francia 11,2249 20.7 0.47
Grecia 799.3 37.4 0.30
Hungria 442.3 14.4 0.20
Irlanda 693.3 23.1 0.34
Islandia 87.3 32.7 0.66
Israel 1,276.4 141 0.52
Italia 7,309.0 28.2 0.37
Japon 20,806.7 13.5 0.47
Luxemburgo 109.9 153 0.24
México 2,637.4 26.1 0.13
Noruega 1,638.2 315 0.52
Nueva Zelanda 5145 304 0.36
Paises Bajos 4,678.8 32.1 0.63
Polonia 2,186.1 29.3 0.25
Portugal 1,571.4 37.8 0.59
Reino Unido 10,436.9 26.3 0.44
Republica Checa 1,481.8 9.2 0.52
Republica Eslovaca 3834 33.1 0.27
Rumania 2725 19.7 0.08
Rusia 3,263.8 9.0 0.10
Singapur 2,406.0 29.0 0.58
Sudafrica (2012) 1,426.4 30.7 0.22
Suecia 3,642.1 27.1 0.90
Suiza (2012) 3,454.6 27.1 0.84
Turquia 5,380.2 42.1 0.40

1 La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda

que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre

Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracién entre el INEGI

y el Conacyt.
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1.19 GIDESP POR PAIS, 2013

Pais milloﬁ:e[;Etsiz UsD GIDESoP/GIDE GIDE?P/PIB
corrientes y PPPY/ % %
Alemania 68,913.6 65.4 1.90
Argentina 1,147.7 20.1 0.12
Australia 12,999.7 61.9 1.19
Austria 8,440.7 48.8 2.10
Bélgica 8,271.4 57.0 1.72
Canada 13,189.7 45.7 0.85
Chile 515.2 34.2 0.14
China 255,515.6 74.6 1.54
Corea 53,4304 75.7 3.26
Dinamarca 5,020.7 57.9 1.96
Eslovenia 1,194.4 63.9 1.99
Espafa 10,253.8 46.3 0.67
Estonia 293.0 421 0.82
EUA 322,528.0 60.9 1.94
Finlandia 5,041.4 60.8 2.27
Francia 37,503.1 55.0 1.45
Grecia 794.7 30.3 0.27
Hungria 2,307.1 46.8 0.97
Irlanda 2,466.2 53.6 1.13
Islandia 147.0 39.2 1.06
Israel 9,271.8 36.5 3.45
Italia 15,389.6 45.2 0.71
Japon 123,530.9 75.5 2.64
Luxemburgo 356.0 16.5 0.68
México 3,152.1 31.2 0.16
Noruega 2,943.6 43.1 0.87
Nueva Zelanda 883.0 39.8 0.54
Paises Bajos 8,784.3 51.1 1.09
Polonia 3,539.0 37.3 0.38
Portugal 1,672.2 42.3 0.63
Reino Unido 26,669.1 46.2 1.06
Republica Checa 3,264.2 37.6 1.03
Republica Eslovaca 568.0 40.2 0.38
Rumania 4455 31.0 0.12
Rusia 22,189.7 28.2 0.69
Singapur 5,162.0 52.7 1.19
Sudafrica (2012) 2,136.3 38.3 0.32
Suecia 9,862.5 61.0 2.28
Suiza (2012) 9,399.4 60.8 2.05
Turquia 6,512.1 48.9 0.45

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda

que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.

Fuente: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET) 2014, levantada en colaboracién entre el INEGI

y el Conacyt.
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1.20 GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (GIDE) POR PAIS, 2004-2013
Millones de PPP USD corrientes

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 61,314 64,299 70,185 74,016 81,971 82,796 87,883 96,282 100,697 102,573
Argentina 1,746 2,037 2,407 2,676 2,951 3,410 3,838 4,472 5,186 5,532
Australia 11,684 - 15,509 - 19,133 - 20,572 20,956 - 23,084
Brasil* 13,433 15,373 17,134 20,700 23,165 24,197 25,934 27,689 27,779 -
Canada 21,643 23,090 24,092 24,742 24912 25,047 25,048 25,675 26,279 26,304
Chile - - - 861 1,026 964 1,028 1,232 1,356 1,472
China 70,132 86,828 105,581 124,187 146,127 185,267 213,460 247,808 292,063 333,522
Corea 27,942 30,618 35,413 40,640 43,906 45,987 52,173 58,380 64,862 68,052
Espana 11,784 13,331 16,060 18,315 20,415 20,548 20,350 20,149 19,361 19,318
EUA 305,640 328,128 353,328 380,316 407,238 406,405 410,093 428,745 436,078 456,977
Finlandia 5,387 5,601 6,064 6,636 7,488 7,512 7,658 7,892 7,486 7,322
Francia 37,976 39,236 41,987 44,011 46,548 49,741 50,765 53,428 54,830 57,987
Grecia 1,469 1,616 1,749 1,867 2,285 2,130 1,929 1,987 2,007 2,384
Irlanda 1,830 2,009 2,252 2,537 2,738 3,066 3,169 3,204 3,304 3,362
Italia 17,478 17,999 20,195 22,315 24,076 24,641 25,169 25,769 27,164 28,128
Japén 117,598 128,695 138,565 147,602 148,719 136,954 140,607 148,389 152,326 162,347
México 4,747 5,346 5,475 6,669 7,785 8,459 9,288 9,779 9,711 10,093
Noruega 3,064 3,316 3,711 4,190 4,631 4,675 4,747 5,057 5,318 5,608
Paises Bajos 10,417 10,904 11,720 12,061 12,468 12,366 12,831 14,737 15,094 15,778
Portugal 1,551 1,755 2,398 2,990 3,982 4,376 4,366 4,142 3,930 3,874
Reino Unido 32,016 34,081 37,023 38,731 39,397 39,420 38,166 39,133 38,812 41,743
Rusia 16,971 18,121 22,894 26,536 30,058 34,655 33,094 35,192 37911 36,614
Sudafrica 3,513 4,051 4,588 4,878 5,163 4,819 4,433 4,652 4,824 -
Suecia 10,449 10,500 11,942 12,084 13,496 12,721 12,594 13,420 13,879 14,304
Suiza 7,470 - - - 10,525 - - B 13,571